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  1چكيده

اين تحقيق به منظور بررسـي تغييـرات مـواد مغـذي نيتـرات، فسـفات و       
از فـروردين تـا   ) ، دمـا و شـوري  pH(برخي عوامل فيزيكي و شيميايي 

نمونــه بــرداري از . بصــورت ماهانــه انجــام شــد 1387شــهريورماه ســال 
 56سواحل جنوب شرقي دريـاي مازنـدران در هفـت ترانسـكت شـامل     

در ايـن  . متـر صـورت پـذيرفت    10و 5ايستگاه در سـطح و عمـق هـاي    
 13/12± 33/2درجه سانتي گـراد، شـوري    91/26 ± 72/4بررسي، دما 

ــزار ،   ق ــمت در هـ ــرات  pH 079/0±69/8سـ و  061/0 ±016/0، نيتـ
حــداقل و . ميلــي گــرم در ليتــر بدســت آمــد  017/0 ±011/0فســفات 

تـا   001/0و ميـانگين فسـفات    131/0تـا   021/0حداكثر ميزان نيتـرات   
اين مقادير در مقايسه بـا سـواحل جنـوب    . ميلي گرم در ليتر بود 096/0

غلظـت نيتـرات در منـاطق بررسـي شـده،      . غربي درياي خزر بالاتر بـود 
، اما غلظت فسفات در كليه )>P 05/0(داراي اختلاف معني داري بود 

در بررسـي  ). P< 05/0(ي ترانسكت ها اخـتلاف معنـي داري نداشـت   
غلظت نيترات، فسفات و ديگر پارامترها در ستون آب در اعماق كمتـر  

ناطق وجـود نداشـت   متر، اختلاف معني داري در  هيچ كدام از م 10از 
)05/0P> .(  ميزان نيترات و فسفات در مقايسه با سال هاي قبل رونـدي

  .افزايشي نشان مي دهد
 

  واژگان كليدي
 ، دما، شوري، درياي مازندرانpHنيترات، فسفات، 
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Abstract 
This study performed in  Caspian Sea in order to estimate 
nutrients includeing nitrate, phosphate and physicochemical 
factors (pH, temperature and salinity) from April to October in 
2008 . Sampling have done in eastern south of Caspian Sea in 
seven transects in 56 station on surface water, 5 and 10 meter. 
The mean temperature, salinity and pH were 26.9°± 4.72° C, 
 12.13± 2.33 ppt and 8.69± 0.79 respectively. The mean nitrate 
was 0.061± 0.0161mg/l and phosphate was  0.017±  0.011mg/l. 
Min and Max of nitrate and phosphate were 0.021, 0.131 and 
0.001, 0.096 mg/l respectively .The concentration of salinity, 
nitrate and phosphate were higher in compared to western 
south Caspian Sea. There was significant differences in nitrate 
concentration in transects (P<0.05), but the other parameters 
were not significantly different (P>0.05). There were not 
meaningful difference in all parameters upon surface waters, 5 
and 10 m.   Results showed that the concentration of nitrate 
and phosphate have increased compared to past years.  

 
Keywords nitrate, phosphate, pH, temperature, salinity, 
Caspian Sea 
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  مقدمه
. مـي گـردد   درياي مازندران بر اساس نشانه هاي فيزيكي و جغرافيايي به سه منطقه شمالي، مياني و جنوبي تقسيم

 14864درجه مي باشد، با مسـاحت   54تا  49درجه و عرض جغرافيايي  40تا  38خزر جنوبي كه در طول جغرافيايي 
  ).1994قاسم اف،(درصد حجم كل آب اين درياست  6/65كيلومتر مربع داراي 

د و برخي از آنها مانند نيتـرات  آب دريا تقريباً داراي تمام عناصر شيميايي مي باش. توليد اوليه نيازمند مواد مغذي است
اغلب املاح و مواد مغذي از خشكي . و فسفات به منظور سنتز مواد آلي در موجودات فيتوپلانكتوني اهميت خاصي دارد

 ).Alles, 2006(و رودخانه ها به دريا منتقل شده و در فرآينـد فتوسـنتز بـه سـاختار فيتوپلانكتـون وارد مـي شـوند       
بطـور كلـي ميـزان مـواد مغـذي در ايـن       . در درياچه خزر از رودخانه ولگا منشاء مي گيـرد  بيشترين حجم مواد مغذي

درياچه كم بوده و سهم فسفات در قسمت جنوبي درياچه كمتر از ميزان غلظت نيترات محلول در فصل بهار و تابستان 
يـزان امـلاح افـزايش    ليكن با ورود جريان پساب هاي كشاورزي، شهري و صـنعتي م ). Doumant, 1998(مي باشد 

پراكنش فسفر معدني قابل جذب فيتوپلانكتون در خزر جنوبي . يافته بطوريكه از مقدار آنها در گذشته تجاوز كرده است
در طول فصل زمستان ). 1994قاسم اف،(متفاوت بوده و بيشترين تراكم غلظت فسفر معدني در فصل زمستان مي باشد

يه سطحي درياچه خزر بـه دليـل افـزايش ورودي هـاي آب شـيرين و كـاهش       فسفر معدني در نواحي سطحي و زير لا
 با افزايش دما بخصوص در فصل تابستان و شدت فتوسـنتز منجـر بـه مصـرف فسـفر معـدني      . مصرف انباشته مي شود

جـاد  اي اي اي و نقطه اي فيتوپلانكتون وجود دارد، افزايش فسفر آلي بصورت توده در مناطقي كه پراكنش توده. مي شود
ميزان نيتروژن معدني محلول در آب دريـاي خـزر در اثـر ورود فاضـلاب رو بـه      ). Nausch et al., 2007(مي شود 

بـر هـم خـوردن تعـادل مـواد      ). CEP,2002(اين فرآيند نسبت نيتروژن به فسفر را افزايش داده اسـت  . افزايش است
، اكسـيژن محلـول ، شـفافيت و غلظـت      pH(مغذي منجر به تغييرات فيزيكي و شـيميايي، بخصـوص تغييـر شـرايط     

مي شود، به صورتي كه افزايش نيترات و فسفات باعث افـزايش رشـد فيتوپلانكتـون و در نتيجـه افـزايش      )  aكلروفيل 
pH تغيير اكسيژن محلول در آب، كاهش شفافيت و افزايش غلظت كلروفيل ،a  نيتـرات سـهم بزرگـي در    . خواهد شـد

مهم ترين عامل افزايش مـواد مغـذي ورود پسـاب و فاضـلاب     ). Kideys et al.,2005(ارد توليد اوليه درياچه خزر د
افزايش مواد مغذي بويژه نيترات و فسـفات منجـر   . شهري، كشاورزي و صنعتي به حوزه آبريز درياي مازندران مي باشد

 افـزايش سـيانوباكتر هـا    افزايش نسبت نيتروژن به فسفر در شرايط خاص باعث  .مي شود N/Pبه برهم خوردن نسبت 
عامـل مهـم ايـن    . منجر به افزايش رشد سيانوباكترها وشكوفايي سمي جلبكي شد1384مي گردد بصورتي كه در سال 

روز گسترش داشت، افزايش مواد مغذي بويژه فسفات همراه بـا   7شكو فايي كه از سواحل بابلسر تا بندر انزلي به مدت 
شكو فايي داينافلاژله در سواحل بندر انزلي به علت افـزايش مـواد مغـذي پـس از     1385در سال. بالا رفتن دما بيان شد

هدف از اين تحقيق، بررسي عوامل فيزيكي و شيمياي با تاكيد بر ). CEP,2005(سيلاب تالاب انزلي به وقوع پيوست 
 شرقي درياي مازنـدران   ميزان نيترات و فسفات كه از عوامل موثر در شكوفايي فيتوپلانكتون مي باشد، در بخش جنوب

  .مي باشد
  

  مواد و روش ها 
خط فرضي عمـود بـر    7براي بررسي ميزان نيترات و فسفات بخش جنوب شرقي درياي خزر از خواجه نفس تا تنكابن 

 هـر ترانسـكت شـامل سـه ايسـتگاه افقـي و بـراي هـر ايسـتگاه سـه عمـق، سـطح و             . تعيين گرديد) ترانسكت(ساحل
ايستگاه به صورت ماهانه در دو فصل بهـار و تابسـتان در سـال     56در كل از . ر نظر گرفته شدمتر د 10و  5عمق هاي 

ترانسكت ها شامل خواجه نفس، بندر تركمن، خزر آباد، بابلسـر، ايزدشـهر، نوشـهر و   . نمونه برداري انجام گرفت 1387
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نيسكين با حجم يك ليتر جمع آوري و در نمونه هاي آب بوسيله نمونه بردار . بود)1و جدول  1شكل ) (نشتارود(تنكابن
اين نمونه ها در بطري هاي شيشه اي بر روي يخ به آزمايشـگاه  . فيلتر شد) ميكرومتر 45/0واتمن (محل با كاغذ صافي 

غلظـت نيتـرات و   ). Clesceri,  2005(واقع در اداره كل شيلات استان گلستان در گرگان منتقل و آنـاليز گرديدنـد   
بـر حسـب ميلـي     HACHمدل  DR-2500روش استاندارد متد و بوسيله دستگاه اسپكتروفتومتر  فسفات محلول به

  ).Clesceri, 2005(گرم در ليتر گزارش گرديد
 

  1387موقعيت ترانسكت ها و ايستگاه هاي مورد مطالعه از فروردين تا شهريور ماه سال  -1شكل 
  

) pH Tester 30(و دما با دسـتگاه   pH، )ATAGO s/mill-E(ساير پارامترها شامل شوري توسط دستگاه پرتابل 
 Spssو نرم افزار ) ANOVA(براي مقايسه نتايج از روش آماري آناليز واريانس يكطرفه . در محيط اندازه گيري شدند

  .رسم گرديد  Excelاستفاده شده و نمودار ها با استفاده از نرم افزار
  

 1387ونه برداري در سواحل جنوب شرقي درياي خزر سال موقعيت جغرافيايي ترانسكت هاي نم -1جدول 

 Nعرض جغرافيايي Eطول جغرافيايي  نام ترانسكت  شماره ترانسكت
54  خواجه نفس  1 ْ 05ٰ  37 ْ  04ٰ  
54  بندر تركمن  2 ْ 04ٰ  36ْ 54ٰ  
53  خزرآباد  3 ْ 00ٰ  36ْ 55ٰ  
52  بابلسر  4 ْ 65ٰ  36ْ 72ٰ  
55  ايزدشهر  5 ْ 00ٰ  37 ْ 00ٰ  
51  نوشهر  6 ْ  50ٰ  36ْ 65ٰ  
50  تنكابن  7 ْ 00ٰ  36ْ 00ٰ  

  

  نتايج
ميلي گرم بر ليتر در خزر آبـاد در خردادمـاه و كمتـرين     131/0نتايج مطالعات نشان داد كه بيشترين غلظت نيترات با 

در بررسـي ميـانگين نيتـرات در آب هـاي     . ميلي گرم در ليتر سواحل تنكابن در تيرمـاه بـوده اسـت    021/0غلظت آن 
، لـيكن در  )>P 05/0(متر هر ايستگاه در ترانسكت ها، اختلاف معني دار بدست آمـد  10و  5نسبت به اعماق  سطحي

  ).2شكل )(<05/0P(متر اختلاف معني داري ديده نشد  10تا  5عمق هاي 
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نيترات 
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رم 
 گ
لی
مي بهار

تابستان

  
  1387ابستان متر حوضه جنوب شرقي درياي مازندران در بهار و ت 10ميانگين تغييرات نيترات در آب هاي كمتر از  - 2شكل 

  )آنتنك ها نشان دهنده ي خطاي استاندارد است(
  

ميلي گرم بر ليتر در خواجه نفس در اواخر خرداد ماه و حـداقل   096/0همچنين حداكثر فسفات اندازه گيري شده 
تغييرات غلظت فسفات در . ميلي گرم بر ليتر در آب هاي سطحي بندر تركمن در ارديبهشت ماه بدست آمد 001/0آن 

در . ميلـي گـرم بـر ليتـر بـود      070/0تا  004/0ميلي گرم بر ليتر و در فصل تابستان از  090/0تا  006/0فصل بهار از 
  ).3شكل ) (<05/0P(بررسي ستون آب در اعماق مختلف، اختلاف معني داري در ميزان فسفات بدست نيامد  
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بهار
تابستان

  
  1387ه جنوب شرقي درياچه مازندران در بهار و تابستان متر حوض 10ميانگين تغييرات فسفات در آب هاي كمتر از  -3شكل 

  
درجه سانتي گـراد در مـرداد مـاه در آب هـاي سـطحي خواجـه نفـس و حـداقل          32در طول تحقيق، حداكثر دما 

درجـه سـانتي    01/23ميانگين دما در فصـل بهـار   . درجه سانتي گراد در ايزدشهر در فروردين ماه ثبت شد 50/18دما
ميانگين دما در فصـل تابسـتان   . درجه سانتي گراد بوده است 2تا  1، )متر10(ن دمايي از سطح تا عمق نوسا. گراد بود

در بررسي ستون آب در اعماق مختلف مناطق، اختلاف معني داري در ميزان دما . درجه سانتي گراد ارزيابي شد 62/30
  ).4شكل ) (<05/0P(بدست نيامد 
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دما
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تابستان

  
  1387متر حوضه جنوب شرقي درياچه خزر در بهار و تابستان  10آب هاي كمتر از ميانگين تغييرات دما در  - 4شكل 

  

  ). 5شكل(در خواجه نفس اندازه گيري شد قسمت در هزار  67/13بيشترين مقدار شوري 
شوری
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بهار
تابستان

  
  1387متر حوضه جنوب شرقي درياچه خزر در بهار و تابستان  10ميانگين تغييرات شوري در آب هاي كمتر از  -5شكل 

  

در خواجـه   pH ،38/8متر در شهريور ماه و كمترين مقـدار   5در عمق ) نشتارود(در تنكابن pH ،74/8ترين ميزان بالا
  ).6شكل (نفس بدست آمد 
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بهار
تابستان

  
  1387متر حوضه جنوب شرقي درياچه خزر در بهار و تابستان  10در آب هاي كمتر از  pHميانگين تغييرات  - 6شكل 
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ر ترانسكت اختلاف معني داري بين غلظـت نيتـرات و فسـفات و پارامترهـاي     در بررسي ستون آب در اعماق مختلف ه
 ).<05/0p(بدست نيامد pHشوري، دما و 

  
  و نتيجه گيري بحث

ميلـي گـرم در ليتـر در خواجـه نفـس و       096/0بر اساس نتايج بدست آمده، بيشترين ميزان فسفات در فصل بهار برابر
در خواجـه   058/0در فصل تابستان بيشترين تراكم فسفات . تنكابن بود ميلي گرم در ليتر در سواحل 05/0كمترين آن

 تـرين  رود يكـي از مهـم   گرگـان . ميلي گـرم در ليتـر در بنـدر تـركمن ثبـت شـده اسـت        001/0نفس و كمترين آن 
 سرچشـمه گرفتـه و پـس از طـي     بجنـورد در  آلاداغرود از رشـته كـوه   ايـن  . اسـت  ايـران شـمال شـرق    رودخانه هاي

 خواجـه نفـس  شده و از ناحيه  دشت گرگانوارد  تركمن صحرا گوكلان نشينكيلومتر و گذشتن از نواحي  250مسافت
ي در دريـا عمـدتا از طريـق    افزايش غلظت مواد مغـذ  .)1366،اسداالله معيني( مي ريزد درياه ب بندر تركمن در نزديكي

رودخانه ها صورت مي گيـرد، بنـابر ايـن در منطقـه مصـبي معمـولا بـالاترين غلظـت مـواد مغـذي يافـت مـي شـود              
)Feyzioglu, 2005(.   همچنين همجواري اين ايستگاه با كارگاه تكثير و پرورش آبزيان و ورود پساب حوضچه هـاي

، افزايش تلاطم و ارتباط زياد عمق با سطح مـي توانـد از دلايـل مهـم     كارگاه به آب درياي خزر، كم عمق بودن منطقه
تراكم مـواد مغـذي    2005و همكاران در سال  Kideys طبق يافته هاي. افزايش فسفات در منطقه خواجه نفس باشد

كـه  اين نتايج با يافته هاي تحقيق حاضر و خسروپناه  .در آب درياي خزر از سمت شرق به سمت غرب كاهش مي يابد
در سواحل جنوب غربي درياي خزر انجام شده است، مطابقت نشان مي دهد، بطوريكه در هـر دو فصـل    1387در سال 

ميلي گرم در ليتر در آب هاي نزديك مصب سـفيد   061/0و 044/0بهار و تابستان بيشترين ميزان فسفات به ترتيب با 
ين منطقه غربي سواحل جنوب درياي خزر، كمترين ميزان اين بوده است اين در حالي است كه آستارا در دورتر. رود ب

در حوضـه جنـوب غربـي دريـاي خـزر       1381در سـال   CEPنتايج مطالعـه  . فسفات را در فصل بهار و تابستان داشت
مشخص ساخت كه بيشترين مقدار فسفات تحت تاثير جريان آب رودخانه سفيد رود در سواحل انزلي و بندر كياشهر و 

مقايسه نتايج تراكم فسفات در سه مطالعه نشان مي دهد غلظت فسـفات در نزديكـي   . آستارا بوده استكمترين آن در 
افزايش يافته و با دور شدن از محل ورودي آب شيرين، تراكم فسـفات كـاهش   ) گرگان رود، سفيد رود(مصب رودخانه 

ر بهار عامل مهم در پراكنش فسفات مي باشد كه در مناطق غربـي در  جريان چرخشي آب درياي خزر بويژه د. مي يابد
نتايج تحقيق . درياي مازندران با افزايش عمق، تراكم فسفات بر اثر كم شدن ارتبا ط عمق با سطح دريا كاهش مي يابد

 028/0آن  در منطقه خزر آباد و كمترين ميـزان  131/0حاضر نشان مي دهد كه در فصل بهار بيشترين غلظت نيترات 
ميلـي گـرم در ليتـر در     110/0ميلي گرم در ليتر در سواحل تنكابن بود و در فصل تابستان بـالاترين غلظـت نيتـرات،    

و همكـاران   Leonovبنا بر نظـر  . ميلي گرم بر ليتر در سواحل تنكابن بوده است 021/0خزرآباد و كمترين غلظت آن 
از رودخانه تجن نسبت به ساير رودخانه هاي حوزه آبريـز در خـاك   ، سهم فاضلاب ورودي به درياي خزر 2000در سال
درصد مي باشد كه از نظر بار پساب ورودي به درياي خزر رتبه سوم را بعد از رودخانه هاي سـفيد رود و ارس   7ايران، 
ول توليـدي  ، از طريـق اتمسـفر بـويژه در هنگـام طوفـان و بعنـوان محص ـ      )رودخانه(نيترات محلول از حوزه آبريز . دارد

بالا بـودن نيتـرات در منطقـه خـزر آبـاد در فصـل بهـار و        ). Nausch et al.,2007(سيانوباكترها وارد دريا مي شود 
به دليل افزايش تراكم نيترات محلول در جريان آب رودخانه تجن مي باشد در حالي كه تـراكم پـايين    تابستان احتمالاً

همچنـين  . اهش جريان مواد مغذي به سمت مناطق غربي درياي خزر باشدنيترات در منطقه تنكابن مي تواند بدليل ك
مي تواند نشان دهنده افزايش فتوسنتز و مصرف مواد  pHكاهش نيترات در تابستان و بهار در تنكابن همراه با افزايش 

سـواحل  در  1387و خسـروپناه در سـال    1381در سـال   CEPمغذي در اين فصل باشد كه اين نتايج با يافتـه هـاي   
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  099/0و  110/0طبـق نتـايج خسـروپناه بيشـترين تـراكم نيتـرات بـه ترتيـب         . جنوب غربي درياي خزر مطابقت دارد
. گرم در ليتر در فصل بهار و تابستان در منطقه كياشهر به علت افزايش ورود پساب رودخانه سفيد رود بوده است ميلي

در  CEP.ارزيابي شده بود ) آستارا ( نطقه غربي جنوب درياي خزرميلي گرم در ليتر در م 01/0كمترين ميزان نيترات 
ميلـي   11/1تغييرات ميزان نيترات را  1384بيان نموده ولي در سال 41/0حداكثر ميزان غلظت نيترات را  1381سال 

از تـالاب  گرم بر ليتر در بندر انزلي همراه با كاهش شوري، گوياي اين واقعيت دانسته كه حجم زيـادي از آب شـيرين   
ميلـي گـرم بـر ليتـر در      003/0انزلي به ساحل دريا تزريق شده است، در حاليكه حداقل مقدار نيترات در همان سـال  

در سواحل گـيلان بـه وسـعت     1384شكوفايي سال . آستارا ، دورترين منطقه غربي جنوب درياي خزر بيان شده است
جنس جلبك تشكيل دهنده ايـن  . اتفاق افتاد N/Pوردن نسبت كيلومتر مربع در اثر حضور آلاينده ها و بر هم خ 150

درجـه سـانتي    25عوامل محيطي از جمله آرامش دريا و دماي مناسـب  . از رده سيانوفيسه بود  Nodulariaشكوفايي
ــوده اســت   وقــوع بلــوم جلبكــي جــنس  1385در ســال . گــراد آب نيــز در تشــكيل ايــن شــكوفايي جلبكــي مــوثر ب

Heterocapsa فلاژله ها در سواحل بندر انزلي گزارش شد كه اين حادثه پس از سيلاب از حوزه آبريز تـالاب  از داينا
بيشترين ميزان شوري در فصـل تابسـتان   ). CEP,2005(انزلي و ورود مواد مغذي به درياي خزر صورت پذيرفته بود 

عمق بودن منطقه و شدت تبخيـر   قسمت در هزار در خواجه نفس بدست آمد كه اين امر مي تواند به كم  67/13برابر 
شوري در فصل بهار در آب درياي خزر از سطح به عمق  2005و همكارانش در سال   Kideysطبق نتايج. مربوط باشد

ايـن در  . قسـمت در هـزار اسـت    2/0تـا   1/0تغيير چنداني نداشته، و تغييرات شوري درياي خزر از سطح تا عمق بين 
در تحقيق حاضـر،  . قسمت در هزار متغير مي باشد 13تا  3ري آب درياچه خزر از حالي است كه در فصول مختلف، شو

درجـه   8تـا   6تغييرات دمايي در فصل بهار . متر اختلاف معني داري وجود نداشت 10ميزان شوري در اعماق كمتر از 
چه خزر، مهم ترين عامل با توجه به محيط بسته دريا. سانتي گراد كمتر از تغييرات دمايي در فصل تابستان بدست آمد

ايجاد جريان چرخشي آب در فصل پاييز به دليل افزايش تغييرات دمايي سطح و عمق درياچه مي باشد چرخش آب در 
فصل بهارنسبت به پاييز شدت كمتري دارد كه اين امر بدليل افزايش چگا لي آب هـاي سـرد سـطحي، ناشـي از ذوب     

در خواجـه نفـس در فصـل    ) درجـه سـانتي گـراد   32(لاترين دمـاي آب  با). CEP,2005(شدن برف در بهار مي باشد 
عمق كم منطقه خواجه نفس، بويژه در ايستگاه اول باعث شده كه لايه بندي حرارتي وجود نداشـته  . تابستان بوده است

ايـن موضـوع بـه دليـل عمـق كـم       . درجه سانتي گراد را نشان دهنـد  32متر دماي  5باشد و آب هاي سطحي و عمق 
در فصل تابستان بطور كلي روند افزايشي داشته وايـن تغييـر در فصـل بهـار      pHتغيير . تگاه هاي مذكور مي باشدايس

در فصـل تابسـتان در تنكـابن بـوده كـه گويـاي افـزايش رشـد          77/8برابـر   pHبيشـترين ميـزان   . بيشتر بـوده اسـت  
ارتباط عوامـل شـوري، دمـا و    . توسنتز مي باشدو ف pHفيتوپلانكتون همراه با افزايش دما، كاهش مواد مغذي، افزايش 

pH   با ميزان نيترات و فسفات زماني برقرار مي شود كه غلظت مشخصي از نيترات و فسفات مورد نياز فيتوپلانكتون بـا
در درياي خزر كـه افـزايش مـواد     1384شرايط محيطي مناسب جلبك همراه شود مانند شكوفايي سيانوفيسه در سال 

نيز افزايش يافته كه نشان  pHدر اين شكوفايي . درجه سانتي گراد همراه شد 25فات با افزايش دما تا مغذي بويژه فس
دهنده بالا بودن فتوسنتز بود همچنـين شـوري آب در سـواحل گـيلان بـه دليـل افـزايش ورود آب شـيرين رودخانـه          

دريـاي خـزر طبـق يافتـه هـاي      مشـابه شـرايط پـيش آمـده در     ). CEP,2005(سفيدرود و تالاب انزلي كاهش يافت 
Nausch  بدليل افزايش فسفر معدني همراه با افـزايش دمـا    2005و همكارانش، شكوفايي سيانوفيسه درتابستان سال

و  Kideysبنـا بـر گفتـه    . در تابستان و كاهش شوري بعلت افزايش ورودي آب شيرين رودخانه ها اتفاق افتـاده اسـت  
ذي درياي خزر كم بوده و بيشترين حجم مواد مغـذي ورودي از رودخانـه ولگـا    ، سهم مواد مغ2005همكاران در سال 

در  CEPاين در حالي است كه . در نتيجه به منطقه جنوب درياي خزر جريان مواد مغذي كمتري وارد مي شود. است
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آب رودخانه ها در ) نيترات و فسفات(بيان كرد كه افزايش پساب و فاضلاب با سهم متفاوتي از مواد مغذي  1385سال 
نتايج اين بررسي نشان داد كه بر اثر ورود فاضلاب كارگـاه  . باعث شده كه آب درياي خزر به سمت يوتريفيكاسيون برود

تكثير پرورش، ايستگاه خواجه نفس بالاترين ميزان فسفات و ايستگاه خزر آباد تحت تـاثير رود تجـن بـالاترين غلظـت     
با تحقيق حاضر مي توان نتيجه گرفت كه بطور كلي مواد  1384و 1381ايج سالهاياز مقايسه نت. نيترات را داشته است

مغذي در سال هاي اخير در جنوب درياي خزر افزايش يافته است و سواحل جنـوب شـرقي دريـاي خـزر در محـدوده      
رياي خـزر  بدليل كم عمق بودن، مواد مغذي و املاح بيشتري نسبت به سواحل جنوب غربي د) خواجه نفس تا تنكابن(

افزايش ورود پساب و فاضلاب شهري و صنعتي در آب رودخانه هاي مهم جنوب درياي خزر از جملـه سـفيدرود،   . دارد
تجن، گرگان رود، بابل رود منجر به برهم خوردن توازن مواد مغذي شده است و اين امر احتمال وقـوع شـكوفايي را در   

شكوفايي جلبكي در اثـر  . خزر نشانه خطري زيست محيطي مي باشد وقوع شكوفايي در درياي. درياي خزر بالا مي برد
افزايش مواد مغذي ناشي از فاضلاب رودخانه ها ممكن است باعث وقوع ديگر پديده هاي زيست محيطي دريـاي خـزر   

ي مانند مرگ و مير دسته جمعي فك ها، ماهيان و كاهش سريع ذخاير ماهيان خاوياري گردد بنابراين كنترل مواد مغذ
از طريق كاهش   N/pحفظ تعادل . در حوزه آبريز درياي خزر از اهميت بسيار زيادي برخوردار است) نيترات و فسفات(

جريان فاضلاب و پساب يكي از راه هاي موثر جلوگيري از پديده شكوفايي وكاهش اثرات جبران ناپذير ايـن پديـده بـر    
  .محيط زيست و آبزيان درياي خزر مي باشد
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