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 Barbus lacertaت ساختار جمعيت سس ماهي كوراابررسي برخي خصوصي

(Heckel 1843)  استان مازندران كسلياندر رودخانه  
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  1چكيده
به صورت ماهانه در برداري  با نمونه ،1388تا مرداد  1387از شهريور 

از رودخانه  Barbus lacerta نمونه سس ماهي كورا 281 مجموع
صيد و سپس مورد  مازندران به وسيله دستگاه الكتروشوكر كسليان

صفت  10و  سنجي ريختصفت  26در اين مطالعه . مطالعه واقع شدند
طبق نتايج بدست آمده ميانگين . شمارشي مورد بررسي قرار گرفت

سس ماهيان در فصول پاييز،  سنجي ريختات صفات ضريب تغيير
 02/26و  61/22، 20/21، 38/19زمستان، بهار و تابستان به ترتيب 

درصد  27/7و  67/6، 24/6، 16/6درصد و در صفات شمارشي به ترتيب 
سنجي قبل از تجزيه و تحليل به جهت كاهش  صفات ريخت. مي باشد

در مورد صفات . شدندخطاي حاصل از رشد آلومتريك استاندارد 
درصد تنوع صفات، در  69/77فاكتور كه نشان دهنده  8 سنجي ريخت

درصد تنوع  89/70فاكتور كه نشان دهنده  2مورد صفات شمارشي 
در نتايج بدست آمده با كمك . صفات بين اين چهار فصل بود جدا گرديد

 PCA )Principal Components روش تجزيه به مولفه هاي اصلي
Analysis ( جدايي بين فصول ديده نشد و داراي همپوشاني به نسبت
صفت  4 در و شمارشي سنجي ريختت اهمچنين در صف. بالايي بودند

صفت ديگر اختلاف  26و در )  P<05/0( اختلاف معني داري ديده نشد
بين طول و وزن ماهيان در همه ). P ≥ 05/0( دار ديده شد معني

، زمستان ) = 982/0r2(پاييز ( ستگي شديدي برقرار مي باشدفصول همب
)990/0r2 = (بهار ،)979/0r2 = (  و تابستان)991/0r2 = .((  ضريب

وزن و همچنين نتايج حاصل  –بدست آمده از رابطه طول ) b(رگرسيون 
از تعيين الگوي رشد با كاربرد روش پائولي نشان داد كه الگوي رشد 

پاييز و بهار آلومتريك منفي، زمستان ايزومتريك سس ماهيان در فصول 
  .باشد مثبت و تابستان آلومتريك مثبت مي

 
  واژگان كليدي

، رودخانه Barbus lacerta ، تنوع ريختي، سس ماهي كورا
 .، مازندرانكسليان
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Abstract 
In this study, 281 specimens Barbus lacerta have caught by 
electrofisher in Kesilian River (An affluent of Telar River) 
from August 2008 to July 2009. twenty-six morphometric and 
te meristic characteristics have studied. Based on results, 
average of variation coefficient of morphometric 
characteristics Barbus lacerta in Autumn, Winter, Spring and 
Summer were 19.38, 21.20, 22.61, 26.02 and for meristic 
characteristics were 6.16, 6.24, 6.67and 7.27 percent, 
respectively. morphometric characteristics modified and 
standardized before analyzing because of decreasing of error 
due to allometric growth. For morphometric characteristics, 
eight factors accounted for about 77.69% individuals of the 
four seasons and in the case morphometric traits two factors 
accounted for 70.89% of diversity within seasons. In these 
results it was not seen any differences between seasons by 
analyzing method and have highly proportional overlapping. 
Also, there were twenty-six significant differences and meristic 
characteristics between seasons (P≤  0.05), but four 
characteristics did not show significant differences (P> 0.05). 
According to analyzing with main parameters it did not seen 
any distinctions between seasons and they had relatively 
overlapping. There was a great correlation between length and 
weight into all seasons. Obtained regression coefficient (b) 
from length-weight relationship as well as results from 
determination of growth pattern showed by poulie method that 
growth pattern in Autumn and Spring in Barbus lacerta is 
negative allometric and then for Winter and and Summer is 
positive isometric and positive allometric, respectively  
 

Keywords: Morphological diversity, Barbus lacerta, Kesilian 
River, Mazandaran. 
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  مقدمه
منابع آبي، بهره  شناسي، رفتارشناسي، حفاظت، مديريت هاي آبي از لحاظ تكامل، بوم بررسي ماهيان در اكوسيستم

هاي آبي، قبل از هر  درمطالعه اكوسيستم ).Lagler et al., 1962(برداري ذخاير و پرورش ماهي حائز اهميت است
مطالعه ساختار جمعيت كاري بسيار وقت گير و ). Bagenal, 1978(چيز بايستي بررسي برروي ماهيان صورت گيرد
هاي زيست و بوم  راجع به شناسايي ويژگي با ارزشيت قابل ملاحظه و پيچيده است كه با توجه به نتايج آن ، اطلاعا

هاي  ويژگي. ,Coad) (2008مي دهد ئه هاي حيات وحش در حفاظت و مديريت هر چه بهتر از آنها ارا شناختي گونه
وابط ما بين گيرد تا اختلافات و ر شناسي آنها مورد استفاده قرار مي طور معمول در علم زيست شناسي ماهيان به ريخت
سنجي و شمارشي كاربرد   هاي ريخت استفاده از شاخص(Turan, 1999). بندي را تعيين نمايد هاي مختلف رده گروه

 هاي ماهيان از يكديگر دارد هاي مختلف ماهيان، سيستماتيك و جداسازي گونه وسيعي در بررسي جمعيت
)Bakhoum, 1994(. توانند به عنوان روش  سنجي و شمارشي مي هاي ريخت توان گفت كه ويژگي در واقع مي

تغييرات ريختي ناشي از . هاي مختلف مورد استفاده قرار گيرند مؤثري براي شناسايي، تفكيك يا همپوشاني جمعيت
وجود آمدن اختلاف  خصوص هنگامي كه زمان لازم براي به باشد، به هايي مي ها داراي مزيت محيط در شناسايي جمعيت

ها و در  ماركرهاي ژنتيكي معمولاً نسبت به تبادل ژني پايين ميان جمعيت. ها وجود نداشته باشد عيتژنتيكي ميان جم
   باشند نتيجه يكسان بودن آنها از لحاظ ژنتيكي بسيار حساس مي

 (Hubbs & Lagler, 1947; Ward & Grewe, 1994; Carvalho & Hauser, 1994). كورا با  ماهي سس
اين ماهي در  . باشد هاي خانواده كپور ماهيان موجود در ايران مي يكي از گونه   Barbus lacertaنام علمي

درجه  15تا  10 در دامنه دمايي،  ها با بستر سنگلاخي هاي مياني رودخانه ها و قسمت هاي فوقاني رودخانه قسمت
نمايد و در  زيست ميتر از يك متر در ثانيه و غني از اكسيژن و حشرات آبزي  گراد و سرعت آب بيش سانتي

 و Caliskan، 1991در Ergun& Bircan ).1387عبدلي و نادري،(شود ، كمتر ديده مي هاي با شيب كم رودخانه
و 2005 در  Barbu plebejus escherichi ،Hazzaaيبر رو 2001در و همكاران  Yildirim،1999همكاران در

 Gokcek & Akyurt  بر روي 2008درBarbus luteus ، Cemalettin  بر روي  2007و همكاران در
Barbus tauricus escherichi  سنجي و  هدف از اين مطالعه بررسي برخي صفات ريخت .اند به مطالعات پرداخته

در   Barbus lacertaوزن ، الگوي رشد و فاكتور وضعيت درسس ماهي كورا -شمارشي و همچنين رابطه طول
  .مي باشد كسلياناكوسيستم رودخانه 

  
  ها مواد و روش

برداري به صورت ماهانه كه  در طول يك سال صيد گرديد، نمونه عدد سس ماهي281 تعداد در اين تحقيق در مجموع
ها اين تعداد تحقق پيدا نكرده ولي  عدد ماهي براي صيد مدنظر بوده كه متاسفانه در بعضي از ماه 30در هر ماه تعداد

عدد  47عدد مربوط به فصل پاييز،  90كه از اين تعداد  ،مطالعه قرار گرفتند صيد و مورد در مجموع تعداد قابل قبولي
منطقه مورد مطالعه . باشد عدد مر بوط به فصل تابستان مي 54عدد مربوط به فصل بهار و  90مربوط به فصل زمستان، 

ب شرقي پل سفيد از كوه خانه از ارتفاعات جنواين رود .پيوندد باشد كه به رودخانه تالار مي كسليان مي رودخانه
شهر سرچشمه گرفته و  مئكيلومتري جنوب شرقي قا 58متر در  1569سي از ارتفاعات رشته كوه البرز با ارتفاع  سامان

. باشد كه منبع تغذيه آن نزولات جوي و در جهت جنوب شرق به شمال غرب جريان دارد مي ميئداراي جريان هاي دا
درصد  7/2متر و شيب متوسط آن  230متر، ارتفاع ريزشگاه  1600تفاع سرچشمه كيلومتر، ار 50طول اين رودخانه 

و در مناطق ) گيري شده در ايستگاه شيرگاه اندازه(ميليون متر مكعب  120ميانگين آبدهي سالانه آن . باشد مي
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ماهي مورد ، ستسنگ ا ها سنگلاخي و پوشيده از قلوه كربنات كلسيم جريان دارد، نوع بستر آن در اكثر قسمت بي
ارتفاع آب اين رودخانه در .  )1384جعفري،(اين رودخانه قرار دارد) بالادست(هاي سرچشمه بررسي بيشتر در قسمت

 20ها در تابستان به حدود  متر و در همين قسمت 1به حدود ) محل نمونه برداري(هاي بالادست زمستان در قسمت
  ).1شكل (متر مي رسد سانتي

  
  كسليان در رودخانه برداري رافيايي ايستگاه نمونهموقعيت جغ -1شكل

  
درصد  10ولت صيد شده و در فرمالين  300تا  200با ولتاژ  هاي سس ماهي با استفاده از دستگاه الكتروشوكر نمونه

صفت شمارشي نيز  10ميليمتر اندازه گيري و  05/0سنجي بوسيله كوليس با دقت  صفت ريخت 26. تثبيت شدند
استاندارد . استاندارد شدند)  1985( سنجي قبل از تجزيه و تحليل توسط فرمول بكام   هاي ريخت داده .شمارش شدند

  ).Karakousis et al, 1991(سنجي، تغييرات حاصل از رشد آلومتريك را كاهش خواهد داد  هاي ريخت كردن داده
b

t L
LMM )(

)0(
)0()( =  

tM : :ده صفاتده صفاتمقادير استاندارد شمقادير استاندارد ش..  
0M : :طول صفات مشاهده شدهطول صفات مشاهده شده  

L : :ميانگين طول استاندارد براي كل نمونه و براي همه مناطقميانگين طول استاندارد براي كل نمونه و براي همه مناطق  
0L : :طول استاندارد هر نمونهطول استاندارد هر نمونه  

b  : ضريب رگرسيوني بينlogM0  وlogL0 براي هر منطقه  
  

تنوع ريخت  سنجي و صفات شمارشي جهت تغييرات چند متغيره كليه صفات ريخت ميانگين، انحراف معيار و ضريب
  .(Van valen, 1978)محاسبه قرار گرفتند  شناسي مورد

  

2S : :واريانس صفت مورد مطالعهواريانس صفت مورد مطالعه  
2X   : :مربع ميانگين همان صفت مورد مطالعهمربع ميانگين همان صفت مورد مطالعه  

2

2

100.
X
SVC p ∑

∑
=
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 (ANOVA)ي مورد مطالعه در هر يك از صفات از آزمون تحليل واريانس يكطرفهها براي تعيين اختلاف بين جمعيت
هاي  شناسي، بوسيله تجزيه و تحليل فاكتورها و آزمون تجزيه به مولفه رابطه ماتريسي خصوصيات ريخت. استفاده شد

فات اصلي و در مورد هر يك از صفات استخراج شده، ص انجام شده )Principal Components Analysis(اصلي 
  .استفاده گرديد EXCELو  SPSS16براي انجام محاسبات فوق از نرم افزار آماري  .مشخص شدند

  
  هاي مورد نياز در بررسي فاكتور هاي رشدهاي مورد نياز در بررسي فاكتور هاي رشد  روابط و فرمولروابط و فرمول

  

  وزنوزن  ––رابطه طول رابطه طول 
  ,,WWOOOOTTOONN))  شودشود  اي نمايي بوده و با كمك لگاريتم به رابطه خطي تبديل مياي نمايي بوده و با كمك لگاريتم به رابطه خطي تبديل مي  ها رابطهها رابطه  رابطه بين طول و وزن در ماهيرابطه بين طول و وزن در ماهي

11999900))  ..  
LbaW lnlnln += baLW =   

WW   : :وزن ماهي بر حسب گرموزن ماهي بر حسب گرم  
LL   : :طول چنگالي بر حسب ميليمترطول چنگالي بر حسب ميليمتر  

AA   : :ضريب ثابتضريب ثابت  
BB   : :شيب منحنيشيب منحني  

  .رسم گرديد Excelاي  گيري از برنامه رايانه وزن با بهره -نمودار رابطه طول
  

  الگوي رشدالگوي رشد
  ).).  FFRROOEESSEE  &&  BBIINNOOHHLLAANN,,22000022( ( تعيين مي گردد تعيين مي گردد   الگوي رشد بوسيله آزمون پائوليالگوي رشد بوسيله آزمون پائولي

  
  
  
  

SSDDLLNNXX     : : ميليمترميليمتر((انحراف معيار لگاريتم طبيعي طول انحراف معيار لگاريتم طبيعي طول((  
SSDDLLNNWW   : : گرمگرم((انحراف معيار لگاريتم طبيعي وزن انحراف معيار لگاريتم طبيعي وزن((  

BB     : :شيب منحني حاصل از ارتباط طول و وزنشيب منحني حاصل از ارتباط طول و وزن  
2r   : :ضريب رگرسيون بين طول و وزنضريب رگرسيون بين طول و وزن  

NN       : :تعداد نمونهتعداد نمونه  
  

TT   محاسباتي با محاسباتي باTT   جدول با درجه آزادي جدول با درجه آزاديNN--22   مقايسه شده و درصورتي كه مقايسه شده و درصورتي كهTT   محاسباتي بزرگتر از محاسباتي بزرگتر ازTT   ،جدول باشد، جدول باشد
باشد الگوي رشد باشد الگوي رشد   33شيب خط رگرسيوني بين طول و وزن بزرگتر شيب خط رگرسيوني بين طول و وزن بزرگتر   BBالگوي رشد آلومتريك بوده و در اين صورت اگر الگوي رشد آلومتريك بوده و در اين صورت اگر 

جدول باشد الگوي جدول باشد الگوي   TTمحاسباتي كوچكتر از محاسباتي كوچكتر از   TTولي اگر ولي اگر . . باشدباشد  آلومتريك مثبت و در غير اينصورت آلومتريك منفي ميآلومتريك مثبت و در غير اينصورت آلومتريك منفي مي
  ..باشدباشد  رشد ايزومتريك ميرشد ايزومتريك مي

  
  فاكتور وضعيتفاكتور وضعيت

  ).).BBIISSWWAASS,,11999933((بدست آمده است بدست آمده است ) )   19721972( ( فاكتور وضعيت از رابطه ويترلي فاكتور وضعيت از رابطه ويترلي 

2*
1

3
*

ln
ln

2
−

−

−
= n

r

b
Wsd
Lsdt
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bL
WK 100*

=  
KK   : :فاكتور وضعيتفاكتور وضعيت  

  ::WWوزن كل بدن برحسب گرموزن كل بدن برحسب گرم  
  ::LL   طول كل بدن بر حسب سانتيمتر طول كل بدن بر حسب سانتيمتر  

  
  نتايجنتايج

تعداد تعداد صفت شمارشي شامل صفت شمارشي شامل 66((سنجي محاسبه گرديدسنجي محاسبه گرديد  صفت ريختصفت ريخت  2626صفت شمارشي و صفت شمارشي و   44معيار معيار     نحرافنحرافميانگين، اميانگين، ا
اشعه سخت و نرم باله مخرجي در ماهيان اشعه سخت و نرم باله مخرجي در ماهيان   تعدادتعداداشعه سخت و نرم باله پشتي، اشعه سخت و نرم باله پشتي، تعداد تعداد هاي بالا و پايين خط جانبي، هاي بالا و پايين خط جانبي،   فلسفلس

ييرات صفات شمارشي به صورت فصلي از ييرات صفات شمارشي به صورت فصلي از با بررسي در ضريب تغبا بررسي در ضريب تغ). ). استاست  55، ،   33، ،   88، ،   33، ،   88، ،   1212يكسان بوده و به ترتيب يكسان بوده و به ترتيب 
مشخص شد كه بيشترين ضريب تغييرات مربوط به فصل تابستان بوده يعني بيشترين تنوع مشخص شد كه بيشترين ضريب تغييرات مربوط به فصل تابستان بوده يعني بيشترين تنوع   8888تا تابستان تا تابستان   8787پاييز پاييز 

و اين قضيه و اين قضيه . . صفات در ميان اين چهار فصل مربوط به تابستان است و كمترين تنوع صفات مربوط به فصل پاييز استصفات در ميان اين چهار فصل مربوط به تابستان است و كمترين تنوع صفات مربوط به فصل پاييز است
  ).).22و و   11جداولجداول((  نيز صادق استنيز صادق است  سنجيسنجي  ريختريخت  در مورد صفاتدر مورد صفات

  
  در رودخانه كسليان ميانگين و انحراف معيار صفات شمارشي جمعيت سس ماهي كورا در فصول مورد مطالعه -1جدول 

 1388تابستان 1388بهار 1387زمستان  1387پاييز  صفات مورد بررسي
 79/55±44/2 72/55±54/2 35/58±51/3 02/59±76/3  هاي روي خط جانبي فلس

 55/8±17/1 23/8±93/0 17/8±72/0 22/8±81/0  كمان اول ر آبششي بيرونيخا
  55/8±17/1  55/11±10/1  11/11±99/0 31/11±81/0  كمان اول خار آبششي دروني

  31/39±46/0  48/39±52/0  58/39±50/0 64/39±50/0  ستون مهره
 c.v.p(  16/6 24/6 67/6 27/7(ضريب تغييرات

  
بر حسب (در رودخانه كسليان جمعيت سس ماهي كورا در فصول مورد مطالعه سنجي ريخت معيار صفاتميانگين و انحراف  - 2جدول 

 )ميليمتر

 1388تابستان   1388بهار 1387زمستان  1387پاييز  صفات مورد بررسي
 48/82±43/20 28/96±85/21 10/63±27/12 92/78±73/13  طول كل

 81/75±07/19 71/88±45/20 55/57±09/11 90/71±91/12  طول چنگالي
  89/64±15/17  53/76±62/18  36/48±61/9 54/60±49/11  طول استاندارد

  77/17±48/4  28/20±61/4  84/12±37/2 01/16±77/2  طول سر
 40/9±36/2 88/10±59/2 65/6±48/1 05/9±75/1  عرض سر
 25/8±62/1 11/9±01/2 00/6±30/1 08/8±58/1  ارتفاع سر

  09/14±61/3  99/16±98/3  07/10±20/2 64/13±54/2  ارتفاع بيشينه بدن
  27/7±87/1  52/8±79/1  33/5±18/1 65/6±31/1  ارتفاع كمينه بدن

 07/7±98/1 15/8±95/1 88/4±10/1 46/6±37/1  طول پوزه
 11/3±58/0 38/3±58/0 59/2±26/0 03/3±411/0  قطر چشم

  14/5±39/1  16/6±46/1  18/4±69/0 10/5±96/0  بين دو چشم فاصله
  24/8±02/2  42/9±17/2  07/6±10/1 54/7±34/1  پس چشمي طول

 34/10±34/3 60/12±01/3 68/7±34/2 55/9±32/2  طول باله پشتي
 27/7±87/1 52/8±79/1 03/5±01/1 64/6±32/1  ارتفاع باله پشتي
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  02/10±87/2  63/11±91/2  64/7±49/1 39/9±02/2  طول پيش پشتي
  64/15±55/3  07/17±69/3  55/12±92/1 68/15±29/3  طول پس پشتي
  91/32±31/9  28/39±91/8  27/24±36/5 87/30±39/6  طول باله مخرجي
  93/22±49/6  41/27±30/7  01/17±05/4 50/21±83/4  ارتفاع باله مخرجي
 15/5±56/1 89/5±76/1 65/3±87/0 82/4±35/1  طول پيش مخرجي
 13/13±60/3 91/14±04/4 34/10±17/2 59/12±83/2  طول پس مخرجي
  96/48±48/12  34/57±10/14  10/36±75/7 60/46±70/8  طول باله سينه اي
  34/10±34/3  58/12±00/3  68/7±34/2 55/9±32/2  طول باله شكمي
 36/13±93/2 70/14±30/3 51/10±90/1  44/12±09/2  طول پيش شكمي
 02/12±88/2 37/13±00/3 68/9±82/1  40/11±01/2  طول پس شكمي

  63/33±32/8 08/39±13/9 96/22±83/6 86/31±56/5  شكمي - فاصله سينه اي
  89/28±32/8  82/34±94/8  54/20±08/5 95/25±99/5  مخرجي-فاصله شكمي

  c.v.p(  83/19 20/21  61/22  02/26(ضريب تغييرات
  

مخرجي، خار  -با استفاده از آزمون تحليل واريانس يكطرفه صفاتي نظير طول پوزه، طول باله مخرجي، فاصله شكمي
  ). P< 05/0(بين فصول مورد مطالعه اختلاف معني داري وجود نداردكمان اول در جمعيت  ششي بيرونيآب

  در رودخانه كسليان ي و شمارشي سس ماهي كورا بين چهار فصل مورد مطالعهسنج نتايج آناليز و واريانس صفات ريخت   - 3جدول 
 Pمقدار    محاسباتي F  متغير مورد بررسي

  05/0>  18/15  طول كل
  05/0>  93/5  طول چنگالي

  05/0>  05/16  طول استاندارد
  05/0>  15/9  طول سر
  05/0>  05/14  عرض سر
  05/0>  50/9  ارتفاع سر

  05/0>  70/6  ارتفاع بيشينه بدن
  05/0>  24/1  ارتفاع كمينه بدن

  05/0<  14/5  طول پوزه
 05/0>  73/5  قطر چشم

  05/0>  17/4  بين دو چشم فاصله
  05/0>  97/12  پس چشمي طول

  05/0>  98/21  طول باله پشتي
  05/0>  03/20  ارتفاع باله پشتي
  05/0>  60/12  طول پيش پشتي
  05/0>  13/1  طول پس پشتي

  05/0<  71/26  طول باله مخرجي
  05/0>  80/27  ارتفاع باله مخرجي
  05/0>  42/3  طول پيش مخرجي
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  05/0>  22/24  طول پس مخرجي
  05/0>  22/24  طول باله سينه اي
  05/0>  25/39  طول باله شكمي

  05/0>  25/18  طول پيش شكمي
  05/0>  73/29  طول پس شكمي
  05/0>  94/6  شكمي - فاصله سينه اي
  05/0<  33/4  مخرجي-فاصله شكمي

  05/0>  74/21  هاي روي خط جانبي فلس
  05/0<  01/2  كمان اول خار آبششي بيروني
  05/0>  83/3  كمان اول خار آبششي دروني

  05/0>  00/5  ن مهرهستو
  

در مورد  )Principal Components Analysis(هاي اصلي بوسيله تجزيه و تحليل فاكتورها و آزمون تجزيه به مولفه
در . درصد بين افراد انتخاب شدند كه مقادير ويژه آنها بزرگتر از يك مي باشد 69/77فاكتور با  8سنجي  ريختصفات 

و طول باله شكمي در فاكتور دوم عرض سر و ارتفاع سر در فاكتور سوم طول كل مورد فاكتور اول طول پيش مخرجي 
و طول چنگالي در فاكتور چهارم طول سر در فاكتور پنجم طول باله مخرجي در فاكتور ششم ارتفاع كمينه بدن داراي 

و دوم در مورد صفات  پراكنش افراد بر اساس روابط عامل هاي استخراجي اول باشند مي 75/0ضريب عاملي بزرگتر از 
فقط تعداد معدودي (داراي همپوشاني بالايي بوده  سنجي ريخت دهد سس ماهيان مورد مطالعه از نظرصفات نشان مي

صفات و در مورد  .باشند و بر اساس اين صفات قابل تفكيك از يكديگر نمي) از نمونه ها از يكديگر مجزا بوده اند
وع صفات بين افراد انتخاب شده كه مقادير ويژه آنها بزرگتر از يك بوده درصد تن 89/70فاكتور با  2شمارشي، 

ها  هاي روي خط جانبي و ستون مهره در فاكتور دوم فلس و كمان اول فاكتور اول خارهاي آبششي بيروني و درونيدر
ول مطالعاتي مي نمونه ها داراي همپوشاني به نسبت بالايي در فصو  باشند مي 75/0داراي ضريب عاملي بزرگتر از 
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  در رودخانه كسليان سس ماهيان سنجي ريختپراكنش افراد براساس فاكتورهاي اول و دوم صفات  - 2شكل 
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  رودخانه كسليان در پراكنش افراد براساس فاكتورهاي اول و دوم صفات شمارشي سس ماهيان  -3شكل 

  
  . آمده است )4(فاكتور وضعيت و الگوي رشد سس ماهي در چهار فصل مورد مطالعه در جدول 

  در رودخانه كسليان و الگوي رشد سس ماهيان در چهارفصل مورد مطالعه b( ،r2(مقدار فاكتور وضعيت، ضريب رگرسيوني   - 4جدول 
  )k(عيت فاكتور وض  )t(الگوي رشد   b r2  فصول مورد مطالعه

  279/2  41/6  982/0  738/2  1387پاييز
  164/1  766/0  990/0  035/3  1387زمستان

  877/1  33/3  979/0  852/2  1388بهار

  968/0  34/3  991/0  138/3  1388تابستان

  
وزن با استفاده از آناليز رگريسون منحني توسط روش حداقل مربعات در جمعيت سس ماهيان در چهار  -رابطه طول 

  .آمده است )4(و  )3(و )2(و )1(فصل محاسبه گرديد كه نتايج آن در نمودارهاي 

  
  رابطه لگاريتم طول و وزن در ماهيان فصل پاييز در رودخانه كسليان - 4شكل 
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  بطه لگاريتم طول و وزن در ماهيان فصل زمستان در رودخانه كسليانرا -5شكل 

  

  
  رابطه لگاريتم طول و وزن در ماهيان فصل بهار در رودخانه كسليان - 6شكل 

  

  
  رابطه لگاريتم طول و وزن در ماهيان فصل تابستان در رودخانه كسليان - 7شكل 

  
 و نتيجه گيري بحث

 Soule & Couzin-Roudy اظهار نمودند كه بين ضريب تغييرات و وراثت پذيري صفات 1982 در سال
، آثار زيست سنجي ريختهاي  به عبارت ديگر، در تغيير پذيري ويژگي. شناسي يك همبستگي منفي وجود دارد ريخت

سه فصل پاييز، زمستان و بهار تنوع طي كه  نشان دادچهار فصل  نتايج. محيطي نسبت به وراثت پذيري موثرترند
نشان دهنده بيشترين  امر اين است كه ميزانتابستان تنوع صفات بيشترين فصل نزديك به هم و در  ها نمونهدر صفات 

صفات  تنوع در مورد. مي باشد سنجي در فصل تابستان ريختمحيط بر روي صفات شرايط از ماهيان تاثيرپذيري 
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هاي شرايط محيطي  به تفاوت رشيصفات شما بيان نمودند تنوع1991 در سال  Winfield & Nelsonشمارشي
يك بودن ضريب دشواهدي همچون پايين و نزكنند، كه  وابسته نبوده بلكه تحت تاثير عوامل وراثتي و ژنتيكي تغيير مي

  .اين مطلب مي باشد كننده شمارشي در اين تحقيق تصديقتغييرات در صفات 
در بين  )ANOVA(مون تحليل واريانس يكطرفه آز به وسيله تعيين اختلاف در هر يك از صفات بين فصول مختلف

 -صفت شامل طول پوزه، طول باله مخرجي، فاصله شكمي 4كه در  نشان دادو شمارشي  سنجي ريختصفت  30
  صفت ديگر اختلاف 26و در ) P< 05/0(ه اختلاف معني داري ديده نشد كمان اول مخرجي، خارآبششي بيروني

  ). P ≥ 05/0(معني دار ديده شد
Moghadam  بيان كردند هر چه ميزان واريانس يك عامل بيشتر باشد ضريب شركت آن  1994و همكاران در سال

ها بيشتر خواهد بود و تحليل مولفه ها مقادير ويژه بزرگتر از يك را انتخاب كرده و صفاتي كه  عامل در تفكيك جمعيت
تجزيه و تحليل فاكتورها . ها محسوب مي شوند د از صفات جدا كننده جمعيترا دارا باشن 75/0ضريب عاملي بزرگتر از 
در . درصد بين افراد انتخاب شدند 69/77فاكتور با  8 سنجي ريختهاي اصلي در مورد صفات  و آزمون تجزيه به مولفه

كتور سوم طول كل مورد فاكتور اول طول پيش مخرجي و طول باله شكمي در فاكتور دوم  عرض سر و ارتفاع سر در فا
و طول چنگالي در فاكتور چهارم طول سر در فاكتور پنجم طول باله مخرجي در فاكتور ششم ارتفاع كمينه بدن داراي 

باشد و در  نمي75/0در فاكتور هفتم هيچ صفتي داراي ضريب عاملي بزرگتر از . باشند مي 75/0ضريب عاملي بزرگتر از 
فاكتور با  2صفات شمارشي، و در مورد  .باشد مي 75/0يب عاملي بزرگتر از فاكتور هشتم طول پس چشمي داراي ضر

درصد تنوع صفات بين افراد انتخاب شده كه مقادير ويژه آنها بزرگتر از يك بوده كه در فاكتور اول خارهاي  89/70
راي ضريب عاملي ها دا هاي روي خط جانبي و ستون مهره در فاكتور دوم فلس و كمان اول آبششي بيروني و دروني

بيان كردند تغييرات مقادير ويژه در  1994در سال  و همكاران Moghadam  در ادامه .باشند مي 75/0بزرگتر از 
صفات مورد مطالعه نشان مي دهد كه فاكتورهاي اول و دوم بيشترين مقدار ويژه، ميزان واريانس و تنوع صفات را دارا 

ل و دوم صفات مورد تجزيه و تحليل واقع مي شوند كه بر اين اساس پراكنش مي باشند و بر اين اساس فاكتورهاي او
دهد كه سس ماهيان مورد مطالعه از نظرصفات  افراد بر اساس روابط عامل هاي استخراجي در مورد صفات نشان مي

و بر اساس اين ) فقط تعداد معدودي از نمونه ها از يكديگر مجزا بوده اند(داراي همپوشاني بالايي بوده  سنجي ريخت
لي نسبت به و در مورد صفات شمارشي نيز همپوشاني خوبي ديده مي شود و .باشند صفات قابل تفكيك از يكديگر نمي

سنجي براي تعيين  و مي توان بيان نمود كه صفات ريخت سنجي ميزان همپوشاني آنها كمتر مي باشد صفات ريخت
هاي فصول مورد  توان جمعيت از تفاوت صفات شمارشي تا حدودي ميها مناسب نبوده ولي با استفاده  جدايي جمعيت

  . مطالعه را تفكيك نمود
دهد كه ما بين طول و وزن ماهيان در هر چهار فصل  وزن در چهار فصل نشان مي -نتايج حاصل از ارتباط طول
 ) = 991/0r2(و تابستان  )= 979/0r2(، بهار)= 99/0r2(، زمستان ) = 982/0r2(پاييز. باشد همبستگي شديدي برقرار مي

. Bircan & Ergun 1998)(  در درياچهAtinkaya Dam در تركيه در ماهي  
Barbus plebejus escherichi بدست آوردند 976/0وزن را  -رابطه طول .Yildirim  با بررسي  )2001(و همكاران

و در  96/0وزن را در ماهيان نر  -تركيه رابطه طول Coruhدر رودخانه  Barbus plebejus escherichiماهي 
در   Barbus tauricus escherichiبا بررسي )2007( و همكاران Cemalettin. گزارش كردند 97/0ماهيان ماده 

با بررسي ماهي  Gokcek & Akyurt (2008). گزارش كردند 993/0وزن را  -تركيه رابطه طول Yesildereرودخانه 
Barbus luteus  در رودخانه Orontes992/0و در ماهيان ماده  975/0وزن را در ماهيان نر  -تركيه رابطه طول 

كه در .)Bagenal, 1978( است 4و  2معمولاَ در ماهيان بين دو عدد ) b( مقدار ضريب رگرسيون .گزارش كردند
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مقدار  )(Bircan & Ergun 1998. بدست آمده است 138/3و تابستان  852/2، بهار  035/3، زمستان   738/2پاييز
و در نرها  986/2مقدار ضريب رگرسيون را در ماده ها  Gokcek & Akyurt (2008)،  850/2ضريب رگرسيون را

  .گزارش كردند 911/2مقدار ضريب رگرسيون را  )2001(و همكاران در Yildirimو  003/3
ماهيان فصل پاييز آلومتريك منفي، الگوي رشد در  در رابطه با الگوي رشد كه با استفاده از روش پائولي مشخص گرديد

در ماهيان فصل زمستان ايزومتريك مثبت، در ماهيان فصل بهار آلومتريك منفي و در ماهيان فصل تابستان آلومتريك 
در صورتي الگوي رشد در ماهيان ايزومتريك باشد يعني رشد ماهي بدون هيچگونه تغييري در شكل . باشد مثبت مي

بدنش را در طول دوره زندگي حفظ  فرم اما به طور معمول ماهي به طور كامل، گيرد يبدن و وزن مخصوص صورت م
كند و اين پديده به نوسانات فصلي و برخي پارامترهاي زيستي مثل جنسيت، سن بلوغ، شدت تغذيه و غيره وابسته  نمي

 .)Bagenal, 1978(است 
توان به دليل تغذيه اي و همچنين اين احتمال وجود  يبودن را م ايزومتريك مثبتدر مورد ماهيان فصل زمستان دليل 

  .دارد كه به دليل خطاي حاصل از تعداد نمونه كمتر در اين فصل دانست
ماهياني كه فاكتور . فاكتور وضعيت براي مقايسه كيفيت ماهي از نظر وضعيت چاقي يا تناسب ماهي كاربرد دارد

تري هستند و بلعكس ماهياني كه ميزان فاكتور وضعيت در  سنگين وضعيت در آنها بالا است نسبت به طولشان ماهيان
فاكتور  )2001(و همكاران در  Yildirim .)Wootton, 1990(آنها پايين است، نسبت به طولشان ماهيان سبكي هستند

مچنين ه. گزارش نمودند 220/1و براي ماده ها  221/1براي نرها   Barbus plebejus escherichiوضعيت را در ماهي 
Cemalettin  با بررسي  )2007( همكارانوBarbus tauricus escherichi    گزارش نمودند 274/0فاكتور وضعيت را. 

، فصل  877/1، فصل بهار  164/1، فصل زمستان  279/2فاكتور وضعيت براي ماهيان فصل پاييز در اين تحقيق 
ين فاكتور وضعيت مربوط به ماهيان فصل تابستان است شود كمتر همانطور كه ملاحظه مي .باشد مي 968/0تابستان 

توان زمان تخم ريزي اين ماهيان دانست كه بر حسب دماي آب از ارديبهشت شروع و تا مرداد ادامه  كه دليل آن را مي
  ).1385وثوقي و مستجير، (يابد مي
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