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 در Leuciscus cephalus ايبررسي بيولوژي توليد مثل ماهي سفيد رودخانه

  استان مازندران بابلرود رودخانه
 

  3ميثم صالحي و 2، الهام راد1*آريا اشجع اردلان
  

 واحد تهران شمال ،دانشگاه آزاد اسلامي دانشكده علوم و فنون دريايي، -3 و1،2

  
   30/11/88:                                  تاريخ پذيرش                                                87/ 29/9: تاريخ دريافت

/5/88  
  1چكيده

 در 1388 مرداد ماه 15 تا 1387 شهريور ماه سال 15اين تحقيق از 
اي بر روي ماهي سفيد رودخانه) استان مازندران(رودخانه بابلرود 

Leuciscus cephalus) (ها به صورت نمونه برداري. انجام گرفت
در مجموع . ماهانه و با استفاده از دستگاه الكتروشوكر صورت گرفت

بيشترين تعداد ماهيان . اي صيد گرديد عدد ماهي سفيد رودخانه441
 6 درصد و كمترين تعداد آنها در مرحله 02/21 با فراواني 3در مرحله 

از لحاظ .  درصد قرار داشتند55/8رسيدگي جنسي با فراواني 
 رسيدگي جنسي با 3جنسيت بيشترين تعداد ماهيان نر در مرحله 

 رسيدگي 6 درصد و كمترين تعداد آنها در مرحله 55/20فراواني 
در ماهيان ماده نيز .  درصد جاي گرفتند22/7جنسي با فراواني 

 34/21 رسيدگي جنسي با فراواني 3بيشترين درصد آنها، در مرحله 
 70/8 رسيدگي با فراواني 7اد آنها در مرحله درصد و كمترين تعد

ميانگين قطر تخمك در ماهيان ماده از آبان ماه تا . درصد بودند
ارديبهشت ماه روند كاملا صعودي داشت و ميانگين قطر آن در 

  . ميكرون رسيد83/69±90/12ارديبهشت ماه به 
 و ميانگين آن 13194ن ، حداكثر آ3005حداقل هم آوري مطلق 

ميانگين درصد شاخص رسيدگي .  عدد تخمك برآورد گرديد8038
 47/1±94/0اي نر  براي ماهيان سفيدرودخانه(GSI)جنسي 

 درصد 95/2±83/1اي ماده درصد و براي ماهيان سفيدرودخانه
 براي Cfفيت يا ضريب چاقي يا ميانگين ضريب كي. بدست آمد
 و براي ماهيان سفيد رودخانه اي ماده 12/1±14/0ماهيان نر 

با توجه به اين بررسي زمان تخمريزي .  بدست آمد15/0±17/1
ماهي سفيد رودخانه اي از اواسط ارديبهشت تا اواخر خرداد ماه است 

  . تخمريزي آنها به صورت يك مرحله اي استو نوع
 

  واژگان كليدي
، توليد مثل، Leuciscus cephalusاي، ماهي سفيدرودخانه

 رسيدگي جنسي، بابلرود، مازندران

                                                 
 a-ashjaardalan @ yahoo.com: مسئول مكاتبه*

Investigation on reproduction biology in 
Leuciscus cephalus at Babolrud River 
(Mazandaran Province) 
 
Ardalan, A., 1 Rad, E. 2 & Salehi, M.3 
 
1, 2, 3. Faculty of Marine Science & Technology, 
Islamic Azad University, North Tehran Branch 
 
Abstract 
This study was carried out in Babolrood river 
(Mazandaran province) from 5 September 2008 to 6 
August 2009 on Leuciscus cephalus (mahi sephid rood 
khanei). The sampling was montly and samples were 
collected by Electroshocker. In total 441 Leuciscus 
cephalus were caught .Maximum fish abundance in 
stage 3 with 21.02 percent and the lowest number in sex 
maturation stage 6 with a frequency of 8.55 percent 
were. Maximum number of fish in terms of male gender 
in sex maturation stage 3 with the frequency of 20.55 
percent and the lowest number was in step 6 with a 
frequency of 7.22 percent. 
The highest percent of female, in sex maturation stage 3 
with 21.34 percent and the lowest number in step 7with 
a frequency of 8.70 percent were found. 
The mean diameter of oocytes in female fish from 
November to May was in ascending trend and mean 
was in May (69.83 ± 12.90 µ). The absolute fecundity 
minimum was 3005, maximum was 13194 and mean 
egg number was estimated to be 8038. 
The average percentage of gonado somatic maturation 
index (GSI) for males was 1.47 ± 0.94, for female was 
2.95 ± 1.83 respectively. The total mean of condition 
factor (CF) was evaluated to be 1.12 ± 0.14 for males 
and 1.17 ± 0.15 for females. According to this review 
spawning time is from mid-May to late June and their 
spawning type once a time. 

 

Keywords: Cbub, Leuciscus cephalus, reproduction, sex 
maturation, Babolrud River, Mazandaran. 
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  مقدمه
اين ماهي در . متعلق به خانواده كپورماهيان است Leuciscus cephalus ماهي سفيد رودخانه اي با نام علمي

هاي جنوبي تركيه و عراق نيز مناطق شرقي ايالت پنسيلوانيا پيدا شده است و همچنين در بخشجزاير بريتانيا و 
 Roshan(پراكنش دارد و در نيمه شمالي ايران و در تمام حوضه آبريز درياي خزر و درياي آرال وجود دارد 

Tabari,1997 .(نمك  همچنين در رودخانه ارس، حوضه درياچه)Bianco&Banarescu, 1982( حوضه درياچه ،
و در رودخانه هاي دجله و ) Tigris) Berg,1949اروميه و درياچه زريوار كردستان، حوضه اصفهان و حوضه رودخانه 

اين ماهي ها در آبهاي جاري زندگي مي كنند و جزء ماهيان آب شيرين محسوب . وجود دارد) 1378عبدلي،(كارون 
  ).1981 كازانچف،(دند مي شود و در دريا به هيچ وجه مشاهده نمي گر

داراي سر پهن و ضخيم و شكاف . اي كشيده و در مقطع عرضي دايره اي شكل استبدن ماهي سفيد رودخانه
بدن اين ماهي از فلس هاي نسبتا بزرگ پوشيده شده و رنگ غالب ). 1381وثوقي و مستجير،(دهاني بزرگ مي باشد 

  ). Coad, 1998( استآن نقره اي تا خاكستري است و همچنين فاقد سبيلك
تنان، ديگر موجودات كوچك مانند نرم.  مي باشندCaddisfly و لاروهاي Mayflyاجزاي غذايي اين ماهي شامل 

  ).Coad, 1998(خرچنگ ها، ماهيان كوچك و قورباغه ها، تخم هاي قزل آلا و نوزاد آنها را مصرف مي نمايند 
اي آب در ماههاي فروردين تا خرداد مي باشد ، تخم ها به زمان تخمريزي ماهي سفيد رودخانه اي بر حسب دم

  ). 1381وثوقي و مستجير،(گياهان آبزي و سنگها مي چسبند و دوره انكوباسيون تخم ها حدود يك هفته است 
  .  عدد بدست آوردند5860هم آوري مطلق ماهي سفيدرودخانه اي را ) 1374(كيابي و عبدلي 

Unlu و Balci) 1993 (اي را از ارديبهشت تا اواخر خرداد تعيين كرد، ريزي ماهي سفيد رودخانهزمان تخم
Unver) 1998 ( ، زمان تخمريزي اين ماهي را بين ارديبهشت و تير گزارش دادErdogan و همكاران  )2002 (

ه پي بردند ك) Wolter) 2003 و Arlinghausزمان تخمريزي اين ماهي را بين ارديبهشت و تير تعيين كردند، 
زمان ) Sasi) 2004پذيرد، هايي با جريان ملايم صورت ميتخمريزي اين ماهي در بسترهاي شني و در رودخانه

زمان تخمريزي ) 2007( و همكاران Erdganتخمريزي ماهي سفيد رودخانه اي را بين اسفند و فروردين گزارش داد، 
زمان تخمريزي ماهي سفيد رودخانه اي ) 2007(ران  و همكاSenاين ماهي را بين فروردين و ارديبهشت بيان كردند، 
  . را از اواسط ارديبهشت تا اواخر خرداد تعيين كردند

تعداد اين ماهي در رودخانه ها و تالاب ها زياد نيست اما داراي ارزش صيد ورزشي زيادي مي باشد و مردم تمايل 
 ين ماهي در تركيه به ثبت رسيده است همچنين ارزش اقتصادي ا). 1378 عبدلي،(زيادي به مصرف آن دارند 

)Coad, 1998(اي در ، و از آنجا كه تا كنون هيچ كار مشابهي در زمينه بيولوژي توليد مثل ماهي سفيد رودخانه
رودخانه بابلرود استان مازندران انجام نگرفته مراحل توليد مثلي اين ماهي مورد بررسي قرار گرفت تا بتوان با اقدامات 

موجبات حفظ و استمرار نسل اين ماهي فراهم ... ) نند ممنوعيت صيد در فصل توليد مثل ، تكثير مصنوعي و ما( لازم 
اهداف اين تحقيق شامل بررسي خصوصيات توليد مثلي ازطريق بيومتري وآناليزهاي آماري، تعيين دوره . گردد

، تعيين نسبت جنسي و مراحل رسيدگي GSIتخمريزي و زمان اوج آن در ماهيان نر و ماده ازطريق محاسبه ميانگين 
، بررسي اندازه و ميانگين قطر )مطلق و نسبي(جنسي در سنين مختلف ماهيان در هر ماه، تعيين ميزان هم آوري 

  . مي باشند(CF)تخمك ها، تعيين ضريب چاقي 
  

  مواد و روش ها
منطقه اول در. ان از دو ايستگاه صورت گرفتدرـلرود استان مازنـدر اين تحقيق نمونه برداري از ماهيان رودخانه باب
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 دقيقه طول شرقي، 39 درجه و 52 دقيقه عرض شمالي و 33 درجه و 36محدوده شهر بابل با مختصات جغرافيايي 
جنس بستر از سنگريزه و ماسه و پوشش گياهي اطراف بصورت مرتع و درختان پراكنده قرار داشت و منطقه دوم در 

 دقيقه طول شرقي ، 39 درجه و 52 دقيقه عرض شمالي و 35 درجه و 36تصات جغرافيايي محدوده اميركلا با مخ
  ).1شكل (جنس بستر از شن و ماسه و پوشش گياهي اطراف رودخانه شامل درختان انبوه و شاليزار واقع بود 

  
وسسه گيتاشناسي با نام البرز شرقي با مقياس  م156برگرفته از نقشه شماره ( محل ايستگاه هاي نمونه برداري در رودخانه بابلرود -1شكل 

300000 : 1(   
  

 ماه به 12 به مدت 1388 تا مرداد 1387اي رودخانه بابلرود از شهريور نمونه برداري از ماهيان سفيد رودخانه
تفاده  ولت اس300 تا 200در اين پروژه جهت صيد نمونه ها از دستگاه الكتروشوكر با ولتاژ . صورت ماهانه انجام شد

  . شد
 درصد تثبيت شده و بر روي آن زمان صيد، 10نمونه هاي صيد شده بلافاصله در ظروف درب دار حاوي فرمالين 

  .تاريخ صيد، نام ماهي و تعداد آن درج و به آزمايشگاه انتقال يافت
ر داده، سپس جهت در آزمايشگاه نمونه ها را در سيني تشريح قرا.  نمونه مورد بررسي قرار گرفت441در كل تعداد 

 01/0 ميلي متر و همچنين از ترازوي ديجيتال با دقت 1تعيين پارامتر هاي طولي و وزني ماهي ها از خط كش با دقت 
بافت (در اين بررسي براي تعيين مراحل رسيدگي جنسي از روش ماكروسكوپي و ميكروسكوپي . گرم استفاده گرديد

 Kesteven مرحله اي درجه بندي رسيدگي جنسي 7وپي از جدول استفاده گرديد كه در روش ماكروسك) شناسي
گناد نر و ( نمونه قابل تشخيص بود 433لازم به ذكر است كه از مجموع كل ماهيان جنسيت . استفاده گرديد) 1960(

. تند، لذا تنها ماهياني كه جنسيت آنها قابل تشخيص بود، مورد بررسي هاي بعدي قرار گرف) ماده قابل تشخيص بودند
براي اين تعداد .  عدد از آنها قطر تخمك قابل اندازه گيري بود144 عدد ماهي ماده براي 253در اين بررسي از مجموع 

در هر ماه تعدادي از تخمك ها برداشته شده و روي يك لام پخش و سپس با استفاده از ميكروسكوپ مجهز به عدسي 
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سپس ميانگين اين . ر تصادفي اندازه گرفته شده و ثبت گرديد عدد تخمك بطو20، قطر 40مدرج و با بزرگنمايي 
هاي موجود در تخمدان ماهي ماده مورد نظر بود تعداد محاسبه شده كه عدد حاصل بيانگر ميانگين قطر تخمك

)Biswas, 1993 .(  
مدان سپس كل تخ. جهت تعيين هم آوري مطلق ابتدا شكم ماهي ماده مولد شكافته شد و تخمدان خارج گرديد

تخمدان ها به مدت دو  . گرم وزن گرديد و داخل محلول گيلسون قرار داده شد01/0توسط ترازوي ديجيتالي با دقت 
 روز يك بار توسط همزن شيشه اي به هم زده شد تا 3 الي 2ماه در اين محلول و درمحل تاريك، نگهداري و هر 

حلول را صاف كرده و تخمكها جداسازي شدند و روي كاغذ آزادسازي تخمك ها به خوبي انجام گيرد و پس از دو ماه م
. صافي گذاشته شدند تا خشك شود، بعد از خشك شدن، تخمك ها را وزن كرده تا وزن خشك كل آن ها بدست آيد

و با استفاده از ) اين كار سه مرتبه تكرار شد( گرم از تخمك ها را برداشته و شمارش شدند 01/0سپس از هر نمونه ، 
   (Biswas, 1993). زير هم آوري مطلق تعيين شدفرمول

 
F = هم آوري مطلق  
 n =تعداد تخمك زير نمونه  
 G = گرم(وزن كل تخمدان(  
 g = گرم(ميانگين وزن زير نمونه (  

    (Biswas, 1993). :براي تعيين هم آوري نسبي از فرمول هاي زير استفاده شد
                          تعداد كل تخمك ها                                                                                    

  هم آوري نسبي                                                                  =         
         وزن بدن                                                                  

                  
            تعداد كل تخمك ها                                                          

  هم آوري نسبي =  
         طول كل                                       

كه در واقع يك روش غير مستقيم براي تخمين فصل تخمريزي ) GSI(جهت محاسبه شاخص گنادوسوماتيك 
 گرم توزين شد و سپس از فرمول زير جهت 01/0است ، ابتدا وزن گناد هر ماهي با ترازوي ديجيتال با دقت گونه ه

  .)Biswas,1993: ( استفاده شد GSIمحاسبه 
  

  )گرم(      وزن گناد                                                                
                                                          100    ×     =             GSI  

  )گرم(      وزن بدن                                                                   
  (Biswas, 1993). از فرمول زير استفاده شد Kبراي بدست آوردن ضريب كيفيت يا ضريب چاقي يا فاكتور 

3

510
L

WCFK ×
==  

K=  ضريب چاقي(كيفيت ضريب(  
W = گرم(وزن ماهي(  
L = ميليمتر(طول ماهي(

g
nGF =
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 و آزمون آناليز واريانس يك طرفه، مورد تجزيه و تحليل  SPSS وExcelداده هاي حاصل توسط برنامه هاي 
  .آماري قرار گرفت

  

 نتايج
اي نر يان سفيد رودخانهنتايج حاصل از بررسي گنادها پس از كالبد شكافي براي تعيين مراحل رسيدگي جنسي در ماه

  . ارائه گرديده است) 1(و ماده در جدول 
  

 اي نر و ماده در مراحل مختلف رسيدگي جنسي در طول مدت نمونه برداري در بابلرود فراواني ماهيان سفيد رودخانه-1جدول 
)1388-1387(  

    فراواني مراحل رسيدگي جنسي

  موضوع
 كل 7 6 5 4 3 2 1

 180 16 13 24 32 37 28 30 تعداد ماهيان نر
 100 89/8 22/7 33/13 78/17 55/20 56/15 67/16 )درصد(فراواني 

 253 22 24 40 37 54 48 28 تعداد ماهي ماده
 100 70/8 49/9 81/15 62/14 34/21 97/18 07/11 )درصد(فراواني 

 433 38 37 64 69 91 76 58 تعدادكل
 100 78/8 55/8 78/14 93/15 02/21 55/17 39/13 )درصد(فراواني 

  

 6 درصد و كمترين تعداد آنها در مرحله 02/21 با فراواني 3بيشترين تعداد ماهيان در مرحله ) 1(با توجه به جدول 
 رسيدگي 3از لحاظ جنسيت بيشترين تعداد ماهيان نر در مرحله .  درصد قرار داشتند55/8رسيدگي جنسي با فراواني 

 درصد جاي گرفته 22/7 رسيدگي جنسي با فراواني 6صد و كمترين تعداد آنها در مرحله  در55/20جنسي با فراواني 
 درصد و كمترين تعداد 34/21 رسيدگي جنسي با فراواني 3در ماهيان ماده نيز بيشترين درصد آنها، در مرحله . اند

ان سفيد رودخانه اي نر و ماده در توزيع ماهانه ماهي.  درصد جاي گرفته اند70/8 رسيدگي با فراواني 7آنها در مرحله 
  .آورده شده است) 3 و 2(مراحل مختلف رسيدگي جنسي به ترتيب درشكل هاي 
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  )1387-1388( بابلرود فراواني مراحل مختلف رسيدگي جنسي ماهيان سفيد رودخانه اي ماده در-3شكل

  

از ماه آبان .  عدد از ماهي ها قطر تخمك اندازه گيري شد144 عدد ماهي ماده،براي 253در اين تحقيق از مجموع 
به هر . رسيدگي قرار داشتند قطر تخمك آنها مورد بررسي قرار گرفت 6و 5،4،3تا خرداد ماه ماهياني كه در مرحله 

گيري گيري بود، ميانگين قطر تخمكها در هر ماه اندازهطر تخمكهاي آنها قابل اندازهاي كه قحال در مورد ماهيان ماده
  .آمده است) 2(و ثبت شدند كه نتايج آن در جدول 

  

 عدد ماهي سفيد رودخانه اي 144 حداقل، حداكثر، ميانگين و انحراف معيار قطر تخمكها در ماههاي مختلف نمونه برداري در -2جدول 
  )1387-1388( ودماده در بابلر

تعداد ماهيان  ماه نمونه برداري
 بررسي شده

حداقل قطر تخمك 
 )ميكرون(

حداكثر قطر تخمك 
 )ميكرون(

ميانگين قطر تخمك 
 )ميكرون(

 انحراف معيار

 93/3 17/15 21 10 19 آبان
 15/5 20/16 26 15 10 آذر
 87/6 00/19 30 12 13 دي
  10/9  80/22  37  14  14  بهمن
  19/8  30/29  40  17  21  اسفند
  52/5  00/44  59  27  22  فروردين
  90/12  83/69  86  44  25  ارديبهشت
  02/8  41/62  80  41  20  خرداد
  19/9  11/32  86  10  144  كل
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  1387-1388 منحني ميانگين قطر تخمك ماهيان ماده بررسي شده در طول مدت نمونه برداري در بابلرود، -4شكل 

)معيار هستندآنتنكها نشان دهنده انحراف (

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1388 زمستان  ...             ايبررسي بيولوژي توليد مثل ماهي سفيد رودخانه

 

2956/

 ميكرون در 83/69±90/12 ميكرون در آبان ماه به 17/15 ±93/3نتايج نشان داد كه قطر تخمك ها از حدود 
  . قطر تخمك ها در طول ماه هاي مطالعه شده داراي يك نقطه اوج در ارديبهشت ماه است. ارديبهشت ماه رسيد

  
  .همانطور كه اشاره شد، در اين بررسي هم آوري مطلق از طريق وزن سنجي تخمكهاي رسيده انجام گرفت

هاي يك گرم از بافت تخمدان در همه ماهيان سفيد رودخانه اي ماده شمارش و متعاقب آن هم آوري مطلق تخمك
ل چنگالي، وزن تخمدان، تعداد  همراه با شاخص هاي وزن، طو3ماهي ها محاسبه گرديد كه نتايج آن در جدول 

از ديدگاه . آورده شده است) نسبت به طول و وزن بدن(تخمكها در يك گرم از تخمدان و همچنين هم آوري نسبي 
آماري مقدار هم آوري ماهي سفيد رودخانه اي در ماههاي مختلف نمونه برداري داراي نوسانات معني داري 

و هم آوري با وزن ) 2R=908/0( مقدار هم آوري با طول چنگالي، همچنين همبستگي مثبت بين)P>05/0(بود
  .وجود داشت) 2R=945/0(كل

  

  )1387-1388( اي مورد بررسي در بابلرود هم آوري مطلق و نسبي ماهيان سفيدرودخانه-3جدول
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 10/20 11/58 3005 5610  34/0 54/0  71/20 7/134  55/10 33/40 آذر

 58/21 40/63 3159 4488  32/0 67/0  62/22 7/129  02/16 71/34 دي

 18/27 63/79 3956 3850  81/0 20/1  98/18 1/132  59/14 89/38 بهمن

 47/28 51/84 4129 3000  69/0 57/1  42/13 0/140  55/13 87/45 اسفند

 35/41 84/104 7297 1900  37/2 93/3  31/15 8/163  46/15 20/69 فروردين

  87/68  60/145  13194  1645  03/3  01/8  06/21  3/186  98/18  11/92  ارديبهشت

  45/39  40/77  7721  1410  67/2  49/5  35/23  8/180  96/23  74/88  خرداد

  61/42  00/102  8038  3108  42/2  60/3  95/31  45/159  9/29.  29/64  كل

  

ه آورد) 4(در ماهيان سفيد رودخانه اي نر و ماده در جدول ) GSI(نتايج حاصل از بررسي شاخص رسيدگي جنسي 
  . شده است

 در ماههاي مختلف نشان داد كه در هر دو جنس نر و ماده از ماه شهريور  (GSI)بررسي شاخص رسيدگي جنسي 
 افزايش يافته و از ارديبهشت تا تير ماه اين ميزان كاهش مي يابد و در مرداد ماه دوباره افزايش GSIتا ماه ارديبهشت 

 .   مثلي استمي يابد كه اين روند مطابق با دوره توليد
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   ماهيان سفيدرودخانه اي در ماههاي مختلف به تفكيك جنسيت در بابلرود(GSI) ميانگين درصد شاخص رسيدگي جنسي -4جدول 
)1388-1387(  

  جنسيت
  ماده نر

  
  

شاخص رسيدگي  تعداد  ماه نمونه برداري
 (GSI)جنسي 

 شاخص رسيدگي  تعداد  انحراف معيار
 (GSI)جنسي 

 انحراف معيار

 44/0  74/0 21 18/0 66/0 16 شهريور
85/0 20 44/0 69/0 16 مهر  43/0 
85/0 24 56/0 75/0 10 آبان  69/0 
 64/0 19/1 16 46/0 84/0 18 آذر
90/1 19 42/0 00/1 16 دي  78/0 

 35/1 00/3 16 71/0 07/1 15 بهمن
 35/1 33/3 21 77/0 56/1 12 اسفند

 79/2 48/5 22 64/0 55/2 16 فروردين
 68/2 20/8 28 07/1 60/3 14 ارديبهشت

  23/2  20/6  26  97/0  67/2  17  خرداد
  38/0  70/0  23  34/0  36/0  13  تير

  57/0  71/0  17  25/0  48/0  17  مرداد
  83/1  95/2  253  94/0  47/1  180  كل

  

  .  ارائه شده است5 ماهيان سفيد رودخانه اي نر و ماده درشكل GSIمنحني تغييرات 
 ماهيان سفيد رودخانه اي نر و ماده اختلاف معني داري را نشان GSI واريانس يكطرفه بين ميانگين نتايج آناليز

  ).P>05/0( مي دهد
شود، زمان اوج رسيدگي ماهيان سفيد رودخانه اي نر و ماده همزمان بوده و  مشاهده مي5همانطور كه درشكل 

  . ايج بر اساس نقاط اوج منحني بدست آمده است ماهيان ماده بيشتر از ماهيان نر است، اين نتGSIميزان 
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 و 
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  ماههاي نمونه برداري

آنتنكها نشان دهنده  (1387-1388 ماهيان سفيد رودخانه اي نر و ماده در مدت نمونه برداري در بابلرود GSI منحني ميانگين -5شكل
)انحراف معيار هستند
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 GSIدر اين تحقيق ارديبهشت ماه و ميانگين همانگونه كه در اين شكل مشاهده مي شود، نقطه اوج منحني 
  .  بوده است20/8±68/2 ماهيان ماده در اين ماه GSI و ميانگين 60/3±07/1ماهيان نر در اين ماه 

  . ماده مي باشدنشان دهنده ميزان ضريب كيفيت يا ضريب چاقي ماهيان سفيد رودخانه اي نر و) 6(شكل

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

ريور 
شه مهر آبان آذر دي بهمن  سفند 

ا
ردين

فرو
هشت

ارديب خرداد تير مرداد

ماده 
 و 

c نر
f ن  

انگي
مي

نر

ماده

  

  ماههاي نمونه برداري

 كل ماهيان سفيد رودخانه اي نر و ماده در طول مدت نمونه برداري در (CF) منحني ميانگين ضريب كيفيت يا ضريب چاقي -6شكل 
  )آنتنكها نشان دهنده انحراف معيار هستند) (1387-1388(بابلرود

  

 و ميانگين 12/1±14/0اقي ماهيان سفيد رودخانه اي نر در اين تحقيق ميانگين ضريب چ) 6(با توجه به شكل 
 بدست آمد، كه نشان مي دهد ضريب چاقي ماهيان ماده 17/1±15/0ضريب چاقي ماهيان سفيد رودخانه اي ماده 

  .بيشتر از نرها مي باشد
  

  بحث و نتيجه گيري
 رسيدگي جنسي 3 آمده در اين تحقيق بيشترين تعداد ماهيان سفيد رودخانه اي در مرحله بر اساس نتايج بدست

 رسيدگي جنسي با 3از لحاظ جنسيت نيز بيشترين تعداد ماهيان نر در مرحله .  درصد قرار داشتند02/21با فراواني 
 رسيدگي جنسي با فراواني 3  در صد قرار داشتند؛ همچنين بيشترين تعداد ماهيان ماده در مرحله55/20فراواني 

  . درصد قرار داشتند34/21
 ميكرون در 15قطر تخمك ها از آبان ماه تا ارديبهشت ماه روند رو به رشدي را طي كرده است؛ بطوريكه از حدود 

قطر تخمك ها در طول ماههاي مطالعه شده داراي يك .  ميكرون در ارديبهشت ماه رسيده است83/69آبان ماه به 
از ديدگاه آماري ميانگين قطر تخمك ماهي . ج در ارديبهشت ماه بوده كه همزمان با آغاز تخمريزي مي باشدنقطه او

  ). P>05/0(سفيد رودخانه اي در ماههاي مختلف نمونه برداري داراي نوسانات معني داري بوده است
Unver) 1998 (اي درياچه قطر تخمكهاي ماهي سفيد رودخانه Todurge) Zara/Sivaz  ( در را تركيه

 . ميكرون به دست آورد65 ميكرون اندازه گيري كرد و قطر متوسط تخمكها را 104 تا 46محدوده اي بين 
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Oztas) 1989 ( قطر تخمكهاي ماهي سفيد رودخانه اي را در رودخانهMuceldi ميكرون 138 تا 55 تركيه 
 نزديك Sariyar Dam ماهيان سفيد رودخانه اي را در درياچه تخمكهاي) Ekmekci )1996 .اندازه گيري كرد

قطر تخمكهاي ) Balci) 1993 و Unlu. ميكرون تعيين كرد103آنكارا مورد بررسي قرارداد و قطر متوسط آنها را 
) Sasi) 2004.  ميكرون اندازه گيري كرد150 تا 83 تركيه بين Savurماهيان سفيد رودخانه اي را در درياچه 

تركيه را در ماه فروردين گزارش ) Topcam Dam) Aydinثر قطر تخمكهاي ماهي سفيد رودخانه اي درياچه حداك
قطر تخمكهاي ماهي سفيد رودخانه اي ) Libosvarsky) 1979.  ميكرون به دست آورد70داد و قطر متوسط آن را 

ماهيان سفيد رودخانه اي را در ) Karatas) 1997. ميكرون اندازه گيري كرد135 تا 96 بين Rokytnaدرياچه 
  .  ميكرون تعيين كرد102 تا 88 مورد بررسي قرار داد و قطر تخمكهاي آنها را بين Tozanliرودخانه 

قطر تخمك ماهي سفيد رودخانه اي در .  ميكرون اندازه گيري شد 86 تا 10در اين تحقيق  قطر تخمكها بين 
با توجه به اينكه ماهيان ماده صيد شده در اين تحقيق نسبت ).  >05/0P(ماههاي مختلف اختلاف معني داري داشت 

به ماهيان صيد شده در منابع ارائه شده از لحاظ سن و اندازه كوچكتر بوده اند، لذا چنين   مي توان نتيجه گرفت كه 
  .شداحتمالا كوچكتر بودن قطر تخمكها در اين تحقيق به علت كوچكتر بودن و كم سن بودن ماهي ها مي با

  .  تخمك بوده است22/8038 با ميانگين 13194 تا 3005در اين بررسي ميزان هم آوري مطلق از 
 با 12600 تا 1950هم آوري مطلق ماهي سفيدرودخانه اي را در رودخانه دوآب اراك بين ) 1374(كيابي و عبدلي 

خانه اي را در درياچه هم آوري مطلق ماهي سفيد رود) Unver) 1998.  عدد بدست آوردند5860ميانگين 
Todurge) Zara/Sivas ( عدد گزارش داد14500 با ميانگين 28664 تا 1158تركيه .  

Erkakan و Akgul) 1985 ( پس از بررسي ماهي سفيدرودخانه اي دريايKizilirmak هم آوري مطلق اين ، 
ي سفيدرودخانه اي را در هم آوري مطلق ماه) Oztas) 1989.  عدد برآورد كرد15680 تا 1909ماهي را بين 

هم آوري مطلق ماهي ) Ekmekci) 1996.  عدد گزارش داد61808 تا 1960 تركيه بين Muceldiرودخانه 
 Balci و Unlu.  عدد تعيين كرد13269 تا 59200 نزديك آنكارا Sariyar Damاي را در درياچه سفيدرودخانه

 عدد تخمك 20140 تا 2050 تركيه بين Savurاچه هم آوري مطلق ماهي سفيدرودخانه اي را در دري) 1993(
تركيه ) Aydin (Topcam Damاي درياچه مطالعاتي را بر روي ماهي سفيدرودخانه) Sasi) 2004. گزارش داد

هم آوري ) Libosvarsky) 1979.  عدد بدست آورد23434 تا 7595انجام داد و هم آوري مطلق اين ماهي را بين 
.  عدد تخمك گزارش داد29780 تا 4470 چكسلاواكي بين Rokytnaاي را در رودخانه مطلق ماهي سفيدرودخانه 

Karatas و Akyurt) 1997 ( هم آوري مطلق ماهي سفيدرودخانه اي را در درياچهAlmus Dam تا 7056 بين 
هم آوري مطلق ماهي سفيدرودخانه اي را در درياچه ) Altindag) 1996.  عدد تخمك تعيين كرد18898

Aksehir عدد گزارش داد106227 تا 19162 آناتولي بين  .Erdogan هم آوري مطلق ماهي ) 2002( و همكاران
به اين ) Biswas) 1993.  عدد گزارش داد25000 تا 5012 تركيه بين Karasuسفيدرودخانه اي را در رودخانه 

 هم آوري همبستگي بيشتري با نتيجه رسيد كه هم آوري با طول و وزن كل ماهي همبستگي مثبت دارد، هم چنين
وزن تخمدان يك ماهي با تعداد تخمهاي موجود در آن تعيين مي شود، . وزن دارد تا با طول و رابطه خطي دارند

  .تعدادي از محققين گزارش داده اند كه هم آوري با افزايش وزن تخمدان افزايش مي يابد
) 2R=945/0(و هم آوري با وزن كل ) 2R=908/0 (دراين تحقيق همبستگي مثبت بين هم آوري با طول چنگالي

اي در ماههاي مختلف نمونه برداري داراي اختلاف معني وجود دارد، همچنين مقدار هم آوري ماهي سفيد رودخانه
 ).P>05/0(داري بود
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ده  بدست آمده در اين تحقيق، اوج بلوغ جنسي در هر دو جنس نر و ماده ارديبهشت ماه بوGSIبر اساس منحني 
است؛ كه اين مساله نشان مي دهد در ماهيان سفيد رودخانه اي هر دو جنس نر و ماده بطور همزمان به بلوغ جنسي 

  .رسند و آماده تخمريزي مي شوندمي
Unver) 1998 ( ماهي سفيدرودخانه اي درياچهTodurge) Zara/Sivas ( تركيه را مورد بررسي قرار داد و

 Sasi. س نر و ماده در ماه ارديبهشت و كمترين ميزان آن را در ماه تير بدست آورد را براي هر دو جنGSIحداكثر 
تركيه براي هر دو ) Aydin (Topcam Dam ماهي سفيدرودخانه اي را در درياچه GSIحداكثر ميزان ) 2004(

  .جنس نر و ماده در ماه اسفند و حداقل آن را در ماه ارديبهشت گزارش داد
 و حداكثر بودن مقدار اين دو فاكتور در GSIست آمده در خصوص قطر تخمك و وضعيت با توجه به نتايج بد

  .اي و آغاز تخمريزي از ارديبهشت ماه استارديبهشت ماه مي توان نتيجه گرفت كه نوع تخمريزي به صورت دفعه
  .فروردين تا خرداد ذكر كرده اند زمان تخمريزي اين گونه را از) 1381(وثوقي و مستجير 

زمان تخمريزي ماهي سفيد رودخانه اي را در رودخانه تجن از اوايل ارديبهشت تا اواخر ) 1378(دري جلودار نا
  .خرداد ماه و حداكثر آن را از اواسط ارديبهشت تا اواسط خرداد ماه گزارش نمود

Berg) 1949 ( كندگزارش داد كه ماهي سفيد رودخانه اي در درياي سياه در اوايل بهار تخمريزي مي.  
Unver) 1998 ( زمان تخمريزي ماهي سفيد رودخانه اي را در درياچهTodurge) Zara/sivaz ( تركيه بين ماه
 Sariyarزمان تخمريزي ماهي سفيد رودخانه اي را در درياچه ) Ekmekci) 1996. تير گزارش كرد ارديبهشت و

Damنزديك آنكارا بين ماه فروردين و خرداد گزارش داد  .Unlu و Balci) 1993 ( با مطالعاتي كه بر روي ماهي
 تركيه انجام داد زمان تخمريزي اين ماهي را از ماه ارديبهشت تا اواخر خرداد تعيين Savurسفيد رودخانه اي درياچه 

تركيه بين ماه ) Aydin (Topcam Damزمان تخمريزي ماهي سفيد رودخانه اي را در درياچه ) Sasi) 2004. كرد
 Muceldiزمان تخمريزي ماهي سفيد رودخانه اي را در رودخانه ) Oztas) 1989. ين گزارش داداسفند و فرورد

اي را در رودخانه ماهي سفيد رودخانه) 2002( و همكاران Erdogan. تركيه بين ماه ارديبهشت و خرداد تعيين كرد
Karasuو تير تعيين كرد تركيه مورد بررسي قرار داده و زمان تخمريزي آن را بين ماه ارديبهشت  .Guerriero و 
زمان تخمريزي ماهي سفيد رودخانه اي را در رودخانه هاي ايتاليا بين ماه ارديبهشت و خرداد ) 2005(همكاران 

 Ikzeetepelerزمان تخمريزي ماهي سفيد رودخانه اي را در درياچه ) 2007( و همكاران Erdgan. گزارش داد
)Balikesir (هشت و فروردين بيان كردتركيه بين ماه ارديب.  

Sen اي در رودخانهپس از بررسي ماهي سفيد رودخانه) 2007( و همكارانSavur  تركيه زمان تخمريزي آن را از 
  . اواسط ارديبهشت تا اواخر خرداد تعيين كرد

دها در هر دو ميانگين وزن گنا. در اين تحقيق تخمريزي از اواسط ارديبهشت شروع و تا اواخرخرداد ماه ادامه داشت
جنس نر و ماده در ارديبهشت ماه بيشترين مقدار را داشت و در تيرماه يعني همزمان با پايان تخمريزي و خالي شدن 

  .گنادها به كمترين مقدار خود رسيد
  . )Biswas, 1993(بطور كلي مهمترين عامل تاثيرگذار بر روي زمان تخمريزي، دماي آب است 

 (Condition) طول مورد مطالعه قرار مي گيرد، وضعيت يا كيفيت -ر رابطه وزن به اختلافات موجودي كه د
: ضريب وضعيت عمدتا تحت تاثير سه عامل قرار مي گيرد كه عبارتند از). 1384رحيمي تالار پشتي، (گفته مي شود 

  . تغيير فصل-3 جنسيت و -2 سن ماهي، -1
و از ) 17/1±15/0(و ماهيان ماده ) 12/1±14/0(هيان نر در اين بررسي با توجه به ميانگين ضريب كيفيت در ما

 Cf = K > 1 → W > L    آنجا كه در كل ماهيان مورد بررسي قرار گرفته رابطه
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خانه اي از نظر وزن در ، نتيجه گيري مي شود كه ماهيان سفيدرود)ضريب كيفيت بزرگتر از يك مي باشد(برقرار است 
  .حد مطلوبي هستند و اين امر مي تواند نشان دهنده تغذيه كافي و مطلوب در رودخانه بابلرود باشد

Sen و Saygin) 2008 ( ضريب وضعيت ماهي سفيد رودخانه اي را در رودخانهKarasu گزارش 29/1 تركيه 
  .داد

 وضعيت به چشم مي خورد به علت تغييرات فصلي همچنين اختلافاتي كه در ماههاي مختلف در مقدار ضريب
  ).Biswas,1993(گنادها، شدت تغذيه، سن و جنس ماهي بوده است 

Cetinkaya) 2005 ( اعلام نمود كه ميزان ضريب كيفيت حتي در افراد متعلق به يك گونه در اثر عواملي چون
  .ير مي كندسن، فصل، رسيدگي جنسي، فصل تخمريزي، شرايط تغذيه اي و محيطي تغي

  .همچنين با توجه به نتايج مشخص مي شود كه ضريب كيفيت ماهيان ماده بيشتر از نرها بوده است
.  تا قبل از زمان تخمريزي ماهي سير افزايشي داشت و در زمان تخمريزي و كمي بعد از آن كاهش يافتCFميزان 

 .زايش نشان مي دهدآنها افCF پس از انجام تخمريزي مجددا تغذيه خود را آغاز كرده و
 Rankin گزارش دادند ، بخشي از انرژي لازم جهت افزايش 1983 و همكاران در سال GSI در چرخه توليدمثل 

  .ماهي از تغذيه و بخشي ديگر از مصرف ذخاير انرژي در كبد و عضلات تامين مي شود
  

  فهرست منابع
 .گلستان ت زيستي ماهي كلمه در سواحل استانبررسي برخي از خصوصيا.  1384 .راد عليرحيمي تالار پشتي، م

  .پايان نامه كارشناسي ارشد رشته بيولوژي دريا، دانشگاه آزاد واحد تهران شمال
  .موزه طبيعت و حيات وحش ايران. ماهيان آبهاي داخلي ايران. 1378. عبدلي، علي اصغر

جلد دوم، مركز تحقيقاتي . شريعتي. ا: ترجمه.  آنماهيان درياي خزر و حوضه آبريز. 1981. وگني نيكالايويچكازانچف، ي
  .شيلات گيلان، بندر انزلي

 در Leuciscus cephalusبررسي تركيب سني، رشد و عاذات غذايي ماهي . 1374. عبدلي. و اصغر. كيابي، بهرام
  . دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان. اراك) شرا(رودخانه دوآب 
 Leuciscus(اي بررسي سن و رشد ، عادات غذايي و توليد مثل ماهي سفيد رودخانه. 1378. نادري جلودار، مهدي

cephalus (دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران شمال. پايان نامه كارشناسي ارشد. در رودخانه تجن. 
 .214 تا 213انتشارات دانشگاه تهران، صفحات . ماهيان آب شيرين. 1381. و مستجير، بهزاد. وثوقي، غلامحسين

Altindağ, A. 1996. Some population feature, growth and condition of the chub 
(Leuciscus cephalus L., 1758) in Aksehir Lake (Konya). Turkish Journal of 
Zoology, 20(Supplement):53-65.  

Arlinghaus, R. & Wolter, C. 2002. Chub Leuciscus cephalus (L.) Spawning in an 
artificial lowland canal. J. Appl. Ichthyol. 19(2003), Blackwell-Verlag, Berlin, 
Germany.. 

Berg, L. S. 1948-1949. Freshwater fishes of the USSR and adjacent countries. Israel 
Program for Scientific Translations, Jerusalem (1962-1965). 3 volumes.  

Bianco, P. G. & Banarescu, P. 1982. A contribution to the knowledge of the Cyprinidae 
of Iran (Pisces, Cypriniformes). Cybium, 6(2):75-96.  

Biswas, S. P. 1993. Manual of methods in fish biology. South Asian publishery. New 
Delhi, pp: 79-91. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1388 زمستان  ...             ايبررسي بيولوژي توليد مثل ماهي سفيد رودخانه

 

3550/

Caffrey, J. M.; Acevedo, S.; Gallagher, K. & Britton, R. 2008. Chub (Leuciscus 
cephalus): a new potentially invasive fish species in Ireland. Aquatic Invasions., 
2:201-209. 

Cetinkaya, O. & Sen, F. 2005. Growth and growth analysis in fish. In research 
techniques in fish biology. 1st Edn. Karatas, M. (Ed.). Nobel Press, Ankara, pp: 93-
120. 

Coad, B. W. 1998e. Systematic biodiversity in the freshwater fishes of Iran. Italian 
Journal of Zoology, 65 (Supplement):101-108. (Proceedings of the Ninth Congress 
of European Ichthyologists (CEI-9) "Fish Biodiversity" organised in Naples at the 
University Federico II and held in Trieste - Italy, 24-30 August 1997). 

Ekmekci, F. G. 1996a. Growth and reproduction properties of chub (Leuciscus cephalus 
Linnaeus, 1758) in Sariyar Dam Lake. Turkish Journal of Zoology, 
20(Supplement):95-106.  

Erdgan, Z.; Tinkei, M & Treer, T. 2007. Age, growth and reproductive of chub, 
Leuciscus cephalus (L., 1758) in the Ikzeetepeler dam lake (Balikesir), Turkey. 
Zeitschrift fur Angewandte Ichthyol., 23(No1).  

Erdogan, O.; Turkmen, M. & Yildirim, A. 2002. Studies on the Age, Growth and 
Reproduction Characteristics of the Chub, Leuciscus cephalus orientalis 
(Nordmann, 1840) in Karasu River, Turk. J. Vet. Anim. Sci, 26: 983-991. 

Erkakan, F. & Akgu, M. 1985. Kizilirmak Havzasi Ekonomik Balik Stoklarinin 
incelenmesi, TÜBiTAK Proje No. VHAG-584, Ankara, 1985; 91. 

Guerriero, G.; Ferro, R & Ciarcia, G. 2005. Correlations between plasma levels of sex 
steroids and spermatogenesis during the sexual cycle of the chub, Leuciscus 
cephalus L. (Pisces: Cyprinidae). Zoological studies., 44(2): 228-233.  

Karatas, M. & Akyurt, Ü. 1997. The reproduction biology of Barbe (Barbus plebejus 
(Bonaparte, 1832)) and Chub (Leuciscus cephalus L., 1758) in Almus Dam Lake, 
Turk J. Vet. Anim. Sci, 21: 345-353. 

Karatas, M. 1997. A study on the reproduction biology of Chub (Leuciscus cephalus) in 
Tozanli Stream (Almus-Tokat), Turk J. Vet. Anim. Sci, 21: 513-516. 

Kesteven, G. L. 1960. Manual of field methods in fisheries biology. F.A.O. Manuals in 
Fisheries Sciences, No. 1, F.A.O. Rome. 152p. 

Libosvarsky, J. 1979. Gonad weight and Egg Numbers in Chub, Leuciscus cephalus 
(L.,) from the Rokytna Stream, Folia Zool, 28: 35-42. 

Öztaş, H. 1989.A study the reproduction biology of chub (Leuciscus cephalus L., 
1758)) in Müceldi stream in east Anatolien (sic).Doğa Türk Veterinerlik 
Hayvancılık Dergisi, 13(2):171-179.  

Rankin, Y. C.; Pitcher, T. & Duggan, R. T. 1983. Control processes in fish. Croom 
Helm, London, 220p. 

Roshan Tabari, M. 1997. Hydrological and hydrobiological study in the Syiah-rud 
River. Iranian Fisheries Scientific Journal, 6(2):27-42, 6. In Farsi.  

Sasi, H. 2004. The reproduction biology of chub (Leuciscus cephalus L. 1758) in 
Topcam dam lake (Aydin, Turkey). Turk. J. Vet. Anim. Sci., 28: 693-699. 

Sen, F. & Saygin, F. 2008. Biological Properties of chub (Leuciscus cephalus L., 1758) 
in Karasu Stream (Muslturkey). J. Animal., 7(8): 1034-1037.  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  وم و فنون دريايي           پژوهش هاي مجله عل                  1388 زمستان

 

3649/

Sen, F. M.; Altun, M. & Kankaya, E. 2007. Growth and reproduction properties of chub 
in Savur stream in Turkey. Indian Vet. J., 84: 428-429.  

Ünlü, E. & Balcı, K. 1993a. A study on the reproductive characteristics of Leuciscus 
cephalus orientalis (Nordmann, 1840) from the Savur Stream. Doğa Türk Zooloji 
Dergisi, 17(1):91-102.  

Ünver, B. 1998. An investigation on the reproduction properties of chub (Leuciscus 
cephalus L., 1758) in Lake Tödürge (Zara/Sivas). Turkish Journal of Zoology, 
22(2):141-14.  

  
 
 
  

www.SID.ir


