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تأثير آرتميا ارومياناي غني شده با اسيد چرب غير اشباع و اسيد اسكوربيك بر عملكرد توليد 

  )Pterophyllum scalare(مثلي ماهي آنجل 
 

  4 زينب مرادخاني و3 ، بهرام فلاحتكار2، هادي ارشاد لنگرودي1*سيد حامد موسوي ثابت
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  1چكيده
ي شده بر فاكتورهاي اين تحقيق با هدف بررسي تاثير آرتميا ارومياناي غن

هم آوري، درصد لقاح، درصد تفريخ، درصد بازماندگي لارو و فاصله بين تخم 
روي ماهي  ريزي هاي متوالي و مدت زمان كل براي انجام هشت تخم ريزي،

آزمايش با شش گروه غذايي  .انجام شد)Pterophyllum scalare(آنجل 
؛ غذاي )گروه شاهد( درصد پروتئين خام 40غذاي كنسانتره با : شامل

آرتمياي بالغ زنده؛ آرتمياي بالغ زنده؛ آرتمياي بالغ زنده غني + كنسانتره 
آرتمياي بالغ زنده غني شده با اسيد چرب  شده با اسيد چرب غير اشباع؛

 آرتمياي بالغ زنده غني و در نهايتغير اشباع و نيم گرم اسيد اسكوربيك 
اسيد اسكوربيك و هر تيمار با سه شده با اسيد چرب غير اشباع و يك گرم 

 جفت مولد ماهي آنجل در مخازن 18در اين پژوهش . تكرار انجام شد
 ليتر و در هر مخزن يك جفت ماهي نر و ماده، در 50شيشه اي با حجم 

 و سختي كمتر از 3/8 تا 5/7 بين pH درجه سانتي گراد، 28±1دماي 
ن چهار مرتبه در روز مولدي.  ميلي گرم در ليتر نگهداري شدند10±170

 تخم، درصد لقاح 378بيشترين ميزان هم آوري با ميانگين . غذادهي شدند
  درصد در تيمار تغذيه شده با 53/97، درصد تفريخ برابر 88/98به ميزان 

غذاي آرتمياي زنده غني شده با اسيد چرب و بيشترين درصد بازماندگي 
 غذاي آرتمياي زنده غني شده  در تيمار تغذيه شده با34/93لارو به ميزان 

مشاهده شد، كه با ) Cويتامين ( گرم اسيد آسكوربيك 5/0با اسيد چرب و 
كمترين مدت زمان ). >05/0P(تيمار شاهد اختلاف معني داري نشان داد 

 روز و كمترين فاصله بين تخم ريزي هاي 43براي انجام هشت تخم ريزي با 
يمار تغذيه شده با غذاي آرتميا زنده  روز نيز در ت99/5متوالي با ميانگين 

كه با تيمار   مشاهده شد،Cغني شده با اسيد چرب و يك گرم ويتامين 
  در). >05/0P(داري نشان داد شاهد و ساير تيمارها اختلاف معني

توان بيان نمود كه استفاده از غذاي زنده نسبت به گيري كلي مينتيجه
 و م براي انجام هشت تخم ريزيغذاي كنسانتره سبب كاهش مدت زمان لاز

. شودهم آوري، درصد لقاح، درصد تفريخ و درصد بازماندگي لارو ميافزايش 
به علاوه غني سازي آرتميا اين زمان را مجددا به صورت معني داري كاهش 

كاهش مدت زمان لازم براي تخم ريزي هاي متوالي اولاً به لحاظ . مي دهد
ي كارگاه هاي تكثير و پرورش مفيد است و بهره وري زماني و اقتصادي برا

  . ثانياً باعث استفاده بهينه از عمر مفيد هر جفت مولد مي شود
 

  واژگان كليدي
هم آوري، درصد لقاح، بازماندگي، ماهي آنجل، غني سازي آرتميا، 

Pterophyllum scalare 
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Abstract 
Artemia (Artemia urmiana) was added to diets of 
Angelfish and various factors: fecundity, fertilization rate, 
hatching rate and larvae survival rate and interval between 
continuous spawning and total time for 8 spawning for 
Angelfish. Five diets were tested (n=3): a 40% crude 
protein diet (control); control diet + live Artemia, live 
Artemia; live artemia + unsaturated fatty acid live Artemia 
+ unsaturated fatty acid + 1gr vitamin C. Broodstock 
Angelfish (18 pair) were kept in a 50 L aquarium (28 ± 
1°C, pH 7.5-8.3, hardness <170ppm). Fish were fed 4 times 
per day between 7:00 and 23:00. 
The average rate of fecundity was 378 eggs, 98.9% 
fertilization, 97.5% hatching for fish fed the live artemia + 
fatty acid. The artemia + fatty acid + 0.5 g vitamin C 
resulted in the highest larvae survival (93.3%) which was 
significantly higher than the control group (P < 0.05). The 
shortest period for 8 spawning cycles (43 days, 6 day 
interval) was for the Artemia + fatty acid + 1 g vitamin C. 
Feeding live food reduced the time for 8 spawning cycles 
and increasing fecundity, fertilization rate, hatching rate 
and larvae survival rate. Adding Artemia decreases this 
time between spawns and would be a useful ingredient for 
continuous spawning operations and is likely to be 
economicall for broodstock operations because of 
increased efficiency even though the feed cost would be 
higher. 

 

Keywords: fecundity, fecundity rate, hatching rate, survival 
rate, Pterophyllum scalare, Artemia urmiana 
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  مقدمه
نياي صنعتي، جاي خود را در خانه هاي مردم باز اند در اين دامروزه آكواريوم و ماهيان زينتي به خوبي توانسته

ماهيان زينتي آب شيرين . كنند و اين شاخه از علم شيلات به يك صنعت بزرگ و تجارتي سود آور تبديل شده است
. گيرندشوند و در صنعت آكواريوم مورد بهره برداري و تكثير و پرورش قرار ميدر مناطق مختلفي از جهان يافت مي

 بومي آمريكاي مركزي است ولي در هر نوع شرايطي مطابق با شرايط اقليمي آن نواحي قادر به زندگي ماهي آنجل
 15 تا 10 اين ماهي به طور معمول در كمتر از يك سالگي بالغ مي شود و در طول دوره زندگي به طور ميانگين .است

اما در اغلب گونه ها، ماهيان اعم از آكواريومي و  .بار تخم ريزي كرده و در هر بار تعداد قابل توجهي تخم توليد مي كند
پرورشي خوراكي، مولدين پس از تخم ريزي هاي متوالي ضعيف شده، و به همين نسبت ميزان هم آوري، درصد لقاح، 

از طرفي مولدين اصلي ترين سرمايه هرتكثيرگاه . درصد تفريخ و متعاقب آن بازماندگي لارو آنها نيز كاهش مي يابد
 به نحوي كه هر گونه تغيير و به خصوص كاهش در ميزان زادآوري و باروري آنها مي تواند بازده اقتصادي كارگاه است،

لذا همواره سعي بر اين است كه از دوره نه چندان طولاني زادآوري حداكثر . تكثير را تحت تاثير منفي قرار دهد
 غذاي زنده به دليل برخورداري اين غذا از امتيازاتي نظير از سوي ديگر تغذيه ماهيان مولد از. استفاده به عمل آيد

هضم و جذب آسان و دارا بودن فاكتورهاي اصلي تغذيه اي، مي تواند تاثير مثبت و به سزايي در رشد كافي گنادها و 
  پرورش موفقيت آميز ماهيان به قابليت دسترسي به غذاي مناسب. قابليت توليد مثل بيشتر آنها داشته باشد

  هت تغذيه بستگي دارد تا بتواند سلامتي و رشد را هم براي مولد و هم در مراحل لاروي و نوزادي تامين نمايدج
)Girri, et al., 2002.(  از طرف ديگر در پرورش ماهي اصلي ترين مسئله تامين غذايي مناسب و با كيفيت بالاست

استفاده از غذاي زنده در پرورش لارو . (1996) و همكاران Kimكه به راحتي توسط ماهي پذيرفته و هضم شود 
متنوع غذاي زنده، آرتميا در  و از ميان منابع متعدد . كاربرد فراواني دارد و شيرين و آكواريوميماهيان آب شور، ميگو

آرتميا مي تواند به عنوان حامل برخي مواد مغذي مانند اسيدهاي  .آبزي پروري از اهميت بسزايي برخوردار مي باشد
آذري تاكامي و همكاران، ( مورد استفاده قرار گيرد Cچرب غير اشباع بلند زنجيره، ويتامين ها خصوصاً ويتامين 

  بررسي ها نشان داده اند اسيدهاي چرب نقش مهمي در فعاليت هاي زيستي و فيزيولوژيك آبزيان ايفا). 1382
ي چرب دخالت در ساختار غشايي و حفظ خاصيت نقش حياتي اين اسيدها). 1386يحيوي و آذري تاكامي، (مي نمايد 

ارتجاعي بدن، تنظيم سيستم اسمزي، سنتز هورمون هاي غدد درون ريز و رسيدگي گنادها و هم چنين فعال نمودن 
 نيز به ميزان زيادي در افزايش و تداوم واكنش هاي ايمني و سازگاري نقش Cويتامين . سيستم ايمني بدن آبزي است

 مانند جلوگيري از تغيير شكل بدن، رشد و ضريب بازماندگي و فيزيولوژيك مانند ،هاي بيولوژيكداشته و فعاليت 
مقاومت در برابر استرس ها، مسموميت ها و فعاليت هاي ايمني در لاروهاي گونه هاي مختلف آبزيان با بكارگيري 

  ).1386جواهري، ( بهبود مي يابد Cمكمل هاي ويتامين 
تمياي غني شده با اسيد چرب غير اشباع و اسيد اسكوربيك بر زادآوري ماهي آنجل مورد در پژوهش حاضر اثر آر

  .بررسي قرار گرفته است
  

  مواد و روش ها
 تكرار مورد بررسي قرار 3آنها در شش تيمار و هر تيمار در . هجده جفت مولد براي آزمايش در نظر گرفته شد

مريزي خود را انجام نداده بودند، اما در شرايط آمادگي قرار داشته و هايي انتخاب شد كه هنوز اولين تخ جفت. گرفتند
 .در صورت فراهم نمودن شرايط، قادر به تخم ريزي بودند
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از روزي كه جفت ها با ( روز قبل از اولين تخم ريزي 19 روز و حداكثر 7هر جفت از ماهيان مولد حداقل به مدت 
 روز بعد و ديرترين تخمريزي نوزده روز بعد 7كردند، سريعترين تخمريزي غذاي مربوط به تيمار خود شروع به تغذيه 

جهت نگهداري مولدين از مخازن شيشه اي با حجم . با غذاي مخصوص به هر تيمار مورد تغذيه قرار گرفتند) رخ داد
يك شلنگ هواده هر مخزن مجهز به  . ليتري استفاده گرديد30 ليتر و براي انكوباسيون تخم ها از آكواريوم هاي 50

در حد ( هواده و سنگ هوا جهت هوادهي مطلوب  پمپ. منشعب از يك لوله اصلي متصل به دستگاه هواده مركزي بود
آب كارگاه از آب لوله كشي شهري تامين گرديد كه دماي آن برابر . در تمام مدت دوره به طور مستمر فعال بود) اشباع

  . ميلي گرم در ليتر تنظيم شد170 ± 10 و سختي آن كمتر از 5/7 ±5/0 آن برابر با pH درجه سانتي گراد، 1±28
غني . به صورت زنده به كارگاه محل انجام طرح منتقل شد) Artemia urmiana(آرتمياي بالغ درياچه اروميه 

يگراد و  درجه سانت28 گرم در ليتر، دماي 33 ليتر آن داراي آبي با شوري 25/1 ليتري كه 5/1سازي آرتميا در ظروف 
 ليتري 25/1 عدد در ظرف 250 عدد در ليتر و 200تراكم آرتميا طي غني سازي . هوادهي ملايم بود، صورت گرفت

مشخصات نوع محلول غني . كشور بلژيك استفاده گرديدINVE ساخت شركت از امولسيون اسيدهاي چرب . بود
درصد وزن خشك امولسيون را 30(اي چرب درصد متيل استراز اسيده30 كه بيانگر وجود ICES  30/ 4/ Cسازي 

 آماده سازي . بودEPA به DHA، 1 به 4اين امولسيون داراي نسبت . بود) دهد اسيد چرب غير اشباع تشكيل مي
 ميلي ليتر 5به اين ترتيب كه مقدار ). Léger ،1989( انجام شد  Legerامولسيون استاندارد، بر اساس دستورالعمل

 ميلي ليتر آب كلر زدايي شده شيرين اضافه شده و براي همگن كردن آن با همزن برقي 50به از امولسيون اسيد چرب 
براي تيمارهايي كه داراي ويتامين بودند بر اساس  .د دقيقه به خوبي مخلوط شدن3خانگي به مدت 

درصد و 10مقادير اسكوربيل پالميتات با نسبت وزني ) 1386(و جواهري ) 1997 و Merchie ) 1995دستورالعمل
درصد امولسيون اسيد چرب به محلول اضافه شده، پس از تزريق گاز نيتروژن براي جلوگيري از اكسيد شدن درب 20

  براي غني سازي). 1997 و Merchie ،1995(محلول محكم بسته و تا زمان استفاده درون يخچال نگهداري شدند 
   ساعت12ريخته و )  ليتري25/1 ميلي ليتر در ظرف 5/2( ميلي ليتر از محلول را در هر ليتر آب حاوي آرتميا 2

، و Coutteau,1997 & Sorgeloos (بعد نيز دوباره به همين ميزان از محلول غني سازي به آن اضافه گرديد
Leger, 1986 .( درجه 10 ساعت آرتمياهاي غني شده برداشت شده و تا مصرف در دماي كمتر از 24پس از 

 Sorgeloos, 1997  and(ها برسند   هداري شدند تا در طول روز به مصرف ماهيسانتيگراد، در يخچال نگ
Coutteau & 1989 Léger, ; Sorgeloos, 1980 .(  

  .آورده شده است) 1(تيمارهايي كه براي اين طرح در نظر گرفته شده بودند به تفكيك در جدول 
  

  )هر تكرار يك جفت(زمايشي ماهي آنجل  اطلاعات مربوط به نوع غذاي استفاده شده تيمارهاي آ-1جدول 
  تيمار تكرار نوع تغذيه نوع غني سازي

 شاهد 3 )شاهد(غذاي كنسانتره  ـــ
 1 3 آرتميا بالغ+ غذاي كنسانتره  ـــ
 2 3 آرتميا بالغ ـــ

 3 3 آرتميا بالغ غني شده اسيدهاي چرب غير اشباع
اسيدهاي چرب غير اشباع و نيم گرم 

 اسيد اسكوربيك
 4 3 رتميا بالغ غني شدهآ

اسيدهاي چرب غير اشباع و يك گرم 
 اسيد اسكوربيك

 5 3 آرتميا بالغ غني شده

.قرار داده شد) عدد جنس ماده1عدد جنس نر و 1(در هر تيمار يك جفت ماهي : توضيح
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بت با مقادير كافي گروه شاهد در هر نو.  مورد تغذيه قرار گرفتند23 و 17، 12، 7 نوبت در ساعات 4مولدين روزانه 
 در هر 17 و 7تيمار اول در نوبت هاي ساعت . مورد تغذيه قرار گرفت) درصد پروتئين40(از غذاي كنسانتره مرسوم 

با بررسي اوليه كه صورت پذيرفت، مشخص شد اين تعداد آرتميا براي تغذيه يك ماهي آنجل  ( عدد آرتميا10نوبت با 
تا سيري اشباع، يعني تا زماني كه ( در هر نوبت با مقادير كافي 23 و 12اي  و در نوبت ه)در يك نوبت مطلوب است

تيمارهاي دوم، سوم، چهارم و . از غذاي كنسانتره مورد تغذيه قرار گرفت) ماهي ديگر تمايلي به گرفتن غذا نداشته باشد
  .اهي، مورد تغذيه قرار گرفتندبه ازاي هر م) از نظر غني سازي( عدد آرتمياي مخصوص به خود 10پنجم در هر نوبت با 

جهت تعيين هم آوري، پس از حصول اطمينان از اتمام تخم ريزي، سراميك حاوي تخم را از آكواريوم مولدين 
خارج نموده و به سرعت و با دقت تخم هاي چسبيده به آن شمارش گرديد و بلافاصله به آكواريوم انكوباسيون حاوي 

 ساعت از انتقال سنگ تخم به مخزن انكوباسيون 6پس از گذشت .  مستقيم منتقل شدمتيلن بلو و به دور از تابش نور
  .سنگ تخم را خارج كرده و تخم هاي سفيد كه تخم هاي لقاح نيافته اند شمارش گرديد

 ساعت از 48بعد از به دست آوردن ميزان تخم هاي لقاح يافته، در پايان تفريخ تخم ها، يعني تقريباً پس از گذشت 
از آنجايي كه تخم ها . ح، سنگ تخم را از مخزن خارج نموده و تخم هاي مرده و تفريخ نشده به دقت شمارش شدندلقا

توان پس از تفريخ از سنگ جدا مي شوند و به كف مخزن مي افتند  لذا تخم هايي كه هنوز به سنگ چسبيده اند را مي
تعداد تخم هاي لقاح نيافته، عدد تقريبي تخم هاي لقاح به عنوان تخم هاي تفريخ نشده در نظر گرفت و پس از كسر 

 روز از تفريخ تخم ها، بچه ماهي ها داراي شناي فعال شده و با شمارش 5 الي 4پس از گذشت . يافته به دست مي آيد
  .آنها ميزان بازماندگي لارو و يا به عبارتي ميزان تبديل لارو به بچه ماهي محاسبه شد

عات تخم ريزي و مدت زمان بين تخم ريزي هاي متوالي نيز تاريخ دقيق تخم ريزي ها، براي محاسبه تعداد دف
  ).1387مرادخاني و همكاران،(دفعات تخم ريزي و فاصله هر بار تخم ريزي براي تيمارهاي مختلف ثبت و محاسبه شد 

، ميزان اسيدهاي چرب C جهت بررسي اثر تغذيه آرتميا غني شده با اسيد چرب غير اشباع بلند زنجيره و ويتامين
EPA و DHA تكرار براي هر تيمار توسط دستگاه كروماتوگرافي گازي 3 در )GC (اندازه گيري شد.  

مورد تجزيه و ) ANOVA(هاي حاصل از مراحل مختلف آزمايش ابتدا تحت آناليز واريانس يك طرفه نتايج و داده
) p<0.05(اي دانكن، در سطح معني دار مون چند دامنهتحليل قرار گرفتند، سپس جهت مقايسه ميانگين ها از آز

  . انجام شدEXCEL و رسم نمودار با نرم افزار  SPSSآناليزها با استفاده از نرم افزار. استفاده گرديد
  
  نتايج

مربوط به تيمارهاي غذايي در جدول ) DHA(، دوكوزاهگزانوئيك )EPA(ميانگين اسيدهاي چرب ايكوزاپنتانوئيك 
نتايج حاصل نشان داد كه ميزان اسيدهاي چرب غيراشباع بلند زنجيره آرتميا . ور خلاصه آورده شده استبه ط) 2(

 درصد از كل 39/6 و 47/3پس از غني سازي با امولسيون به ترتيب  DHA و EPAافزايش يافته به طوري كه ميزان 
  . افزايش نشان دادCراه ويتامين اسيدهاي چرب در آرتميا بالغ غني شده با اسيدهاي چرب غيراشباع به هم

  
  )درصد از كل اسيدهاي چرب(  در تيمارهاي مختلف آرتمياDHA و EPA مقادير اسيدهاي چرب -2جدول 

اسيدهاي چرب + آرتميا 
گرم 1+ غيراشباع 

 ويتامين

اسيدهاي چرب + آرتميا 
گرم 5/0+ غيراشباع 

 ويتامين

اسيدهاي چرب + آرتميا 
 غيراشباع

   آرتميا غني نشده

82/3 
77/6 

48/3 
89/6 

65/2 
94/2 

91/1  
0  

EPA 
DHA 
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نتايج مقايسه ميانگين فاكتورهاي هم آوري، درصد لقاح، درصد تفريخ و بازماندگي لارو و مدت زمان كل براي انجام 
  .آورده شده است) 3(هشت تخم ريزي در جدول 

  

   مقايسه ميانگين فاكتورهاي مورد بررسي ماهي آنجل-3جدول 
    اهتيمار  

 5 4 3 2 1  شاهد  ويژگي

  a5/150±5/258  b5/132±318  c133±7/370  c185±9/377  b120±6/318  c5/148±6/371*  هماوري

  a50±6/91  b4/3±4/95  c2±4/98  c5±88/98  c3±8/98  c17/5±4/97*  درصد لقاح

  a1/44±4/85  b7±7/92  c9/3±4/96  c 7/8±5/97  c17/5±8/96  c8/6±8/94*  درصدتفريخ

  a46±9/74  b4/10±4/87  c7/17±3/92  c3/12±2/93  c6/7±3/93  c7/5±93*  دگي لارودرصد بازمان

ريزي فاصله تا تخم
  )روز(بعد 

a5/1±1/8  b1±4/7  c1±85/6  d1±1/6  d1±2/6  d1±9/5  

مدت زمان كل براي 
 ريزي تخم دوره8

  )روز(

a5/1±3/58  b1±53  c5/2±49  d5/1±6/44  d5/1±6/44  d1±43  

متيلن بلو، (تخم استحصال شد و در شرايط استاندارد انكوباسيون تخم ريزي پنجم،  در تكرار دوم،  غذاي كنسانتره تغذيه كرده بود،در تيمار شاهد كه از* 
ف  علت نوسانات زياد در انحراقرار گرفت ولي لقاح پيدا نكرد؛ در نتيجه تمامي گزينه هاي مربوطه صفر در نظر گرفته شد، كه همين نكته) تاريكي، هوادهي

  .ميانگين تيمار شاهد است
  غذاي كنسانتره) شاهد

  آرتميا بالغ زنده+ غذاي كنسانتره ) 1
  آرتميا بالغ زنده ) 2
  آرتميا بالغ زنده غني شده با اسيدهاي چرب غير اشباع) 3
   گرم اسيد اسكوربيك5/0آرتميا بالغ زنده غني شده با اسيدهاي چرب غير اشباع و ) 4
   گرم اسيد اسكوربيك1 شده با اسيدهاي چرب غير اشباع و آرتميا بالغ زنده غني) 5
  

، تغذيه شده از غذاي زنده غني شده با اسيدهاي 3استنباط مي شود، تيمار شماره ) 3(همان طور كه از جدول 
درصد ميانگين درصد 53/97درصد ميانگين درصد لقاح، 88/98 عدد تخم، 378چرب غير اشباع، با ميانگين هماوري 

ميانگين بازماندگي لارو، تيمار شماره ؛ در خصوص درصد راي بالاترين بازدهي در مقايسه با ساير تيمارها بودتفريخ دا
درصد از ساير 34/93 گرم اسيد اسكوربيك با ميانگين 5/0، تغذيه شده با غذاي آرتميا زنده غني شده با اسيد چرب و 4

ل براي انجام هشت تخم ريزي و ميانگين فاصله تا تخم ريزي همچنين در فاكتورهاي مدت زمان ك. تيمارها بالاتر بود
 داراي 5 روز از ديگر تيمارها بهتر بود، بنابراين تيمار شماره 9/5 و 43 به ترتيب با ميزان 5بعدي تيمار شماره 

  . كوتاهترين زمان در مقايسه با ساير تيمارها بود
  

  گيريبحث و نتيجه
 روي Cغني شده با اسيدهاي چرب غير اشباع بلند زنجيره و ويتامين در اين بررسي تاثير مصرف آرتمياي 

فاكتورهاي هم آوري، درصد لقاح، درصد تفريخ و درصد بازماندگي لارو، مدت زمان لازم براي انجام هشت تخم ريزي و 
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ايج نت. مورد بررسي قرار گرفت) Pterophyllum scalare(فاصله بين تخم ريزي هاي متوالي در ماهي آنجل 
براي بهبود كارايي توليدمثلي ماهي ) آرتمياي غني شده و نشده(تحقيق حاضر نشان داد كه استفاده از غذاي زنده 

اعم از (هاي زادآوري دار شاخصبه طوري كه سبب افزايش معني. آنجل نسبت به غذاي كنستانتره ارجحيت دارد
ريزي و مدت زمان كل براي هشت دوره تخمدار  و كاهش معني)هماوري، ميزان لقاح، ميزان تفريخ و بازماندگي لاروها

نتايج تاييد نمود كه افزايش مقادير اسيدهاي چرب غير اشباع و اسيد . گرددهاي متوالي ميريزيفاصله بين تخم
ها و از طرفي آسكوربيك در جيره غذايي احتمالاً به سبب كاهش استرس مولدين، باعث كاهش فواصل بين تخمريزي

  .نظم شدن اين فواصل شده و از سوي ديگر انتقال آن به لاروها سبب افزايش بازماندگي گشته استم
 بر گونه هاي مختلف ماهيان Cتاثير آرتمياي غني شده با اسيدهاي چرب غير اشباع بلند زنجيره و ويتامين 
ار گرفته، اما در ارتباط با ماهيان پرورشي آب شور و شيرين و همين طور ميگو به كرات در سطح جهان مورد ارزيابي قر

  .زينتي فعاليت هاي كمي انجام شده است
، Merchie (1995)،)1382(، آذري تاكامي و همكاران )1381(، طبيعي)1377(، شعبان پور)1374(حكمت شعار

 (1998) Gapasin،ني، پست تاس ماهي ايرا نيز در تحقيقات مشابهي به ترتيب بر روي پست لارو ميگو سفيد هندي
 و لارو خامه ماهي گزارش دادند Clarias gariepinusلارو ميگو سفيد هندي، لارو قزل آلاي رنگين كمان، گونه 

  .غني سازي آرتميا با اسيدهاي چرب غير اشباع و اسيد اسكوربيك سبب افزايش ميزان بازماندگي لارو مي شود
 اعلام كردند كه استفاده )(Cichlasoma severumم با مطالعه روي ماهي سوِرِ) 1387(  مرادخاني و همكاران

 Tamaruهمچنين . از غذاي زنده اعم از غني شده و غني نشده باعث افزايش هم آوري در آن ماهي مي شود
در مولدين ماهي آنجل و گلدفيش سبب افزايش ) آرتميا(در تحقيق مشابه گزارش كرد استفاده از غذاي زنده ) 2003(

  .دددرصد لقاح مي گر
Lim و همكاران )a2001 ،b2001 ،a2002 ،b2002 2003 و( ،Tamaru و همكاران )2003(،Dhert  و 
 مشابهي را روي ماهيان زينتي آب شيرين از نتايج نيز ) 1387( مرادخاني و همكاران و )2004 و 1995(همكاران 

 Xiphophorus(تي پلا ،)Xiphophorus helleri(دم شمشيري  ،)Poecilia reticulata(جمله گوپي 
maculatus(، مولي )Poecilia sphenops(،  نئون تترا)Hyphessobrycon herbertaxelrodi(،  مسوِِر

Cichlasoma severum)( ،گلدفيش)Carassius auratus(ديسكوس  و)Symphysodon aequifasciata (
سكوربيك و استفاده آن ها در تغذيه مولدين گزارش كردند كه غني سازي آرتميا با اسيدهاي چرب غير اشباع و اسيد ا

  .ماهيان مذكور سبب بهبود ميزان بازماندگي لاروها مي شود
در اين تحقيق نيز ميزان هم آوري در تيمارهاي آزمايشي كه از غذاي زنده هم به صورت غني شده و هم به صورت 

غذاي كنسانتره استفاده كرده بود، اختلاف معني غني نشده استفاده كرده بودند، در مقايسه با تيمار شاهد كه فقط از 
به علاوه غني سازي . بنابراين استفاده از غذاي زنده سبب افزايش ميزان هم آوري گرديد). p<0.05(داري داشتند 

 .نتايج زماني بهتري را نشان داد) 5تيمار (غذاي زنده با سطوح بالاي اسيد اسكوربيك و اسيدهاي چرب غير اشباع 
 به وجود اختلاف معني دار در درصد تفريخ بين تمام تيمارها با گروه شاهد مي توان چنين استنباط نمود با توجه

) آرتميا غني نشده(هم چنين استفاده از غذاي زنده . كه غني سازي آرتميا سبب بهبود ميزان تفريخ تخم ها مي شود
كه دلايل اين اختلاف را مي توان در ). >05/0P (نيز در زادآوري اختلاف معني داري را با گروه شاهد نشان دادند

در خصوص . موجود در تيمارهاي مختلف جستجو كرد) DHA و EPA(سطوح مختلف اسيدهاي چرب غير اشباع 
ميزان بازماندگي لارو نتايج حاصل بدين ترتيب بود كه كليه تيمارها اختلاف معني داري را در ميزان هم آوري با گروه 

كه اين اختلاف را مي توان در سطوح مختلف اسيدهاي چرب غير اشباع و اسيد). >05/0P (شاهد نشان دادند
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اسكوربيك در تيمارهاي مختلف دانست؛ افزايش سطوح اسيدهاي چرب غير اشباع و اسيد اسكوربيك در جيره غذايي 
غذي مذكور از طريق مولدين مولدين سبب افزايش ميزان بازماندگي لارو گرديد كه چنين مي توان بيان كرد كه مواد م

 .به تخم منتقل و سبب بهبود كيفيت و كميت مواد مغذي تخمك و متعاقب آن سبب افزايش بازماندگي لارو شده اند
 سبب كاهش استرس مي شود، در نتيجه كاهش تاثير استرس هاي محيطي روي لاروها Cاز آنجايي كه ويتامين 

  . با اسيد اسكوربيك غني سازي شده بودند را به دنبال داشتافزايش بازماندگي آن ها در تيمارهايي كه
 گزارش دادند )(Cichlasoma severum، در تحقيق مشابهي بر روي ماهي سوِِرم )1387(مرادخاني و همكاران 

هم چنين گزارش . استفاده از آرتميا زنده در جيره مولدين سبب كوتاهتر شدن فاصله بين تخم ريزي ها مي شود
غني سازي آرتميا با اسيدهاي چرب غير اشباع و اسيد اسكوربيك سبب كاهش معني دار فاصله زماني بين تخم نمودند 

دراين بررسي نيز استفاده از . مي شود) غذاي كنسانتره(ريزي ها نسبت به تيمارهاي آرتمياي غني نشده و گروه شاهد 
 بين تيمارهاي غذايي تغذيه كرده از اين غذا و غذاي غذاي زنده اعم از غني شده و غني نشده باعث اختلاف معني دار

شايان ذكر است نوسانات زماني بين تخم ريزي ها در تيمارهايي كه از آرتميا غني ). >05/0P(كنسانتره شده است 
از نتايج ). >05/0P(شده استفاده كرده بودند نسبت به ساير تيمارها و گروه شاهد به صورت معني داري كمتر بود 

 مي توان چنين استباط نمود كه سطوح بالاي اسيدهاي چرب غير اشباع و اسيد اسكوربيك موجب بهبود شرايط اخير
فيزيولوژيك مولدين و به خصوص كاهش اثر منفي محرك هاي محيطي شده و نتيجه اين كاهش تاثير استرس، تنظيم 

سبب كاهش مدت زمان بين تخم ريزي ها و ثانياً به طوري كه در نهايت اولاً . فاصله زماني بين تخم ريزي ها بوده است
در مورد فاكتور ميانگين كل مدت زمان لازم براي . فاصله زماني بين تخم ريزي ها دقيق تر و قابل پيش بيني شده بود

انجام هشت تخم ريزي متوالي نتايج به اين ترتيب بود كه كليه تيمارها اختلاف معني داري را با گروه شاهد نشان 
  ).>05/0P(د دادن

 استفاده از غذاي زنده نسبت به غذاي كنسانتره سبب كاهش مدت زمان لازم براي ،به طور كلي مي توان بيان نمود
به علاوه . هم آوري، درصد لقاح، درصد تفريخ و درصد بازماندگي لارو گرديدو افزايش انجام هشت نوبت تخم ريزي 

هاي كاهش مدت زمان لازم براي تخم ريزي.دهدداري مجدداً كاهش ميغني سازي آرتميا اين زمان را به صورت معني 
متوالي اولاً به لحاظ بهره وري زماني و اقتصادي براي كارگاه هاي تكثير و پرورش مفيد است و ثانياً باعث بهبود 

  .استفاده از عمر مفيد هر جفت مولد مي شود
  

  سپاسگزاري
رزي و منابع طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات  مسئولين محترم دانشكده كشاوبدينوسيله از

تهران، واحد لاهيجان و دانشگاه گيلان، گروه شيلات، معاونت پژوهشي دانشگاه و همين طور مسئولين مجتمع 
  .آزمايشگاهي دانشگاه علوم و تحقيقات تهران تقدير و تشكر به عمل مي آيد

  
  فهرست منابع

اي ناپليوس آرتميا بررسي اثرات تغذيه. 1382. و اميني، فرهاد رسولي، علي؛.كيني، سعيدمش ؛.آذري تاكامي، قباد
 روي رشد، درصد بقا و مقاومت در برابر استرس هاي محيطي در لاروهاي قزل Cاروميانا غني شده با ويتامين 

 .25-32 : 66آلاي رنگين كمان، مجله پژوهش و سازندگي، 
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 تاثير ناپليوس آرتمياي غني شده با اسيدهاي چرب غير اشباع بلند زنجيره و ويتامين بررسي. 1386. جواهري، مهران
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