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  1چكيده
شمال شرقي  هكتار در 5725 با مساحت منطقه جنگلي بوالحسن

ل هاي طبيعي و اين منطقه جزء جنگ. واقع شده است شهرستان دزفول
اين منطقه از جمله . مناطق گردشگري در شهرستان دزفول مي باشد

عرصه هايي است كه واجد پتانسيل هاي مناسب جهت توسعه كاربري 
توريسم يكي از بزرگترين و سريعترين صنايع در حال . گردشگري است
ترين رشد در در توسعه سريع صنعت توريسم، سريع. رشد جهان است

   درصد سريع تر از ساير7 تا 5/2ريسم بوده كه بين بخش اكوتو
صنعت توريسم به عنوان صنعتي . هاي توريسم توسعه يافته استبخش

پويا با ويژگي هاي توسعه مدارانه خود نقش مهمي در اقتصاد كشورهاي 
رشد اين صنعت در هر كشور نيازمند استراتژي . جهان ايفا مي نمايد

ارزيابي توان اكولوژيكي مناطق در . ر استمناسب و برنامه مديريتي مؤث
راستاي كاربري توريسم به عنوان ابزاري براي حصول به اين هدف 

در اين راستا و با توجه به ويژگي اكولوژيكي منطقه . شناخته شده است
بوالحسن ارزيابي منطقه مورد مطالعه با استفاده از وزن دهي به معيارها 

 Expert Choice در محيط نرم افزار با فرآيند تحليل سلسله مراتبي
 در اين تحقيق با كمك تحليل سلسله مراتبي و سامانه .رسيدبه انجام 

اطلاعات جغرافيايي ارزشيابي معيارها صورت گرفته و  با استفاده از اين 
روش و انتقال داده ها وضعيت توان اكولوژيكي  برروي نقشه نشان داده 

معادل % 18/74دهد كه در حدود ن مي نتايج اين مطالعه نشا.شده است
هكتار از منطقه داراي توان بسيار مطلوب براي توريسم گسترده، 4419

معادل % 7/7هكتار از منطقه داراي توان مطلوب و1232معادل % 21/18
هكتار از منطقه 1881معادل % 87/32هكتار داراي توان نامطلوب و84

هكتار 882معادل % 6/15ز،داراي توان بسيار مطلوب براي توريسم متمرك
هكتار داراي توان 2970معادل % 61/51از منطقه داراي توان مطلوب و

  . .نامطلوب است
 

  واژگان كليدي
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Abstract 
Bolhasan forest region with 5725 hectare area lies in north east 
of Dezful city. The region belongs to natural forests and tourist 
areas in Dezful. This area of creates appropriate potential to 
develop tourism. Tourism is largest and fastest growing 
industry in the world. The rapid development of tourism, the 
fastest growth in the ecotourism sector has been developed 
between 5.2 to 7 percent faster than other sectors.Tourism as a 
dynamic industrial development with characteristics 
expansionist plays important role in the world economy. 
Growth of this industry in each country requires effective 
strategy and program management. Evaluation of ecological 
tourism potentials areas in order to register as a tool is known 
for achieving this goal. In this regard, and given the ecological 
specificity of Bolhasan area, evaluation of the conditions in the 
region was fulfilled by weighing the criteria with Hierarchy 
Analysis Process (AHP) in the Expert Choice soft ware. In this 
research, evaluation of the criteria, by AHP, Geographic data 
systems was followed by display of ecological power status by 
means of such method and transfer of the inputs on the map. 
Results of the research indicate that about 18.74% equivalent 
to 4419 hectares of area have been very desired for tourism, 
extensive, 21.18% equivalent to 1232 hectares of area with 
desired and 7.7% equivalent to 84 ha, with possible 
undesirable and 87.32% equivalent to 1881 hectares of area 
have be very desired for tourism focus, 6.15% equivalent to 
882 ha area with desired and 61.51% equivalent to 2970 
hectares with power is undesirable. 
 

Keywords: ecological potential, tourism, geographical 
information systems, analytical hierarchy process, bolhasan 
forest area.. 
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/7213             پژوهش هاي مجله علوم و فنون دريايي                  1388 زمستان

  مقدمه
مسئولانه به مناطق طبيعي به منظور حفاظت از منابع طبيعي و ايجاد رفاه براي انجمن بين المللي اكوتوريسم سفر 

اكوتوريسم از حيات و حش و منابع طبيعي استفاده غير مصرفي به عمل . مردم محلي آن مناطق را اكوتوريسم مي داند
اكوتوريسم يك . مي آورد و غير مستقيم به حفاظت از منطقه و بهبود وضع اقتصادي مردم محلي كمك مي كند

رهيافت مديريت يافته به كشور يا منطقه مورد نظر ارائه مي دهد كه براي حفاظت از مناطق، مشاركت ساكنين بومي، 
 درصد تمامي توريست ها امروزه 30بنابر گزارش انجمن اكوتوريسم . بسيج مي شوند... بازاريابي مناسب اماكن و 

اند  ميليارد دلار در سالهاي اخير بوده100اي معادل  موجب درآمد سالانهبدين ترتيب اكوتوريستها. اكوتوريست هستند
)WTO, 2005 .( اگرچه گردشگري راهي براي توسعه با ميزان نسبتاً اندك اثرات منفي زيست محيطي و بستري براي

كه بايد در اين راستا اقتصادي است، اما نبايد محيط را تنها ابزاري براي توسعه اقتصادي تلقي كرد، بل/توسعه اجتماعي
در مطالعه اي، منطقه اي ) 2008("كيائو ليفانگ "). Gulinck, 2000( به تمامي عوامل فيزيكي و فرهنگي توجه كرد

مدل مناسبي براي توسعه توريسم در مناطق حومه شهري كه بلا  تحت عنوان فينگ كوان از توابع شهر زينيانگ چين،
كه در سطح اول هدف پروژه كه شامل ايجاد   استفاده كرد،AHPتحقيق از مدل در اين  .استفاده هستند ارائه داد

اهميت   معيار كه شامل اهميت اكولوژيكي،4و در سطح دوم  گسترش گردشگري در منطقه فينگ كوان شهر زينيانگ
  در نهايت به اين نتيجه رسيدند كه . اهميت اجتماعي بود ،زاهميت چشم اندا اقتصادي،

) 2007 ("آمينو مانسير".Qiao Lifan)  2008 ,( توريسم مناسب است  توسعه براي درصد89س منطقه با مقيا
سيستم اطلاعات جغرافيايي و تجزيه و تحليل چند معياره براي برنامه ريزي مناسب توريسم،  :اي تحت عنواندر مقاله
در منطقه جوهور  .ستاستفاده كرده ا) GIS( و سيستم اطلاعات جغرافيايي MCA و MCDM و AHPاز روش 

اين مقاله ارزش و تنوع زيستي تالابي را براي حفاظت و توسعه بررسي  .داده اند رمسر در مالزي را مورد بررسي قرار
مجاورت  ،رميزان گياهان در معرض خط فصل برداشت، كلاس سني درخت، :معيارهاي بررسي شده شامل .كرده است

 ,Aminu Mansir(مناطق زيستگاه و كيفيت آب است  پوشش گياهي، /زيستگاه در استفاده از سرزمين طبيعي
تدوين اولويت بندي معيارهاي ارزيابي  در پايان نامه كارشناسي ارشد خود با عنوان) 1387 ("پريسا فولادوند" .)2007

اخته  پرد GIS وAHP  به بررسي توان اكولوژيكي اين منطقه با كمك AHP اكوتوريسم اشترانكوه لرستان به روش
در پايان نامه كارشناسي ارشد خود با عنوان ارزيابي توان اكولوژيك منطقه ) 1386 ( "كيا").1387فولادوند، (است 

براي تعيين واحد هاي  .سردشت دزفول با تاكيد بر جاذبه هاي اكوتوريسمي، به تحقيق در اين زمينه پرداخته است
 توپولوژي خاك، نقشه هاي شكل زمين، GISده از فن ابزارابتدا منابع شناسايي و سپس با استفا زيست محيطي،
 تهيه و ارزيابي توان با تكيه بر مباني اكوتوريسم صورت گرفته ... اقليم و ژئومورفولوژي، زمين شناسي، پوشش گياهي،

اسب براي منطقه نامن% 90در نهايت به اين نتيجه رسيد كه منطقه براي تفرج متمركز توان بالايي ندارد و حدود  .است
در پايان نامه كارشناسي ) 1388("عبدللهي" .)1386كيا،(درصد براي تفرج گسترده بود%19توريسم متمركز است و

 ارزيابي توان محيط زيستي منطقه زراس شهرستان ايذه به منظور كاربري تفرج متمركز به ارزيابي ارشد خود با عنوان
  ).1388عبدالهي، ( پرداخته استGIS وAHPبا كمك توان محيط زيستي اين منطقه با 

هاي با برخورداري از تمدن كهن و آثار تاريخي فراوان و جاذبه. ايران كشوري است كه قابليت جذب گردشگر را دارد
فرهنگي و اقليمي  به تصديق يونسكو در رديف دهم جهان قرار دارد و از نظر تنوع و غناي اكوسيستمي جزء پنچ كشور 

فصل ايران، دريا، كوير، چشمه هاي آبگرم، حيات وحش متنوع و انحصاري در كنار آثار تمدن طبيعت چهار . دنياست
). 1388عبدالهي، (آسيايي برآورده سازد چند هزار ساله ايراني مي تواند تمام خواسته هاي گردشگران را در اين كشور 

 باز به نسرزمي/  اجراي تفرج در محيط زيستانوع تفرج معمول در ايران و يا جهان از نظر ميزان توسعه مورد نظر براي
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/7312 1388زمستان ...                ارزيابي توان اكولوژيكي منطقه بوالحسن دزفول

 شامل آن دسته از تفرج هاست كه نياز به توسعه دارند مانند شنا، ز،تفرج متمرك :دو دسته گروه بندي مي گردند
 شامل آن دسته از تفرجهاست كه ،تفرج گسترده و اسكي، خورگشت، اردو زدن، دوچرخه راني، و بازديد آثار فرهنگي

 ندارند، مانند كوه نوردي و شكار، يا به توسعه اندك نياز دارند، مانند ماهيگيري، صحرا گردشي، اسب نياز به توسعه
ارزيابي توان اكولوژيك فرآيندي است كه تلاش دارد از طريق تنظيم رابطه انسان  .سواري و تماشاي جانوران در طبيعت

 ارزيابي توان ).1387صادقي دهكردي وهمكاران، ( اي در خور و هماهنگ با طبيعت را فراهم سازدبا طبيعت توسعه
از اين رو پيش از توسعه، تعيين . اكولوژيكي سرزمين به عنوان هسته مطالعات محيط زيست محيطي به شمار مي رود

ارزيابي توان اكولوژيك به عنوان ). 1380مخدوم،(توان اكولوژيكي سرزمين براي كاربري هاي مختلف ضروري است 
ارزيابي توان اكولوژيك منطقه بوالحسن . ي تصميم گيري و برنامه ريزي از سرزمين بكار گرفته مي شوداي براپايه

منطقه . دزفول براي كاربري توريسم گامي اساسي براي دستيابي به توسعه پايدار در اين منطقه به شمار مي رود
 70 شهرستان دزفول و در فاصله  شمال شرقيازجاذبه هاي گردشگري، ر هكتا5725جنگلي بوالحسن با مساحت 

 و بين عرض هاي جغرافيايي 32 42ْ و 32َ ْ 33اين شهرستان در استان خوزستان در طول هاي جغرافيايي َ كيلومتري 
 واحد عشايري به 4در عرصه تحت بررسي يك آبادي به نام بوالحسن و تعداد.  واقع گرديده است48  ْ 52 و َ 48   45َْ

با توجه به آمار موجود جمعيت اين عرصه .  آب جازك، چشمه كره، گماد پانساربنه ها وجود داردنام هاي چشمه مورت،
هاي فرهنگي، تاريخي و گردشگري منطقه وجود ارتفاعات كوه هفت تنان كه داستان   ازجاذبه. نفر مي باشد814

است و همين طور وضعيت اصحاب كهف را به آن نسبت مي دهند زمينه ساز بازديد گروههاي گردشگر از منطقه 
محدودة طرح در  . صخره ها و كوه هفت تنان توجه سياحان، ورزشكارن و اكوتوريست ها را به خود جلب كرده است

نوع اقليم . زير حوزه آبخيز رودخانه سردشت بوده و سرچشمه و قسمتي از اين رودخانه در اين زير حوزه قرار دارد
 درجه و 23 درجه  و متوسط درجه حرارت 11/18و حداقل درجه حرارت هاي خشك بوده  منطقه مربوط به جنگل
هاي  تيپ.  ميليمتر بوده و نوع خاك لومي است471 مي باشد متوسط بارندگي منطقه 5/48حداكثر درجه حرارت 

 34/3947 بادام به مساحت - و تيپ بلوط1682/ 66 شامل تيپ بادام به مساحت  عمدتاًمنطقه مورد مطالعهجنگلي 
 ،)بنه (Pistacia mutica، )بلوطQuercus branthi ( هاي درختي موجود در عرصه شاملگونه. باشدكتار ميه

Pistacia khinjuk) كلخنگ(،  Zizphus spinachriti)اي موجود شاملهاي درختچه و گونه)كنار 
Amygdalus scoparia) بادامك( ،Ficus sp.) انجير(، Crataegus sp.)و )زالزالك Ziziphus 

nummaloria)و تيپ بلوط درصد4/29شامل تيپ بادام منطقه مورد مطالعه توزيع تيپ در كل . باشدمي )رمليك – 
) 1(در شكل . )1382همكاران، آخوندعلي و( دنمنطقه بادام و بلوط مي باشعمده درختان . درصد مي باشد9/68بادام 

  . موقعيت منطقه در كشور نشان داده شده است

  
موقعيت منطقه بوالحسن -1شكل 
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   :مواد و روش ها
 براي تهيه نقشه هاي لازم ابتدا كار شناسايي، :تهيه نقشه هاي منابع اكولوژيك با استعانت از سامانه اطلاعات جغرافيايي

تهيه و توليد منابع پايدار و ناپايدار انجام و معيارها و متغير هاي مورد نظر براي ارزيابي منطقه جنگلي بوالحسن 
با توجه به ماهيت و فرآيند وقت گير توليد نقشه ها و توان سنجي به منظور دسترسي و تأمين برخي . مشخص شد 

داده ها به شكل جداول و نقشه هاي پشتيبان از اطلاعات موجود دستگاه هايي چون سازمان حفاظت محيط زيست، 
و نقشه هاي رقومي مانند تيپ بندي ري شد اداره منابع طبيعي استان خوزستان و وزارت جهاد كشاورزي بهره گي

شيب، جهت هاي جغرافيايي  ارتفاع از سطح دريا، زمين شناسي، بافت وساختمان خاك، كاربري اراضي، پوشش گياهي،
در ادامه نقشه هاي توليد شده در سامانه رايانه اي و برنامه نرم افزاري اتوكد رقومي شده و با غالب . توليد شد... و

در اين نرم افزار روابط توپولوژيك .  منتقل شدArc GIS 9.2 محيط سامانه اطلاعات جغرافيايي و نرم افزار برداري به
براي هر لايه نقشه تهيه و يك پايگاه اطلاعات جغرافيايي طرح ريزي گرديد و تمامي نقشه هاي منابع پايه منطقه به 

به منظور تحليل ارزيابي .   انتخاب گرديد1:25000 مقياس مورد استفاده در اين تحقيق. شكل هم مقياس تهيه شد
  .  پيش بيني شدUTMچند معياره از غالب رستري استفاده شد و براي كليه نقشه ها سامانه مختصات يكسان 

بررسي منابع پايه و تحليل از طريق ابتدا معيارهاي اوليه به منزله پيش آزمون : AHP فرآيند تحليل سلسله مراتبي
به منظور تعيين معيارها فهرست جمع آوري شده به صورت پرسشنامه تهيه .  جمع آوري گرديدندته نگرمطالعات گذش

شده وبراي تأييد درستي آنها اين پرسشنامه در اختيار گروهي از نخبگان در رشته هاي مرتبط با محيط زيست، 
تعداد . ه و كارشناسان انتخاب گرديد نفر از ميان اساتيد دانشگا64شونده  گروه پرسش. قرار گرفت... جنگلداري و

 در نظر 1/0 ميزان خطاست كه e از جدول و z%=95مقدار  . محاسبه گرديد) 1(پرسشنامه ها و اعضاي دلفي از رابطه 
 .گرفته شده است

 e / z 2  = n  4   2                                                                                                                                                             ):1( رابطه
در دوپرسشنامه فيزيكو شيميايي و بيولوژيكي فرستاده شد تا موافقت و ) دلفي( اين معيارها براي گروه خبرگان

معيار هايي كه بيش . را بيان نمايندمخالفت خود را با معيار پيشنهادي اعلام كنند و در صورت معرفي معيار جديد آن 
 معيار 37در اين پژوهش از مجموع . رأي موافق را كسب كردند كه به مثابه معيارهاي قابل قبول شناخته شدند% 50از 

در اين راستا با تشكيل ساختار سلسله مراتبي و تعيين .  معيار به عنوان معيار قطعي انتخاب گرديدند12تعيين شده 
  .رمعيارها مهمترين فاكتورها در دو محيط بيولوژيكي و فيزيكو شيميايي تعيين گرديدمعيارها و زي

در اين مرحله در گام نخست ساختار سلسله مراتبي با هدف ارزيابي توان اكولوژيكي  :تشكيل ساختار سلسله مراتبي
 بيولوژيكي و در اين ساختار محيط. منطقه بوالحسن به منظور استقرار كاربري گردشگري تشكيل گرديد

در سطح سوم نيز زير . فيزيكوشيميايي به عنوان معيارهاي اصلي در سطح دوم ساختار سلسله مراتبي انتخاب شدند
در گام دوم، ساختار  .معيارهاي هر دو محيط و در سطح آخر نيز فاكتورهاي زير معيارهاي انتخاب شده قرار گرفتند

دو محيط بيولوژيكي و . اكولوژيكي در گام اول تشكيل گرديدله مراتبي با هدف ارزيابي توان سفرآيند سل
سپس زير معيارهاي . فيزيكوشيميايي به عنوان معيارهاي اصلي تعيين توان اكولوژيكي منطقه بوالحسن انتخاب شد

ساختار سلسله مراتبي در محيط فيزيكو شيميايي به عوامل اقليمي، سازند زمين شناسي، خاكشناسي، فيزيوگرافي، 
ابع آبي و محيط بيولوژيكي به تعداد گونه گياهي و تراكم پوشش گياهي طبقه بندي گرديده و نسبت به معيارهاي من

ساعات آفتابي، حداكثر   در محيط فيزيكوشيميايي پارامترهاي اقليمي شامل. اصلي با يكديگر مقايسه زوجي شدند
، پارامترهاي )دوره خشكي( ه، طول فصل خشك مطلق درجه حرارت، روزهاي يخبندان، متوسط درجه حرارت ساليان
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خاكشناسي شامل  بافت خاك و ساختمان خاك  و عوامل فيزيو گرافي شامل شيب، جهت جغرافيايي و ارتفاع از سطح 
  . دريا وزن دهي شده و با يكديگر مقايسه زوجي گرديدند

ن  داده شد تا درجه اهميت هر فاكتور  براي اولويت بندي بين معيارهاي مختلف به معيارهاي منتخب وز:وزن دهي
وزن دهي در اين بخش نسبي است و براي اولويت . يا معيار در تعيين توان با ظرفيت برد منطقه قابل محاسبه باشد

سيستم نمره دهي در . وزن دهي معيارها و گزينه ها به روش مقايسه زوجي صورت گرفت. دهي به معيارها مي باشد
روند ترجيحات سيستم نمره دهي نشان داده شده 1درجدول. تايي ساعتي صورت مي گيرد9اين روش بر اساس طيف 

 انتخاب آگاهانه و ،نايبنابر. گر استيت و ارزش آن نسبت به فاكتورهاي دي وزن هر فاكتور نشان دهنده اهم.است
يسه عناصر موجود در يك به منظور ارزيابي و مقا  .دين هدف مورد نظر مي نماييح وزنها كمك بزرگي در جهت تعيصح

با به كارگيري . سطح معين در رابطه با عنصر و يا عناصري از رده بلافاصله بالاتر از مقايسات زوجي استفاده شد
ها  تر از مجموع اثرات انفرادي آن ها بر روي يكديگر كه ممكن است بيش مقايسات زوجي اثر تداخلي متغيرها و شاخص

 در مرحله بعد ماتريس ارجحيت هر سطح نسبت به سطح بالايي تعيين شده و عدد دهي .شد باشد سنجيده و ارزشيابي 
اند سپس كليه پارامترها  به اين ترتيب كه پارامترهاي هر سطح در سطر و ستون ابتدايي ماتريس قرار گرفته. گرديد

هاي   اگر اهميت شاخصنسبت به هر يك از پارامترها در سطح بالاتر با يكديگر مقايسه زوجي شدند در اين روش
در مرحله . شود هاي واقع در ستون باشد ميزان اهميت با اعداد كسري نشان داده مي  بيشتر از شاخصموجود در سطر

وزن (هاي سطح بالاتر  ها نسبت به شاخص  وزن هر يك از شاخصExpert choice (EC)افزار  بعد با استفاده از نرم
در نهايت يك . ديده و با تلفيق وزن نسبي، وزن نهايي هر گزينه مشخص شدبه روش بردار ويژه محاسبه گر) نسبي

اي كه وزن بيشتري را كسب  گزينه. دهد ترين عناصر را نشان مي بردار ارجحيت كلي بدست آمد كه اثر و اهميت پايين
 AHPس هاي به هنگام تهيه ماتري. شود ها محسوب مي نموده، داراي درجه اهميت بيشتري نسبت به ساير گزينه

  . پيش بيني شد1/0ميزان ناسازگاري كمتر از 
  

   سيستم نمره دهي در فرايند سلسله مراتبي-1جدول 

9 Extremely preferred  كاملا مرجح

7 Verystrongly preferred  ترجيح خيلي قوي

5 Strongly preferred  ترجيح قوي

3 Moderately preferred  كمي مرجح

1 Equally preferred ترجيح يكسان 

2,4 ,6,8  ترجيحات بين فواصل 
  

پس از رقومي شدن و ورود به سامانه اطلاعـات  : Arc GIS بهره گيري از سامانه اطلاعات جغرافيايي و نرم افزار
 براي انجام رويهم گذاري وزني پس از ايجاد نقـشه  .، ادغام لايه ها با استفاده از روش رويهم گذاري انجام شد        جغرافيايي

به رستري يـا سـلولي تغييـر داده    ) وكتوري(اي اوليه و كمي كردن آنها براساس مدل كمي، فرمت نقشه ها از برداري       ه
باشند با عمل رقـومي سـازي بـه         ها كه داراي ارزشي معادل خصوصيات توصيفي مي       شد و به صورت شبكه اي از سلول       
 براساس دستور ذيل بـه انجـام   Arc GIS در نرم افزاربراي انجام رويهم گذاري وزني. ساختار وكتوري تبديل گرديدند

تأثيرگـذاري  (جهت تعيين وزنهاي معيـار  . Spatial analyst tools > overlay > weighted overlay : رسيد
افـزار  از نـرم  ) ايوزن درون لايـه   (و همچنين تعيين ميـزان اهميـت طبقـات هـر لايـه اطلاعـاتي                )ها نسبت به هم   لايه
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Expert Choice  پس از تعيين وزنها . استفاده شدAttribute table       به كليـه لايـه هـا فيلـدي بـه نـام weight 
 در نرم Queryسپس جهت فراخواني لايه نهايي از دستور . افزوده شد و وزن هر طبقه از لايه اطلاعاتي در آن وارد شد           

لايه هاي رقومي اطلاعات نقـشه اي كلاسـه    در) مقادير(در ادامه به منظور تعيين ارزشها .  استفاده شدArc GISافزار
در اين روش وزن هر يك از لايه ها در .  انجام پذيرفتRaster calculatorاين امر با استفاده از تكنيك . بندي شدند

  . اطلاعات آن لايه ضرب شد و سپس با لايه هاي ديگر جمع گرديد
Wi =  وزن هر لايه است كه با استفاده از تكنيكAHPشده است محاسبه   
Si =  لايه هاي نرمال سازي شده 

     Result: W1 S1 + W2 S2 + … + Wi Si   
  . با استفاده از نقشه تلفيقي نهايي مي توان وضعيت توان اكولوژيكي در منطقه را بر روي نقشه نشان داد

  
  نتايج

  اع از سطح دريا، شيب وهاي ارتفبه منظور تعيين پتانسيل و توان اكولوژيكي منطقه جنگلي بوالحسن نقشه
براي تهيه نقشه هاي فوق ابتدا با استفاده از نقشه هاي .  توليد شدArc GIS 9.2 هاي جغرافيايي تحت برنامهجهت

سپس با قابليتهاي .  استخراج گرديدDEM(Digital Elevation Model)توپوگرافي منطقه، نقشه مدل رقومي 
 در منطقه يشيب يك عامل مهم در حاصلخيزي خاكهاي جنگل. يه شدنقشه شيب در نه طبقه تهArcGIS نرم افزار

كه در ختان موجود در  طوريه ن بالاست بآدر شيب هاي كم اصولاً عمق خاك بيشتر و حاصلخيزي . استبوالحسن 
 مساحت و درصد هر يك از طبقات شيب منطقه جنگلي بوالحسن 2 در جدول شماره.آن قطور و ارتفاع بيشتري دارند

  .ه شده است ارائ

  
  طبقات شيب رويشگاه بوالحسن دزفول-2شكل 
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   طبقات شيب- 2جدول
  درصد)هكتار(مساحت طبقات )درصد(طبقات شيب   )هكتار(مساحت كل عرصه 

2-0  1895  3/33  
5-2  315  55/0  
5-8  160  72/2  
12-8  330  74/5  
15-12  400  88/6  
20-15  800  88/13 
30-20  1370  1/24  
65-30  710  45/12 

5725  

65> 25  38/0  
  100  5725    جمع

  

گذارند اما با تهيـه      خطوط منحني ميزان نقشه توپوگرافي نوسانات ارتفاعي منطقه مورد مطالعه را در اختيار مي              :ارتفاع
ي نقشه نوسـانها  ) 3(شكل.  مي توان نوسان هاي ارتفاع را آسانتر و سريعتر تشخيص داد           DEMنقشه طبقات ارتفاعي از   

. ارتفاع از سطح دريا معرف تغيير نوسانات اقليمـي اسـت          . ارتفاعي را همراه با طبقات در نظر گرفته شده نشان مي دهد           
با افزايش فشار و كـاهش    . به دليل اختلاف ارتفاع ميزان انرژي كه هر نقطه از زمين، از خورشيد مي گيرد متفاوت است                

بنابرين تغييرات ارتفاعي مي تواند تأثير بسيار زيادي بر روي سه           . ي كند ارتفاع نيز ميزان درصد رطوبت و بارش تغيير م        
 مساحت و درصـد هـر يـك از طبقـات ارتفـاعي منطقـه                3در جدول شماره  . پارامتر دما، بارش و رطوبت بر جاي گذارد       

  . جنگلي بوالحسن ارائه شده است
  

  
 هيپسومتري طبقات ارتفاعي رويشگاه بوالحسن دزفول-3شكل
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   طبقات ارتفاعي در كل عرصه-3جدول
مساحت كل عرصه 

  )هكتار(
طبقات ارتفاعي 

  )متر(
مساحت طبقات ارتفاعي 

  )هكتار(
  درصد

850-650  175  19/2  
1050-850  1810  2/29  
1250-1050  2300  24/48  
1450-1250  1440  37/20  

5725  

  100  5725  جمع
  

گي هاي خطوط منحني ميـزان بـر روي نقـشه توپـوگرافي بـه               براي تهيه نقشه جهت هاي جغرافيايي نيز از ويژ         :جهت
نقـشه جهـت هـاي      . شـود اسـتفاده مـي   ... اضافه ساير ويژگي هاي اين گونه نقشه ها مانند رودخانه، نهرها، آبراهه هـا و              

 در ايـن تحقيـق    . اي دارد جغرافيايي به علت آسان تر ديدن جهت دامنه ها در مطالعات توان اكولوژيك كاربرد گـسترده               
. نقشه جهت هـاي جغرافيـايي را نـشان مـي دهـد            ) 4(شكل  . نقشه جهت هاي جغرافيايي در نه طبقه استخراج گرديد        

 نگلي در منطقه مورد مطالعه تـأثير مـستقيم و         ج عامل مهم ديگري است كه در حاصلخيزي رويشگاه           جغرافيايي جهت
منطقه در ميزان دريافـت نـور خورشـيد و اثـرات             مهمترين تأثير جهات جغرافيايي بر ساختار طبيعي         .غيرمستقيم دارد 

 در صـد ايـن      33حدود  . ناشي از آن مي باشد كه در شكل گيري ميكروكليما و پوشش گياهي عرصه نقش مؤثري دارد                
 مساحت و درصد هر يك از جهت هاي جغرافيايي منطقه جنگلي 4در جدول شماره. استFLAT  فاقد جهت يا واحد 

  . بوالحسن ارائه شده است
  

  
 جهت هاي جغرافيايي رويشگاه بوالحسن دزفول-4شكل 
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   جهت هاي جغرافيايي-4جدول
  درصد مساحت  )هكتار(مساحت   كد  جهت

FLAT 2046  72/32  
  N 174  41/7  شمال

  NE 214  86/11  شمال شرقي
  E 730  06/10  شرق

  SE 646  63/8  جنوب شرقي
  S 636  45/8  جنوب

  SW 679  18/9  جنوب غربي
  W 185  04/7  غرب

  NW 415  65/4  شمال غربي
  100  5725    جمع

  

يند سلسله آوزن نهايي هر گزينه در يك فرهمانگونه كه گفته شد، : تحليل سلسله مراتبي جهت تعيين وزن لايه ها
 نياز به معيار اندازه ،ارزيابي هر موضوعي. مراتبي از مجموع حاصلضرب اهميت معيارها در وزن گزينه ها بدست مي آيد

 گزينه ها مي دهد كه مقايسه درستي بين جايگزيني ها يارا امكان اين ، انتخاب شاخص مناسب دري با شاخص دارگي
شود و اما وقتي كه چند يا چندين شاخص براي ارزيابي در نظر گرفته مي شود، كار ارزيابي پيچيده مي. صورت پذيرد

در اين . ين گانه باهم در فضا و از جنس هاي مختلف باشندگيرد كه معيارهاي چند يا چند مي پيچيدگي كار زماني بالا
 تحليلي كه ذهن قادر به انجام آن است خارج مي شود و به يك ابزار  وهنگام كار ارزيابي و مقايسه از حالت ساده

 براي .است) فرآيند تحليل سلسله مراتبي ( شرايطييكي از ابزارهاي توانمند براي چنين . داردتحليل عملي قوي نياز 
در اين .  در اين تحقيق كار وزن دهي به انجام رسيد Expert Choiceبه انجام رساندن اين مهم با كمك نرم افزار 

. انتخاب گرديد) با توجه به جمعيت پايه دلفي( عددAHP 56پژوهش طبق جدول مورگان تعداد پرسشنامه هاي 
 منطقه جنگلي بوالحسن دزفول و با توجه به مطالعات پرسشنامه ها توسط افراد متخصص وكارشناسان آشنا به شرايط

ميانگين هندسي . اي اعضاي گروه صورت گرفت با استفاده از ميانگين هندسي تركيب جدولهاي مقايسه. قبلي تهيه شد
 ام براي k مولفه مربوط به شخص kaij)(فرض كنيد؛ . محاسبه گرديد ) 2(تركيب جدول هاي مقايسه اي از رابطه

هاي متناظر به صورت زير محاسبه   است؛ بنابراين ميانگين هندسي براي تمامي مولفهj به سيستم iمقايسه سيستم 
  :            گردد مي

Naa                                                                            ):                      2(رابطه k
ij

N

k
ij /)( 1

1 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

=
π    

ماتريس هندسي معيارهاي اصلي كه شامل فاكتورهاي فيزيكوشيميايي و بيولوژيكي با توجه به پرسشنامه هاي 
AHPبا .  نشاندهنده وزن سنگينتر هر كدام از معيارها در قياس با ديگري است 9 تا 1اين نمرات از .  تهيه شد

در اين ساختار محيط . ه شده و وزن هر معيار تعيين گرديد معيارهاي اصلي با يكديگر مقايسECاستفاده از نرم افزار 
زيرا در اكوتوريسم هر دو عامل به .  را به خود اختصاص دادند5/0 و محيط فيزيكوشيميايي وزن 5/0بيولوژيكي وزن 

   .يك اندازه اهميت دارند
ا توجه به پرسشنامه هاي  ب تراكم پوشش گياهي وتعدادگونه گياهيماتريس هندسي معيارهاي بيولوژيكي كه شامل 

AHPتراكم .  مي باشد833/0 تراكم پوشش گياهي با وزن  و167/0 با وزنتعدادگونه گياهيزير معيار .  تهيه شد
 تفرج متمركز تراكمترين تراكم درمناسب. تر استگونه گياهي با اهميتاكوتوريسم نسبت به تعدادگياهي درپوشش
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 درصد نيز براي تفرج مناسب نيست اگر پوشش مرتعي 80ش گياهي بيش از پوش. مي باشد  درصد40-80درختان 
باشد از آن براي چراي دام استفاده مي كنند و اگر جنگل باشد عبور به راحتي امكان پذير نيست و در صورتي كه كمتر 

  . درصد باشد به دليل كم بودن پوشش گياهي براي تفرج نامطلوب است40از 
منابع  فيزيوگرافي و خاكشناسي، ، سازند زمين شناسي فيزيكو شيميايي كه شامل اقليم،ماتريس هندسي معيارهاي

 ،043/0 سازند زمين شناسي با وزن،/421اقليم با وزن .  تهيه شدAHPهاي آبي است با توجه به پرسشنامه
معيارهاي  ن زير در بي.باشد مي198/0منابع آبي با وزن   و276/0فيزيوگرافي با وزن، 061/0خاكشناسي با وزن

  . فيزيوگرافي اقليم در تفرج اهميت زيادي را دارد
 ،روزهاي يخبندان،  ساعات آفتابي، حداكثر مطلق درجه حرارتماتريس هندسي زير معيارهاي اقليم كه شامل

.  تهيه شدAHPاست با توجه به پرسشنامه هاي ) دوره خشكي(طول فصل خشك   ومتوسط درجه حرارت ساليانه
زيرمعيار :  اوزان لايه ها به شكل ذيل استخراج گرديدندExpert Choiceيين اوزان هر لايه  توسط نرم افزار پس از تع

 متوسط ،073/0 با وزن روزهاي يخبندان، 37/0 با وزن حداكثر مطلق درجه حرارت ،109/0 با وزن ساعات آفتابي
از بين زيرمعيارهاي  . مي باشند168/0 وزن  با)دوره خشكي(طول فصل خشك  و279/0 با وزن درجه حرارت ساليانه

مناسب ترين دما در تفرج دماي . اقليم حداكثر مطلق حرارت و متوسط درجه حرارت ساليانه اهميت بيشتري را دارند
  .  درجه است21

است با توجه به پرسشنامه هاي  ساختمان خاك و بافت خاك ماتريس هندسي زير معيارهاي خاكشناسي كه شامل
AHPدر اين خصوص نيز پس از تعيين اوزان هر لايه  توسط نرم افزار . يه شد تهExpert Choice اوزان لايه ها به 

بافت خاك در  .مي باشد 25/0 ساختمان خاك با وزن و 75/0 بافت خاك با وزنزير معيار: شكل ذيل استخراج گرديدند
ب ترين بافت خاك لومي و نامناسب ترين بافت مناس. اكوتوريسم نسبت به ساختمان خاك اهميت بيشتري را داراست

مناسب ترين ساختمان خاك نيمه تحول يافته تا تحول يافته با دانه .  خاك هيدرو مرف است–خاك رسي سنگين 
  . بندي متوسط و نامناسب ترين ساختمان خاك دانه بندي خيلي ريز مي باشد

 است با توجه به  شيبو جهت جغرافيايي ،از سطح دريا ارتفاع ماتريس هندسي زير معيارهاي فيزيوگرافي كه شامل
 با  شيبو 159/0 جهت جغرافيايي با وزن،267/0ارتفاع از سطح دريا با وزن زير معيار .  تهيه شدAHPهاي پرسشنامه

مناسب ترين شيب در . شيب در تفرج به خصوص تفرج متمركز اهميت بسيار زيادي را دارد.  مي باشد578/0وزن 
 15نامناسب ترين شيب در تفرج متمركز بيش از .  درصد مي باشد0-25 درصد و در تفرج گسترده 0-5 ركزتفرج متم

  .مي باشد) به استثناي كوهنوردي( درصد 50درصد و در تفرج گسترده بيش از 
اخته در اين مطالعه لايه هاي نقشه هاي منابع به عنوان معيار ارزيابي شن:Arc GIS ارزشيابي با كمك نرم افزار

بدين منظور اطلاعات پس از رقومي شدن و ورود به سامانه اطلاعات جغرافيايي به نقشه هاي معيار تبديل . شدند
بخش مهم اين برنامه يك درخت معيار است كه قسمتي براي استاندارد كردن، وزن دهي و تجميع معيارها . گرديدند
اطلاعات توصيفي تركيب مي شوند كه اين عمل مطابق با نقشه هاي متعدد ورودي و يا  در درخت معيارها. مي باشد

بدين ترتيب . نقشه هاي خروجي شاخص تركيبي ناميده مي شوند. قوانين و معيارهاي تعريف شده مشخص مي باشد
بعد . نقشه هاي زير معيارها درحالي كه هم داراي وزن و هم از لحاط درجه بهينه بودن مشخص بودند به دست آمدند

در نهايت نقشه تلفيقي نهايي به . تلفيق اين نقشه ها براي به دست آوردن نقشه معيارهاي اصلي اقدام شداز آن به 
 به انجام ArcGISاين مرحله تماماً توسط نرم افزار . دست آمد كه مكانهاي مناسب براي گردشگري را نشان داده است

توان اكولوژيكي اكوتوريسم گسترده ) 7(و شكل تلفيق نهايي توان اكولوژيكي اكوتوريسم متمركز ) 6(شكل. رسيد
   .دهدمي منطقه جنگلي بوالحسن راكه با استفاده از لايه هاي مختلف توليد شده است نشان
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   توان اكولوژيكي رويشگاه جهت كاريري توريسم متمركز-6 شكل          توان اكولوژيكي رويشگاه جهت كاريري توريسم گسترده -5شكل 

  
   گيرينتيجهو  حثب

0
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20
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40
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بسيار مطلوب مطلوب نامطلوب

گسترده
متمرآز

  
   مقايسه توان اكولوژيكي اكوتوريم گسترده و متمركز-1 كلش

  
هاي فرهنگي، تاريخي و گردشگري منطقه، وجود ارتفاعات كوه  جاذبهويژگي هاي بالقوه منطقه بوالحسن مانند 

 دزفول موجب انتخاب منطقه جهت ارزيابي و نزديكي اين منطقه به شهرهفت تنان و همين طور وضعيت صخره ها 
در پايان فرآيند ارزيابي و پس از تلفيق نقشه ها و تعيين توان منطقه براي . توان اكولوژيكي براي كاربري توريسم گرديد

در . حاكي از شرايط مطلوب منطقه براي توريسم و بويژه تفرج گسترده مي باشد) نقشه حاصله(اين كاربري، نتايج 
 4419معادل % 18/74. مقايسه ميزان مطلوبيت منطقه براي تفرج متمركز و گسترده نشان داده شده است )1( نمودار

هكتار از منطقه داراي توان 1232معادل % 21/18هكتار از منطقه داراي توان بسيار مطلوب براي توريسم گسترده، 
هكتار از منطقه داراي توان بسيار مطلوب 1881معادل % 87/32هكتار داراي توان نامطلوب و84معادل % 7/7مطلوب و

هكتار داراي توان 2970معادل % 61/51هكتار از منطقه داراي توان مطلوب و882معادل % 6/15براي توريسم متمركز،
  . نامطلوب است

نتايج اين بررسي مؤيد آن است كه بالقوه اين عرصه از پتانسيل هاي بالايي جهت توسعه فعاليت هاي تفرجي و 
پيشنهاد مي گردد با اجراي طرح هاي مديريتي در اين منطقه، فرهنگ سازي و تنوير افكار . توريسم برخوردار استاكو

عمومي به ويژه توانمندسازي جوامع محلي در اين منطقه نسبت به صيانت هر چه بهتر اين منطقه اقدامات جدي انجام
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مان تشكيلاتي مسئول براي ايجاد طرح هاي و در جدول نوع طرح، زمانبندي، بودجه بندي و ساز) 5(در جدول. گيرد
اقدامات پيشنهادي در جهت حفاظت و افزايش سطح توان محيط زيست در زمينه توسعه توريسم در منطقه ) 6(

همچنين پيشنهاداتي براي ايجاد تعادل بين اكوتوريسم و حفاظت به منظور جلوگيري از . مطالعاتي آورده شده است
  :در نتيجه توسعه اكوتوريسم شامل موارد ذيل مي باشدآسيب به منطقه 

 تداوم تقويت فعاليتهاي اقتصادي و در نتيجه پذيرفتن درجه اطمينان از بدتر شدن وضعيت محيط زيست -1
 اولويت دادن به حفاظت محيط زيست و قطع افزايش درآمد بالقوه از منطقه -2
ي با انتخاب گزينه دقيق و معقول و بدون زيان پي گرفتن راه ميانه بين رشد توريسم و حفاظت زيست محيط -3

 رساني به هيچ يك از اين دو عنصر
بديهي است گزينه سوم بهترين گزينه جهت تقويت توريسم از هر دو جنبه كمي و كيفي مي باشد اين گزينه 

  د امكانخواهان رفع مزاحمتهاي ناشي از رشد و توسعه پيكره حفاظت و اجتناب از پيامدهاي منفي موجود تا ح
  .باشدمي

 

   نوع طرح، زمانبندي، بودجه بندي و سازمان تشكيلاتي مسئول-5جدول
  سازمان تشكيلاتي مسئول  بودجه بندي زمانبندي  نوع طرح

  آب
  تصفيه فاضلاب

  انجام مراحل فرآيند تصفيه
  استفاده از مخازن سپتيك

  دفع دقيق پساب پس از تصفيه
  مطالعه ظرفيت برد بر حسب دسترسي به آب

  توجه به توسعه نامناسب فيزيكي

  
  كوتاه مدت
  كوتاه مدت
  كوتاه مدت
  كوتاه مدت
  كوتاه مدت
  كوتاه مدت

  
  سرمايه گذاري
  سرمايه گذاري
  سرمايه گذاري
  سرمايه گذاري

  مطالعاتي
  سرمايه گذاري

  
  اداره آب و فاضلاب

  روستايي
  اداره محيط زيست

  شهرستان و فرمانداري

  زباله
  ع زايدات جامددفع پسماند به روش دف

   دفن بهداشتي
  زباله سوز

  مكانيابي صحيح براي دفن
  تمهيداتي جهت نگهداشتن زباله در حداقل

  ممكن با دادن آگاهي

  
  كوتاه مدت
  كوتاه مدت
  ميان مدت
  كوتاه مدت
  ميان مدت

  
  سرمايه گذاري
  سرمايه گذاري

  سرمايه گذاري+ مطالعاتي
  سرمايه گذاري

  سرمايه گذاري+ مطالعاتي
  

  
  داريشهر

  ساخت و ساز
  مكان يابي صحيح ساخت و ساز

  توسعه در خشكي يا نواحي ساحلي
  تعيين حدود براي ساخت و ساز

  
  ميان مدت
  كوتاه مدت
  كوتاه مدت

  
  سرمايه گذاري+ مطالعاتي

  سرمايه گذاري
  سرمايه گذاري

  
  اداره محيط زيست

  شهرستان

  منابع اكولوژيكي
  پيشنهاد مناطق امن
  وريسم در منطقهتعيين ظرفيت برد ت

  استفاده از توريسم در جهت حفظ
   اكوسيستم هاي حساس

  منطقه به غيربومي ارزيابي انتقال هر گونه فون و فلور
  ترويج اكوتوريسم

  
  ميان مدت
  كوتاه مدت
  كوتاه مدت

  
  كوتاه مدت
  ميان مدت

  
  مطالعاتي
  مطالعاتي
  مطالعاتي

  
  مطالعاتي
  مطالعاتي

  
  اداره محيط زيست

مسئولين زيربط مواردي را به منظور توسعه اكوتوريسم و در عين حال حفظ منـاطق طبيعـي اعمـال                   شايسته است   
 :نمايند
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  اجراي مطالعات كلان گردشگري طبيعت بين سازمان محيط زيست و وزارت ارشاد اسلامي -1
اظـت  ايجاد و تدريس دوره هاي مديريت و راهنمايي سفرهاي سياحتي با استفاده از كارشناسـان سـازمان حف                  -2

 محيط زيست
بررسي علمي و عملي واگذاري بخشهايي از صنعت اكوتوريسم به بخش خصوصي توسط مـسئولين امـر بـا در                     -3

 .نظر گرفتن اين اصل كه نبايد به حفاظت از مناطق طبيعي خدشه وارد شود
خارج انجام ارزيابي هاي زيست محيطي و تهيه شناسنامه هاي منطقه و همچنين تبليغات لازم جهت داخل و                -4

 از كشور توسط وزارت ارشاد اسلامي 
 

   اقدامات پيشنهادي در جهت حفاظت و افزايش سطح توان محيط زيست در زمينه توسعه توريسم در منطقه مطالعاتي-6جدول
  تأثير اقدامات  اقدامات

  اقدامات برنامه ريزي -1
  گنجاندن منطقه بندي زيست محيطي در برنامه توسعه توريسم 1-1
  هر يك از بخشهاي منفرد منطقهمطالعه ظرفيت برد 1-2
  وضع استانداردهايي براي كنترل توسعه اقامتگاه در منطقه 1-3

  
  پيشگيرانه
  پيشگيرانه
  پيشگيرانه

  اقدامات قانون گذاري -2
  مقررات براي تأمين جنگلي/  معرفي قوانين 2-1
   صدور مقررات منطقه بندي كاربرب زمينهاي منطقه2-2
  اي ارزيابي وقت بيشتر در مورد نيازمنديه2-3
   افزايش مجازاتها يا جريمه ها در مورد متخلفين2-4

  
  پيشگيرانه
  پيشگيرانه
  پيشگيرانه
  پيشگيرانه

  اقدامات آموزشي -3
  )مونيتورينگ دائمي(ايجاد برنامه پايش و نظارت 3-1
   افزايش كارمندان ماهي و مسئول3-2
   تقويت نقش ادارات محلي3-3
 (NGOs)ي حمايت نقش تشكلهاي غير دولت3-4

  
   درماني–پيشگيرانه 
   درماني–پيشگيرانه 
   درماني–پيشگيرانه 
   درماني-پيشگيرانه 

  ساير اقدامات پيشنهادي-4
   آموزش رسانه هاي گروهي4-1
-زيـست  هاي گروهي در زمينـه آگاهيهـاي       تشويق بخشهاي خصوصي، تشكلهاي مردمي و رسانه       4-2

  محيطي
  شي در مورد حفاظت محيط زيست براي كارمندان سازماندهي سالانه كارگاههاي آموز4-3
  براي يارانه تهيه امكانات زير بنايي...  اختصاص درصدي از ماليات هتلها، فرودگاهها و4-4
   تقويت تحقيقات و مطالعات ظرفيت برد در مناطق جنگلي4-5
   معافيت مالياتي براي تجهيزات كنترل آلودگي4-6

  
   درماني–پيشگيرانه 
  رماني د–پيشگيرانه 

  
   درماني–پيشگيرانه 
   درماني–پيشگيرانه 
   درماني–پيشگيرانه 
   درماني–پيشگيرانه 
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پايان نامه  .AHPتدوين اولويت بندي معيارهاي ارزيابي اكوتوريسم اشترانكوه لرستان به روش .1387 .ريساپ فولادوند،
  .واحد علوم و تحقيقات اهواز ،دانشگاه آزاد اسلامي ،»ارزيابي و آمايش سرزمين« كارشناسي ارشد

پايان نامه . ارزيابي توان اكولوژيكي منطقه سردشت دزفول با تأكيد بر جاذبه هاي اكوتوريستي. 1386. بري،ك كيا
 .، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات اهواز»ارزيابي و آمايش سرزمين« كارشناسي ارشد

پايان . زيستي منطقه زراس شهرستان ايذه به منظور كاربري تفرج متمركزارزيابي توان محيط . 1388 .يده عبدالهي،
 .، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات اهواز»ارزيابي و آمايش سرزمين« نامه كارشناسي ارشد

ه ارزيابي توان اكولوژيكي حوضه آبخيز مورد غفار براي توسع .1387 .حمد عليم فيروزي، و ويدا صادقي دهكردي،
، دانشگاه  چهارمين همايش ملي بحرانهاي زيست محيطي ايران و راهكارهاي بهبود آنها.GISشهري با استفاده از

  .خوزستانآزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات 
ارزيابي توان اكولوژيكي منطقه گيلان و مازندران براي توسعه شهري، صنعتي و روستايي و . 1380.مخدوم، مجيد
  . 88-81 صفحه :16حيط شناسي،  مجله م.توريسم

سنتز و تلفيق طرح مديريت منابع جنگلي . 1382 .عليرضا و آخوندعلي، ؛ آخوندي، محمدرضاعبدالرضا آخوندعلي،
 .سازمان جنگلها و مراتع و آبخيزداري كشور، ادارةكل منابع طيبعي استان خوزستان.  دزفول-بوالحسن
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