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شناسايي و بررسي تنوع سخت پوستان در سازه هاي زيستگاه مصنوعي منگفت واقع 

 در استان بوشهر
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   دانشكده علوم و فنون دريايي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران شمال، -3و1
   سازمان تحقيقات شيلات ايران-2

  

   25/2/89:                                                                                  تاريخ پذيرش88/ 17/7: افتتاريخ دري
  /5/88  

  چكيده
اين تحقيق به منظور شناسايي و بررسي تنوع زيستي سخت 
. پوستان در سازه هاي زيستگاه مصنوعي منگفت صورت پذيرفت

نمونه برداري ها دو بار در . گرفته شد ايستگاه در نظر 3ابتدا 
 تكرار توسط عمليات غواصي و 3 و با 1388فصول بهار و تابستان 

 سانتي متر ، از هر 35 × 35با استفاده از كوادرات به ابعاد 
 گونه از سخت پوستان 10در مجموع . ايستگاه صورت گرفت

استه وابسته به دو راسته ده پايان و بارناكل ها شناسايي شد ، ر
)  درصد 8/52(  عدد در متر مربع 1508بارناكل ها با تعداد 

 768حداكثر فراواني سخت پوستان . بيشترين فراواني را داشت
 عدد در متر 211عدد در متر مربع در فصل بهار و حداقل آن 

نتايج نشان داد كه خانواده . مربع در فصل تابستان ثبت گرديد 
Palaemonidaeعدد در متر 761ن با فراواني  از راسته ده پايا 

در فصول و ايستگاههاي نمونه برداري شده )  درصد 6/26( مربع 
نتايج . نسبت به ساير گونه ها از تراكم بيشتري برخوردار است

حاصل از آناليز واريانس يكطرفه مشخص نمود كه بين دو فصل از 
 >05/0(نظر تعداد سخت پوستان اختلاف معني دار وجود دارد 

P.(  
هاي زيستي بالاترين ميزان شاخص تنوع  در بررسي شاخص

 و 80/1در فصل بهار برابر با ) 1(شانون مربوط به ايستگاه 
 مربوط به 99/0كمترين ميزان شاخص تنوع شانون برابر با 

در بررسي شاخص ها مشخص . در فصل تابستان بود) 3(ايستگاه 
سبت به فصل گرديد كه فصل بهار داراي تنوع گونه اي بيشتري ن

با توجه به نتايج شاخص هاي زيستي مشخص . تابستان مي باشد
استرس مي تواند . گرديد كه منطقه در معرض استرس قرار دارد 

  . هاي بسترزي تاثيرگذار باشد بر روي تنوع جمعيت
شناسايي، تنوع زيستي، سخت پوستان، : واژگان كليدي

   .زيستگاه مصنوعي، بوشهر

                                                 
  ahad.11483@gmail.com مسئول مكاتبه ∗

Identification and diversity assessment of 
crustacea of Mongoft Artificial Reefs in 
Bushehr Province, Persian Gulf   
 
Vosoughi, A.,1 Hosseinzadeh Sahafi, H.2 & Rajabi, A.3 
 
1,3- Faculty of Marine Science & Technology , Islamic 
Azad University , North Tehran Branch  
2- Iranian Fisheries Research Organization, Tehran 
 
Abstract 
The present study aimed at identification and 
assessment of biodiversity of crustacea of Mongoft 
Artificial Reefs in Bushehr Province and was conducted 
in 2009. 
Seasonal samples were collected in spring and summer, 
with 3 replication in 3 stations by diving operations, 
using a quadrate with dimensions of 35 × 35 cm. In 
total 10 species of crustacea identified were related to 
two orders Decapoda and Cirripedia.  
Barnacles with 1508 number per m2 (52.8 %) had the 
highest frequency. Maximum frequency of crustacea, 
768 / m2 , in spring and the minimum number of 211 
was recorded in summer. 
Results showed that Palaemonidae family of Decapoda 
with 761 n / m2 ( 26.6 % ) in the seasons and sampling 
stations was more abundant compared to other species.  
ANOVA results identified between the two seasons 
numbers of Custacea. ( P<0.05). 
In review of the biological indices, highest Shannon 
diversity index value was in station 1 in spring with the 
amount of 1.80  and lowest Shannon diversity index 
value in  the station 3 in summer with the amount of 
0.99. Indices used to determine that spring species 
diversity was more than summer. Considering the 
values obtained for biological indices it can be 
concluded that the region may be exposed to stress.  

 

Keywords: Identification, biodiversity, crustacea, 
Artificial Reefs,  Bushehr,Persian gulf. 
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  مقدمه
 ساختارهايي است كه توسط انسان در بستر دريا قرار داده  )  Artificial Reefs(مصنوعي هاي  زيستگاه

هاي بسترزي، كاهش سرعت جريانات،  ها تاثيرات مهمي روي افزايش تنوع و فراواني جمعيت اين زيستگاه. مي شود
ي توان گفت كه اين ساختارها در واقع م. نشست رسوبات در بستر، ميزان رسوب گذاري و تركيبات مواد آلي مي گذارد

برخي از عوامل در . (Bohnsack, 1987)محل سكونت ارگانيسم هاي آبي از قبيل ماكروبنتوزها و ماهيان مي باشند 
، ميزان دماي آببقاي گونه هاي آبزي موثرند كه از جمله آنها ميتوان به وجود يا عدم وجود توپوگرافي، جنس بستر، 

  .مد و امواج اشاره نمودشوري، غذا، ميزان جزر و 
 (Stone et al., 1974).هاي مصنوعي گردند اين عوامل باعث مي شوند كه گونه هاي آبزي جذب زيستگاه

ها در افزايش توليدات اوليه و انتقال آنها به سطوح ديگر شبكه غذايي كفزي  همچنين نقش اكولوژي اين زيستگاه
  :هاي آبي عبارتند از هاي مصنوعي در محيط كاربردهاي زيستگاه.(Relini & Relini, 1996) بسيار مهم مي باشد

هاي ناشي از عمليات صيادي  ، حفاظت از مناطق در برابر آسيب(Bombacer, 1989)بازسازي ذخاير آبزيان 
، (Frank et al., 1974, Relini et al., 1994)مانند صيادي با تور ترال، ايجاد پناهگاه و محل تغذيه براي آبزيان 

، (Jensen et al., 1994, Badaloment & D'Anna, 1996)هاي رفتاري و توليد مثلي آبزيان  مطالعه حالت
  .كمك به اكوتوريسم، صيد تفريحي و ورزشي

توان به سخت پوستان اشاره  هاي مصنوعي مشاهده مي گردند مي از جمله جانوراني كه بطور وسيع در زيستگاه
بلوچ و عالي (  گونه شناخته شده مي باشد 31312ر شاخه سخت پوستان شامل زي. (Moura et al., 2007)نمود 
 مورد بررسي قرار Maxilopoda و Malacostracaدر اين مطالعه دو رده مهم سخت پوستان شامل ). 1381پناه، 

توان فته ميهاي مصنوعي در خليج فارس صورت گرهاي اخير بر روي زيستگاهاز جمله مطالعاتي كه در سال. گرفته اند
استقرار اين سازه ها در منطقه بوشهر، به منظور مطالعه و . در منطقه بوشهر اشاره نمود) 1375(به تحقيقات رستميان 

همچنين تحقيقات مختلفي بر . ارزيابي تاثير آن بر بازسازي ذخاير آبزيان صورت گرفت كه نتايج مثبتي را نشان داد
، )1372( صورت گرفته است كه از محققين ايراني مي توان به حسيني روي سخت پوستان در منطقه خليج فارس

و از محققين ساير ) 1386(، صمدي كوچكسرائي )1385(، ندرلو )1385(، شهدادي )1382(، شهباز )1373(بهمني 
  . اشاره نمودStubbing  ،(1969)Utinomi ،(1994)Bruce (1961)كشورها 

ع سخت پوستان در زيستگاه مصنوعي و تعيين فراواني و وضعيت تنوع هدف از انجام اين پژوهش شناسايي انوا
 .هاي زيستي مي باشد نمونه ها از طريق اندازه گيري شاخص

  
  مواد و روش ها 

 مايل دريايي آبادي بندرگاه در جنوب شبه جزيره بوشهر واقع شده 7زيستگاه مصنوعي منگفت در فاصله حدود 
از جمله مواد مورد .  هكتار مي باشد3 متر بوده و وسعت زيستگاه 14 -15د عمق استقرار سازه ها در حدو. است

اين ساختارها از جنس بتون و .  مي باشدReef ballاستفاده جهت ساخت اين زيستگاه، ساختارهاي نيم كروي به نام 
   ).1شكل (است )  حفره 22-34( به شكل تقريبا نيمكره مي باشند كه ديواره آنها داراي حفره هاي متعددي 
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 www.reef-balls.com)      :منبع (  سازه هاي بتوني تشكيل دهنده زيستگاه مصنوعي - 1شكل

  

 )2 و شكل 1جدول (  ايستگاه جهت نمونه برداري در نظر گرفته شد 3در اين تحقيق 
  

  )1388( مشخصات و موقعيت جغرافيايي ايستگاه هاي مورد بررسي در زيستگاه مصنوعي منگفت-1جدول 
 عرض شمالي طول شرقي

 درجه دقيقه ثانيه درجه دقيقه ثانيه

  
 ايستگاه

98/4 55 50 3/18 42 28 1 
84/4 55 50 4/3 42 28 2 
45/6 55 50 2/6 42 28 3 

 

 
  )1: 1000000مقياس  (1388هاي نمونه برداري در بررسي سخت پوستان زيستگاه مصنوعي منگفت در سال   موقعيت ايستگاه-2شكل 
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برداشت نمونه ها از هر ايستگاه توسط .  صورت پذيرفت1388 بار و در فصول بهار و تابستان 2نمونه برداري 
 14عمق غواصي .  سانتي متر انجام گرفت35 × 35 تكرار با استفاده از كوادرات به ابعاد 3عمليات غواصي و هر نوبت در 

رسوبات بستر، آبهاي منطقه در اكثر مواقع گل آلود بوده و عمليات  متر بود و بدليل جريانات جزر و مدي و نوع 15الي 
هنگام نمونه برداري ابتدا غواص كوادرات را بطور . غواصي با استفاده از نورافكن هاي زيرآبي صورت مي پذيرفت

موده و در تصادفي بر روي سازه ها قرار داده و سپس جهت جداسازي نمونه ها از روي سازه، از قلم و چكش استفاده ن
  هاي پلاستيكي كه مشخصات محل و زمان نمونه برداري بر روي آنها درج شده بود منتقلها به كيسهنهايت نمونه

 ميكرون به منظور جداسازي گل و لاي و 500سپس نمونه ها به ساحل منتقل شده و با استفاده از الك . گرديدمي
 ,Ress(ارائي بالايي جهت بررسي كفزيان برخوردار است  ميكرون از ك500الك . شدندرسوبات شستشو داده مي

 درصد كه بر روي آنها برچسب هايي حاوي 10پس از شستشو، نمونه ها در ظروف پلاستيكي حاوي فرمالين  ). 1990
اطلاعات نمونه برداري زده شده بود ريخته شده و جهت شناسايي به آزمايشگاه دانشكده علوم و فنون دريايي منتقل 

 . دندگردي
در آزمايشگاه نمونه ها به منظور زدوده شدن اثر فرمالين شستشو داده شده و سپس با استفاده از منابع معتبر از 

، Sterrer ،(1995)Allen & Steen  ،(1975)Henry & Mclauglin ،(1994)Bruce(1986)قبيل
(2004)Pitombo ،(1969)Utinomi،   (1985)Lovet شناسايي گرديدندتا حد جنس و گونه. . .  و .  

براي .  شده، محاسبات اوليه انجام و نمودارها رسم گرديدندExcelاطلاعات مربوط به شمارش گونه ها وارد برنامه 
استفاده  ) one-way ANOVA(  و آناليز واريانس يكطرفه SPSS17تجزيه و تحليل داده ها از نرم افزار آماري 

  .گرديد
ل شاخص تنوع ، شاخص غناي گونه اي و شاخص تراز محيطي به تفكيك در نهايت شاخص هاي زيستي از قبي

    ). Ludwig & Raynolds, 1988( براي هر ايستگاه محاسبه و مورد مقايسه قرار گرفت

H(شاخص تنوع شانون   ′(     : ∑=
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H بوده كه ′= همچنين شاخص غناي گونه هاي .  تعداد كل گونه ها مي باشدSشاخص شانون و ′

منهينيك 
N
SR   .ر اين پژوهش محاسبه گرديده است نيز د2=

  
 نتايج

 گونه متعلق به دو رده مهم 10، 1388پس از بررسي نمونه هاي جمع آوري شده در فصول بهار و تابستان سال 
 .سخت پوستان به شرح زير مورد شناسايي قرار گرفت

، Xantidae  خانواده6و ) ده پايان (Decapoda، راسته )سخت پوستان عالي (Malacostracaاز رده 
Porcellanidae ،Alpheidae ،Portunidae ،Diogenidae و Palaemonidae)  گونه5و ) 6شكل  

Pilumnus spinosissimus ) 4شكل(، Petrolisthes rufescens ) 5شكل( ،Alpheus lobidens ) شكل
3( ،Clibanarius signatus ) 8شكل( و Portunus pelagicus ) شناسايي شدند) 7شكل.  
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 و Balanidae خانواده 2 و Sessilia و راسته Cirripedia  ، مادون رده) آرواره داران  ( Maxilopodaز رده ا
Archaeobalanidae گونه 4 و Amphibalanus amphitrite ) 9شكل( ،Megabalanus coccopoma 

  .شدند يشناساي  )12شكل ( Chirona amarillys و )11شكل (Amphibalanus venustus، )10شكل (
 

هاي مورد مطالعه، بيشترين درصد فراواني مربوط  بررسي هاي انجام شده نشان داد كه در مجموع فصول و ايستگاه
  ).13شكل (بوده است )  درصد 8/52( به راسته بارناكلها 

 

 
     Petrolisthes           -5شكل                Pilumnus spinosissimus     -4شكل              Alpheus lobidens -3شكل 

       rufescens     
 

 
    Clibanarius -8شكل              Portunus pelagicus -7شكل                        Palaemonidae  -6شكل 
        signatus          

 
 
 
 
 
 
 
  

   Amphibalanus -11شكل             Megabalanus      -10شكل                        Amphibalanus amphitrite  -9شكل         
        coccopoma venustus             

 
 
 
 
 
 
 

   Chirona amarillys -12شكل 
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52.8%

47.2% بارناكل ها 

ده پايان

  
  1388 درصد فراواني راسته هاي شناسايي شده سخت پوستان در زيستگاه مصنوعي منگفت ،-13شكل 

  

آمده ) 2(، كه به تفكيك فصل و ايستگاه در جدول )متر مربع( سطح نتايج حاصل از فراواني سخت پوستان در واحد
 عدد در متر مربع 768 الي 211هاي مورد مطالعه بين  است نشان داد كه محدوده فراواني به دست آمده در ايستگاه

 ) 3( ه شمارهدر فصل بهار و ايستگا) 2(بوده است كه بيشترين و كمترين مقدار آن به ترتيب متعلق به ايستگاه شماره 
  .در فصل تابستان مي باشد

  
  )1388(به تفكيك فصل و ايستگاه در زيستگاه مصنوعي منگفت ) تعداد در متر مربع( فراواني سخت پوستان در واحد سطح -2جدول 

   ميانگين فراواني 1388تابستان  1388بهار 
  معيارانحراف   ميانگين  فراواني در واحد سطح فراواني در واحد سطح ايستگاه

 8/241 521 350  692 1ايستگاه 
 9/219 613 457 768 2ايستگاه 
 8/118 295 211 379 3ايستگاه 

  

نتايج مربوط به بررسي مجموع تراكم و درصد فراواني گونه هاي شناسايي شده به تفكيك ايستگاهها نشان داد كه 
 عدد در متر 244با مجموع فراواني  Amphibalanus amphitriteغالبيت تراكم با گونه ) 1(در ايستگاه شماره 

 545با مجموع فراواني  Palaemonidaeغالبيت تراكم با خانواده ) 2( بوده و در ايستگاه 4/23مربع و درصد فراواني 
 Chironaغالبيت تراكم با گونه  ) 3( بوده است و در نهايت در ايستگاه شماره 5/44عدد در متر مربع و درصد فراواني 

amarillys  3جدول ( بوده است 1/43 عدد در متر مربع و درصد فراواني 254با مجموع فراواني.(   
بررسي مجموع فراواني گونه هاي شناسايي شده سخت پوستان در فصول نمونه برداري نشان داد كه خانواده 

Palaemonidae در فصل بهار و گونه)  درصد9/31(  عدد در متر مربع 587با فراواني  جمعاChirona 
amarillysدر فصل تابستان نسبت به ساير گونه ها از تراكم )  درصد4/35( عدد در متر مربع 360با فراواني   جمعا

 عدد در متر 761با مجموع فراواني  Palaemonidae فصل خانواده 2بيشتري برخوردار بوده اند و در بررسي بين 
  ).4جدول  (بيشترين تراكم را دارا بوده است)  درصد 6/26( مربع 

هاي مورد مطالعه از نظر تراكم سخت پوستان اختلاف معني  نتايج آناليز واريانس يكطرفه نشان داد كه بين ايستگاه
همچنين نتايج آناليز واريانس يكطرفه نشان داد كه بين دو فصل مورد مطالعه از نظر ). ≤P 05/0(داري وجود ندارد 

  ).>05/0P( دارد تراكم سخت پوستان اختلاف معني دار وجود
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1980/

 مجموع تراكم و درصد فراواني گونه هاي شناسايي شده سخت پوستان در ايستگاههاي مورد بررسي در زيستگاه مصنوعي - 3جدول
  )تعداد در متر مربع  ( 1388منگفت، بهار و تابستان 

  1ايستگاه   2ايستگاه   3ايستگاه 

  تراكم  فراوانيدرصد   تراكم  درصد فراواني  تراكم  درصد فراواني

  
  گونه

1/5  30  5/1  18  2/13  138  Pilumnus spinosissimus 
9/7  47  6/15  191  1/4  42  Petrolisthes rufescens  
1/3  18  0/0  0  9/6  72  Alpheus lobidens  
0/0  0  5/1  18  0/0  0  Clibanarius signatus 
4/2  14  0/0  0  0/0  0  Portunus pelagicus 
8/12  76  5/44  545  4/13  140  Palaemonidae 
0/0  0  4/10  128  4/23  244  Amphibalanus amphitrite 
3/15  90  9/3  48  6/20  215  Megabalanus coccopoma 
3/10  61  9/5  72  3/2  23  Amphibalanus venustus 
1/43  254  7/16  205  1/16  168  Chirona amarillys 

  
سخت پوستان در فصول مورد بررسي در زيستگاه مصنوعي منگفت، بهار  مجموع تراكم و درصد فراواني گونه هاي شناسايي شده - 4جدول

  )تعداد در متر مربع  ( 1388و تابستان 
  1388بهار   1388تابستان   كل فراواني

  تراكم  درصد فراواني  تراكم  درصد فراواني  تراكم  درصد فراواني

  
  گونه

5/6  186  8/9  100  7/4  86  Pilumnus spinosissimus 
8/9  280  9/4  50  5/12  230  Petrolisthes rufescens  
2/3  90  9/2  30  3/3  60  Alpheus lobidens  
6/0  18  6/0  6  7/0  12  Clibanarius signatus 
5/0  14  4/1  14  0/0  0  Portunus pelagicus 
6/26  761  1/17  174  9/31  587  Palaemonidae 
0/13  372  1/14  144  4/12  228  Amphibalanus amphitrite 
4/12  353  0/11  112  1/13  241  Megabalanus coccopoma 
5/5  156  8/2  28  9/6  128  Amphibalanus venustus 
9/21  627  4/35  360  5/14  267  Chirona amarillys 

  
خانواده ) 3 و 2، 1( نتايج مربوط به روند تغييرات ميانگين فراواني راسته ده پايان نشان داد كه در ايستگاه هاي

Palaemonidae 65/0(و )  عدد در مترمربع 91 ±65/0( ، ) عدد در متر مربع 23 ±80/0( به ترتيب با مقادير± 
   ).14شكل (بوده است بيشترين ميانگين فراواني را دارا ) عدد در متر مربع  13

عدد در متر  19±56/0 و 65±88/0( با مقادير  به ترتيب Palaemonidaeدر فصول بهار و تابستان نيز خانواده 
   ).15شكل (از ميانگين فراواني بيشتري نسبت به ساير گونه ها برخوردار بوده است ) مربع

گونه )1(ل ها نشان داد كه در ايستگاه نتايج مربوط به روند تغييرات ميانگين فراواني راسته بارناك
Amphibalanus amphitrite  )96/0 ± 41گونه ) 2(، در ايستگاه ) عدد در متر مربعChirona amarillys 
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2079/

بيشترين ميانگين )  عدد در متر مربع 42 ± 60/0( نيز همين گونه )3(و در ايستگاه )  عدد در متر مربع34 ± 85/0(
   ). 16شكل (ت فراواني را دارا بوده اس

 عدد در 40 ± 54/0 و 30 ± 42/0( به ترتيب با مقادير  Chirona amarillysدر فصول بهار و تابستان نيز گونه 
  ).17شكل ( از ميانگين فراواني بيشتري نسبت به ساير گونه ها برخوردار بوده است ) متر مربع 
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        ) آنتنكها نشان دهنده خطاي استاندارد هستند(
   ميانگين تراكم راسته ده پايان به تفكيك گونه و خانواده پالمونيده در ايستگاه هاي مورد مطالعه در زيستگاه مصنوعي منگفت - 14 شكل
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2178/

  اده پالمونيده در فصول مورد مطالعه در زيستگاه مصنوعي منگفت  ميانگين تراكم راسته ده پايان به تفكيك گونه و خانو- 15شكل 
  )1388بهار و تابستان (
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         ) آنتنكها نشان دهنده خطاي استاندارد هستند ( 

 بهار و  (زيستگاه مصنوعي منگفت   ميانگين تراكم راسته بارناكل ها به تفكيك جنس و گونه در ايستگاه هاي مورد مطالعه در-16شكل 
  . )1388ابستان ت
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گونه
 

         ) آنتنكها نشان دهنده خطاي استاندارد هستند ( 
  زيستگاه مصنوعي منگفت   ميانگين تراكم راسته بارناكل ها  به تفكيك جنس و گونه در فصول مورد مطالعه در-17شكل 

  . )1388بهار و تابستان ( 
  

:   استهاي زيستي به شرح زير قابل ذكر نتايج حاصل از محاسبه شاخص
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2277/

H(بيشترين مقدار شاخص تنوع شانون   99/0در فصل بهار و كمترين آن برابر با ) 1( مربوط به ايستگاه 80/1) ′
 51/0برابر با  ) λ( در فصل تابستان بوده، همچنين بيشترين مقدار شاخص تنوع سيمپسون ) 3(مربوط به ايستگاه 
. در فصل تابستان بوده است) 2( مربوط به ايستگاه 19/0تابستان و كمترين آن برابر با در فصل ) 3(مربوط به ايستگاه

در فصل تابستان و كمترين ) 1( مربوط به ايستگاه 37/0  برابر باMenhinickبيشترين مقدار شاخص غناي گونه اي 
  ن مقدار شاخص پراكندگي پيلو در فصل بهار بوده است و در نهايت بيشتري) 2( مربوط به ايستگاه22/0آن برابر با 

)j´ ( 94/0 مربوط به ايستگاه )در فصل تابستان ) 3( مربوط به ايستگاه 61/0در فصل بهار و كمترين آن برابر با ) 3
   ).5جدول ( بوده است 

  
 در 1388 و تابستان در ايستگاه هاي مورد مطالعه و فصول بهار) تراز محيطي (  غناي گونه اي و پراكندگي ‚ شاخصهاي تنوع - 5جدول

 زيستگاه مصنوعي منگفت
 1388تابستان   1388بهار 

 تراز محيطي غناي گونه اي شاخص تنوع تراز محيطي غناي گونه اي شاخص تنوع

  
 ايستگاه

H′ λ menhinick j′ H′ λ menhinick j′ 

 90/0 37/0 20/0 76/1 92/0 27/0 20/0  80/1 1ايستگاه 
 81/0 33/0 19/0 58/1 70/0 22/0 30/0 26/1 2ايستگاه 
 61/0 34/0 51/0 99/0 94/0 31/0 22/0 68/1 3ايستگاه 

  
  بحث و نتيجه گيري

 راسته 2 گونه از سخت پوستان مورد شناسايي قرار گرفت كه اين گونه ها متعلق به 10در اين مطالعه در مجموع 
به ذكر است كه مطالعات در رابطه با توزيع جوامع لازم . بود ) Cirripedia( و بارناكل ها  ) Decapoda( ده پايان 

ماكروبنتيك مستقر در سازه هاي زيستگاه مصنوعي در محدوده آبهاي خليج فارس و درياي عمان بسيار اندك بوده 
است ولي مطالعات مختلفي در خصوص موجودات بسترزي مانند سخت پوستان در سواحل جنوبي ايران صورت 

  . پذيرفته است
 و فراواني كل آنها 2/47 گونه شناسايي گرديد و درصد فراواني اين راسته 6ره بررسي از راسته ده پايان در طي دو

كه برروي ساختار جمعيتي كفزيان در خور ) 1378(در تحقيقات سلطاني و نبوي .  عدد در متر مربع بوده است1508
. بيشترين درصد فراواني را دارا بودند) متر مربع  عدد در 1932(  درصد 3/23غزاله و غنام صورت گرفت، ده پايان با 

 گونه مشترك با تحقيق حاضر را شناسايي 4در شناسايي خرچنگ هاي پهنه جزر و مدي بوشهر ) 1372(حسيني 
به تعداد زياد در منطقه بندرگاه بوشهر در زير سنگها و مناطق  Alpheus lobidensنمود ، بدين صورت كه گونه 

در ناحيه بندرگاه و بندر دير در منطقه بالاي جزر و مدي  Clibanarius signatusگونه . ديدمرجاني مشاهده گر
 در بندرگاه مشاهده و گزارش شد كه با سرد شدن هوا از فراواني آن Petrolisthes rufescensديده شد و گونه 

  . شد در منطقه جلالي بوشهر يافتPilumnus spinosissimusهمچنين گونه . كاسته مي شد
هاي پهن و زاهد در سواحل گلي  در شناسايي و مقايسه پراكنش خرچنگ ) 1386( صمدي كوچكسرايي 

  شرفي .  را در مناطق جزر و مدي و عمدتا در داخل مشتاها مشاهده نمودPortunus pelagicusبندرعباس گونه 
 Portunus pelagicusگونههاي پهنه جزر و مدي استان هرمزگان خصوصيات زيستي  در بررسي خرچنگ) 1377(

  .همين گونه را در مناطق جزر و مدي سواحل بوشهر شناسايي نمود ) 1374( عباس زاده . را مورد بررسي قرار داد
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 را در پهنه هاي جزر و مدي بندر لنگه مورد شناسايي Petrolisthes rufescensتوانست گونه  ) 1386( شهباز 
 يا ميگوهاي سردسيري متعلق به Palaemonidae گونه از خانواده 9نون حدود در منطقه خليج فارس تاك. قرار دهد

در حدفاصل بندرعباس تا ) 1373(بهمني . )Bruce, 1994 ( مورد شناسايي قرار گرفته است Carideaمادون رده 
  .ق مشترك بود با اين تحقي Clibanarius signatus گونه از راسته ده پايان را شناسايي نمود كه گونه30بندرلنگه 

 و فراواني كل آنها 8/52 گونه شناسايي گرديد و درصد فراواني اين راسته 4در اين پژوهش از راسته بارناكل ها 
  . عدد در متر مربع بوده است كه تراكم اين راسته از راسته ده پايان بيشتر بود1349

اين گونه بدليل تنوع بسيار . مي باشد Amphibalanus amphitriteاولين گونه شناسايي شده بارناكل ها گونه 
در صخره هاي خليج ) 1385(شهدادي . مورد بررسي ساختاري و ژنتيكي قرار گرفت Pitombo (2004) بالا توسط

همچنين اين گونه جزو گونه هاي فراوان مستقر . گواتر، رمين، چابهار و بندرلنگه اين گونه را شناسايي و گزارش نمود
  ).Moura et al., 2007(تگاه مصنوعي آلگارو در جنوب پرتغال به شمار مي رود بر روي سازه هاي زيس

.  مي باشدAmphibalanus venustusاز جمله گونه هاي شناسايي شده بارناكل ها در اين پژوهش گونه 
 )Henry & Mclauglin,1975(منحصر به مناطق گرمسيري است و به بسترهاي مختلف ثابت و معلق مي چسبد 

در خليج نايبند واقع در مرز استان هاي خوزستان و بوشهر و همچنين بندر لنگه  ) 1385(  گونه توسط شهدادي اين. 
  .شناسايي گرديد

 (1961)قبل از مطالعه حاضر توسط.  مي باشدChirona amarillysبارناكل شناسايي شده ديگر گونه 
Stubbings (1969) وUtinomiدر ناحيه بندرگاه و ) 1385(مچنين شهدادي ه.  از خليج فارس گزارش شده است

  .بندر دير اين گونه را شناسايي نموده است
اين ) 1385(شهدادي .  مي باشدMegabalanus coccopomaدر نهايت آخرين گونه بارناكل شناسايي شده 
   .تنگ، جاسك و بندر دير جمع آوري نموده است گونه را از دماغه خليج گواتر، رمين، خليج چابهار،

ها ، توسط آناليز واريانس يكطرفه نشان  مقايسه ميانگين فراواني هر يك از گونه هاي شناسايي شده بين ايستگاه
و خانواده  P. spinosissimus ،C. signatus، A. amphitrite ،M. coccopomaهاي داد كه گونه

Palaemonidae 05/0 (باشنداز نظر ميزان فراواني كل داراي اختلاف معني دار مي P< .( همچنين مقايسه ميانگين
فراواني گونه هاي شناسايي شده بين دو فصل نمونه برداري، توسط آناليز واريانس يكطرفه نشان داد كه فقط گونه 

Amphibalanus venustus  05/0(اختلاف معني داري را دارا مي باشد P<.(  
 80/1 الي 99/0ه مقدار عددي شاخص شانون بين هاي تنوع در طول دوره بررسي نشان داد ك اندازه گيري شاخص

طي ) 1378(سلطاني و نبوي . باشد مي51/0 الي 19/0و مقدار عددي شاخص سيمپسون بين . باشدمتغيير مي
طي مطالعه اي  ) 1381( ميردار .  ارزيابي نمودند42/2 الي 40/1اي در خور غزاله مقدار شاخص شانون را بين مطالعه

لذا با توجه به اين نتايج مي توان  . تعيين نمود30/2 الي 33/1 بوشهر مقادير شاخص شانون را بين در خورهاي استان
گفت كه گونه هاي سخت پوستان در سازه هاي زيستگاه مصنوعي منگفت در مقايسه با خور غزاله و همچنين خورهاي 

 استرس مانند جريانات آبي، گل آلود بودن توان وجوداستان بوشهر از تنوع كمتري برخوردار است كه علت اصلي را مي
با ) Casteneda & Harris) 2004. آب و يا احتمالا كمبود مواد آلي و مغذي در زيستگاه مصنوعي عنوان نمود

 به 4 و 2مطالعه تنوع زيستي بسترزيان ميزان شاخص شانون را براي دو ناحيه تحت استرس و بدون استرس به ترتيب 
قايسه با نتايج پژوهش حاضر ميتوان ارزيابي كرد كه سازه هاي زيستگاه مصنوعي منگفت از دست آوردند كه در م

در تحقيق . جمله نواحي تحت استرس مي باشند كه همين امر مي تواند در پراكنش و تنوع سخت پوستان موثر باشد
و در فصل ) 94/0(ار نيز به تبعيت از شاخص شانون در فصل بهار بيشترين مقد) ´j(حاضر شاخص تراز محيطي 
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2475/

دهد در فصل بهار پراكندگي زيستي گونه ها بيشتر از را دارا مي باشد كه نشان مي) 61/0(تابستان كمترين مقدار 
  .فصل تابستان است

  
  منابع 
  .انتشارات دانشگاه پيام نور، تهران، ايران.  قسمت دوم.1جانور شناسي . 1381. و عالي پناه، ه. بلوچ، م

حدفاصل بندرعباس تا  هاي پهنه جزر و مدي استان هرمزگان شناسايي و بررسي پراكنش خرچنگ. 1373. بهمني، م
 .تهران. شمال دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران. پايان نامه كارشناسي ارشد. بندر لنگه

 دانشگاه آزاد .ارشد پايان نامه كارشناسي. شناسايي خرچنگ هاي پهنه جزر و مدي ناحيه بوشهر. 1372.  حسيني، ه
  .تهران. اسلامي، واحد تهران شمال

اطلاعات علمي،  اداره انتشارات معاونت. هاي مصنوعي در خليج فارس مطالعه ايجاد چراگاه. 1375.  رستميان، ح
  .تهران. موسسه تحقيقات و آموزش شيلات ايران

) در خور موسي ( غنام  وريات غزاله ومقايسه ساختار اجتماعات ماكروبنتيك در خ. 1378.  و نبوي، م.  سلطاني، ژ
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