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  چكيده
جنوب شرقي درياي مازندران، در محدوده ساحلي ميانكاله در بخش 

ن و تالاب ميانكاله به عنوان يكي ازتالاب هاي بر دارنده خليج گرگا
بين المللي ثبت شده در كنوانسيون رامسر مي باشد و از جمله 
عرصه هايي است كه واجد پتانسيل مناسب جهت فعاليت هاي 

از سوي ديگر افزايش روند توسعه اقتصادي به ويژه . گردشگري است
 بر لزوم در فعاليت هاي نفتي در كشورهاي حوزه مورد بررسي،

هدف از انجام اين . مديريت و حفاظت از اين سواحل مي افزايد
تحقيق مديريت خط ساحلي با استعانت از مدل هاي ارائه شده 

 (ESI) و تعيين شاخص حساسيت محيط زيستي NOAA توسط
بدين منظور با توجه به بازديدهاي ميداني صورت گرفته، . مي باشد

، (GIS) سامانه اطلاعات جغرافيايي اي واستفاده از تصاوير ماهواره
طبق نتايج حاصل . حل انجام شدتقسيم بندي حساسيت فيزيكي سوا

از بررسي پارامترهاي فيزيكي انرژي موج، شيب و جنس بستر 
مشخص شد كه در بازه مورد مطالعه، قسمت غربي سواحل ميانكاله 

بخش مركزي اين . ، جاي مي گيردNOAA دسته بندي 4در طبقه 
 قرار دارد و محدوده هاي گميشان، خواجه B9ل در طبقه سواح

مطابق دسته بندي  D10نفس، چالاشت و خليج گرگان دو در طبقه 
NOAAنتايج اين بررسي ها بيانگر اين مطلب.  قرار مي گيرند  

باشند كه در اين سواحل، به دليل پايين بودن تنوع فيزيكي به مي
 بستر ساحل، هم چنين ژئومورفولوژيكي و جنس لحاظ ويژگي هاي

وجود منابع زيستي حساس، در صورت بروز آلودگي نفتي، احتمال 
باقي ماندن آلاينده ها به مدت طولاني وجود دارد كه اين خود دليلي 

  .بر لزوم توجه بيشتر به مديريت سواحل در اين استان مي باشد
 

  واژگان كليدي
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، (GIS)ريت منطقه ساحلي، سامانه اطلاعات جغرافياييمدي
 ميانكاله

                                                 
  rnezakati@yahoo.com: مسئول مكاتبه∗

Assessment of physical sensitivity of 
coastal fringe of Miankale Wetland based 
on Environmental Sensitivity Index (ESI) 
 
Nezakati R. 1, Behrouzirad B. 2, Malmasi S. 3, and 
Esmaili F. 4 
 
1, 3. Faculty of Environmental Engineering, Islamic 
Azad University, North Tehran Branch  
2, 4. Faculty of Environment, Islamic Azad University, 
Ahvaz Science and Research Branch 
 

Abstract 
Miankale coastal area is located in southeastern part of 
Caspian Sea. The area, which contains Gorgan Gulf and 
Miankale Wetland, is recorded as an international wetland 
in Ramsar Convention. It has high potential for tourism 
activities. Moreover, the increasing trend of economic 
development, especially oil activities in adjacent countries 
reveals the necessity of management and conservation of 
these coasts. The aim of this study is management of the 
coastal area by applying NOAA models and Environmental 
Sensitivity Index (ESI). Physical sensitivity division of 
coasts has been done based on field surveys and using 
satellite images and Geographical Information System 
(GIS). The assessment of physical factors including wave 
energy, slope and bed substance in the region under study 
showed that the western parts of Miankale coasts are 
categorized in the forth class of NOAA classification and 
the central part of these coasts is regarded in 9B class. 
Gomishan, Khajeh Nafas, Chalasht and Gorgan Gulf2 are 
classified as 10D according to NOAA classification. The 
results of this study indicated that not only physical 
diversity, including geomorphologic characteristics and the 
bed substrate of these coasts, is low but also there are 
sensitive biological resources in the region. For these 
reasons, if oil pollution occurs, pollutants may remain in 
coastal areas for a long time. Therefore, more attention 
should be paid to manage the coastal areas in this region.  

 
Keywords: coastal area, Environmental Sensitivity Index 
(ESI), coastal area management, Geographical 
Information System (GIS), Miankale. 
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  مقدمه
محيط . ناحيه ساحلي محل پيوند آب و خشكي و فصل مشترك دو اكوسيستم با اختصاصات مجزا از يكديگر است

زيست ساحلي يك سيستم تكامل يافته طبيعي و در برگيرنده پيچيده ترين و غني ترين اكوسيستم هاي مولد بر روي 
اي انتقالي و آسيب پذير و آخرين پذيرنده آلاينده هاي خشكي و دريا است و در اين ناحيه، منطقه. كره زمين است

آلودگي درياها و تاثًير فعاليت هاي خشكي كه ماحصل پيامد . معرض تجمع آلاينده ها و تهديدات بالقوه آنها قرار دارد
ي آبريز آن است، از مهم ترين چالش ها در اغلب نقاط  اجتماعي در خط ساحلي و حوضه ها–توسعه اقتصادي 

دهد، از سوي ديگر تغييرات آب و هوايي نيز دنياست كه به طور مستقيم زيستگاه هاي ساحلي را تحت تاًثير قرار مي
دانه  (.داردنواحي ساحلي را متاثًر ساخته و با تغيير در رخساره سواحل و جا به جايي منابع زنده، آثار زيانباري به دنبال 

از طرفي اين مناطق داراي زيستگاه ها و آبزيان حساس، منابع معدني و تفرجگاهي قابل ملاحظه اي بوده  )1383 كار،
  ). 1384شريفي پور،(و پشتوانه بسيار مهمي براي فعاليت هاي معيشتي، شيلات و صنايع حمل و نقل به شمار مي آيند 

توسعه اين . جموعه خدماتي وابسته به آن در كرانه درياها گرديده است چنين ويژگي هايي سبب تمركز انسان و م
هاي ويژه آن جاي خود را به سيماهاي روند فضاي ناحيه ساحلي را متحول ساخته و به تدريج اشكال طبيعي و زيستگاه

   دريا واردهاي مختلفي را به ناحيه ساحلي وانسان ساخته فعاليت بشري داده است كه هر يك به نحوي آلاينده
بروز چنين وقايعي موجب گرديده انسان با دركي دير هنگام درصدد قانونمند كردن رابطه خود با ناحيه . كنندمي

يكي از اين اقدامات، پس از تاًكيد كنگره بالي . ساحلي با هدف حفاظت پايدار از ارزش هاي محيط زيستي آن برآيد
با ) آيمو( از سوي سازمان بين المللي دريانوردي 1986د كه در سال بر حفاظت مناطق ساحلي، برنامه اي بو) 1982(

هدف اين برنامه شناسايي مناطق اكولوژيك در سواحل آب هاي آزاد . طرح شناسايي مناطق حساس دريايي آغاز گرديد
عيارهاي انتخاب  از آنجا كه م.بود كه در برابر فعاليت هاي انساني حساس و آسيب پذيرند و نياز به حفاظت ويژه دارند

ان براي ذخيره گاه ها و مناطق حفاظت شده دريايي از .سي .يو .حساس دريايي با ملاك هاي ارائه شده از سوي آي 
اين نظر مطابقت دارد، بنابراين وجود منابع حساس ساحلي و دريايي مي تواند به عنوان مهم ترين مشخصه انتخاب 

  ).1383 دانه كار،( مناطق حفاظت دريايي تلقي شود
دانه (هرمزگان پرداخته است   در تحقيقي به پهنه بندي مناطق حساس ساحلي استان)1384(افشين دانه كار

اي به ارزيابي حساسيت فيزيكي نوار ساحلي استان بوشهر پرداخته و بر در مطالعه) 1384(شريفي پور ). 1384كار،
م بندي مربوط به مدل ارائه شده توسط  طبقه اصلي از تقسي6 (ESI)اساس شاخص حساسيت محيط زيستي 

NOAA در مطالعه اي  اقدام به پيشنهاد معيارهايي ) 1383(دانه كار). 1384شريفي پور، ( را شناسايي نموده است
 دانه كار و همكاران). 1383دانه كار،( دريايي از طريق ارزشگذاري عددي نموده است -براي ارزيابي مناطق ساحلي

ه پهنه بندي و تعيين درجه حساسيت اكولوژيكي سواحل استان گلستان پرداختند كه بر اساس در تحقيقي ب) 1382(
نيامير ). 1382دانه كار،( ناحيه از نظر حساسيت تقسيم بندي شده است 5اين تحقيق سواحل استان گلستان به 

ابل آلودگي نفتي را در پايان نامه كارشناسي ارشد خود حساسيت محيط زيستي سواحل جزيره قشم در مق) 1384(
 واحد كاري مورد شناسايي و ارزيابي قرار گرفته اند كه پس از 14در اين تحقيق . مورد بررسي قرار داده است

 دسته سواحل با حساسيت كم، حساس و بسيار حساس تفكيك شده اند 3امتيازدهي و كد گذاري، سواحل قشم به 
) ESI( اي تحت عنوان نقشه سازي شاخص حساسيت محيط زيستي در مقاله) 2009(ماني مورالي ).  1384نيامير، (

براي نشت نفت در سواحل گوآ، هندوستان به بررسي وضعيت اين سواحل از نظر احتمال آلودگي به نفت پرداخته است 
ت هرو بدين منظور از سامانه اطلاعات جغرافيايي، تصاوير ماهواره اي و نقشه هاي توپوگرافي استفاده نموده و حساسي
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 NOAA (National Oceanic and بندي رنگي روش هاي مشخص شده را با استفاده از كديك از محدوده
Atmospheric Administration)نشان داده است  )Mani Murali, 2009.(  جوردي)طي تحقيقي بر ) 2009

 ,Jordi( پرداخت NOAAروي سواحل مديترانه به بررسي نشت نفت و پاكسازي آن با استفاده از روش هاي 
2009.(  

 در سازمان منطقه اي حفاظت از محيط زيست 1986در كشور ايران موضوع مناطق حساس براي اولين بار در سال 
 در منطقه فعال شده، مطرح شد و اولين بررسي 1988كه به دنبال انعقاد كنوانسيون كويت از سال ) راپمي(دريايي 

دانه كار، . (تر محيط زيست دريايي سازمان حفاظت محيط زيست آغاز شد در دف1373مناطق حساس دريايي در سال 
از جمله معيارهاي بررسي حساسيت فيزيكي سواحل، كدهاي ارائه شده توسط اداره ملي اقيانوس شناسي و ) 1377

كه اين كدها بر اساس تيپ هاي مختلف ساحل و حساسيت ، )Michel, 1999(  است )NOAA (هواشناسي امريكا
، ارتباط ميان فرآيندهاي فيزيكي، نوع بستر و NOAAبر اساس روش . ا به آلودگي نفتي تنظيم شده استآن ه

 ژئومورفولوژيكي ويژه، الگوهاي -موجودات تجمع يافته موجب بوجود آمدن انواع كرانه هاي ساحلي، اكولوژيكي 
 فرآيند هاي فيزيكي مورد بحث شامل .رسوبات و الگوهاي پيش بيني رفتار نفت و صدمات بيولوژيكي حاصل مي شود

بدين صورت كه هر چه ميزان انرژي امواج در منطقه بيشتر باشد، پاكسازي . ميزان انرژي موج منطقه و شيب مي باشند
 راهنماي (NOAA)مريكا آبدين منظور اداره هواشناسي و اقيانوسي ملي . ساحل از آلاينده هاي نفتي ساده تر است

 را تهيه نموده  ESI (Environmental Sensitivity Index Guidelines)يستيشاخص حساسيت محيط ز
بر مبناي اين شاخص، دسته بندي نواحي ساحلي شامل ده طبقه مي باشد كه در آن طبقه يك نشان دهنده . است

 آلودگي سواحلي با كمترين حساسيت به آلودگي نفتي و طبقه ده بيانگر سواحلي با بيشترين احتمال تخريب در اثر
به عبارت ديگر، هر چه از طبقه يك به طبقه ده مي رويم، ميزان انرژي موج در منطقه كمتر ) 1جدول . (نفتي مي باشد

در مورد شيب منطقه نيز هر چه ميزان شيب ساحل . مي شود و در نتيجه، منطقه داراي حساسيت بيشتري مي گردد
 تلفيق اين دو فر آيند و تركيب آن با جنس بستر، جايگاه تالاب با. بيشتر باشد، ميزان حساسيت منطقه كمتر مي شود

  )NOAA´S Oceanic Service ،2008(. در طبقه بندي منابع فيزيكي مشخص مي گردد
 24 درجه و 53 در موقعيت جغرافيايي  در منتهي اليه جنوب شرقي درياي مازندران وپناهگاه حيات وحش ميانكاله

 57 درجه و 36 ثانيه تا 36 دقيقه و 46 درجه و 36 ثانيه طول شرقي و 2 ودقيقه 2 و درجه54 ثانيه تا 8دقيقه و 
 ثانيه عرض شمالي واقع شده و از دو بخش آبي به نام خليج گرگان و محيط خشكي به نام شبه جزيره 26دقيقه و 

 خليج .)1386ي، جعفر( هكتار را به خود اختصاص داده است 63317ميانكاله تشكيل شده است كه مساحتي حدود 
اين خليج با طول . مهمترين جلوه زمين ريخت شناسي بخش جنوبي سواحل درياي خزر محسوب مي گردد گرگان

 كيلومتر مربع به شكل مثلثي است كه رأس 400 كيلومتر و مساحت بيش از 12 كيلومتر، عرض حداكثر 50تقريبي 
  .)1385غريب، ( متر گزارش شده است 7 تا 5/6ج حد اكثر عمق آن در مركز خلي. آن در بخش غربي قرار دارد

 

  NOAA تقسيم بندي سواحل بر اساس كدهاي -1جدول 
 (.ESI NO) شماره طبقه مصبي درياچه اي رودخانه اي

 A 1 سواحل صخره اي در معرض امواج سواحل صخره اي در معرض امواج كرانه هاي صخره اي در معرض امواج

 در ساختارهاي انسان ساخت مستحكم
 معرض امواج

ساختارهاي انسان ساخت مستحكم ، 
 در معرض امواج

ساختارهاي انسان ساخت مستحكم در 
 معرض امواج

1 B 

پرتگاههاي صخره اي با دامنه سنگلاخي ، در 
 معرض امواج

پرتگاههاي صخره اي با دامنه 
 سنگلاخي ، در معرض امواج

پرتگاههاي صخره اي با دامنه سنگلاخي ، 
 اجدر معرض امو

1C 

مناطق كم عمق صخره اي به همراه بيرون 
 زدگي هاي سنگ بستر

سواحلي با سنگ بستر داراي شيب 
 ملايم

سكوهاي بريده شده سنگ بستر ، گلي يا 
 رسي ، در معرض امواج

2A 

 2Bديوارهاي در معرض امواج و شيب هاي  ---- ----
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 خيلي تند رسي

 3A سواحل ماسه اي دانه ريز تا متوسط --- ---

كرانه هاي رودخانه اي در حال فرسايش و در 
 معرض امواج در رسوبات سفت نشده

ديواره هاي در حال فرسايش در 
 رسوبات سفت نشده

 3B ديواره ها و شيب هاي خيلي تند ماسه اي

 3C پرتگاه هاي توندرا --- ---

بند آب هاي ماسه اي و سواحل رودخانه اي 
 با شيب ملايم

 4 حل ماسه اي دانه درشتسوا سواحل ماسه اي

 شني و سوااحل –بند آب هاي ماسه اي 
 رودخانه اي با شيب ملايم

 5  شني–سواحل ماسه اي   شني–سواحل ماسه اي 

بند آب هاي شني و سواحل رودخانه اي با 
 شيب ملايم

ريزدانه و ( سواحل شني ، سواحل شني  سواحل شني
 )قلوه سنگ 

6A 

سنگ و تخته (  شني تخته سنگي سواحل تخته سنگي تخته سنگي
 )سنگ 

6B 

 6C تخته سنگي --- ---

 7 پهنه هاي جزر و مدي در معرض امواج پهنه هاي جزر و مدي در معرض امواج ---

ديواره هاي در پناه سنگ بستر ، گلي  ---
 يا رسي 

ديواره هاي در پناه سنگ بستر ، گلي يا 
نفوذ (رسي ، سواحل صخره اي در پناه 

 ) ناپذير

8A 

ساختارهاي انسان ساخت مستحكم  ساختارهاي انسان ساخت مستحكم در پناه 
 در پناه 

ساختارهاي انسان ساخت مستحكم در پناه 
 ) نفوذ پذير( ، سواحل صخره اي در پناه 

8B 

 8C تخته سنگ هاي در پناه  تخته سنگ هاي در پناه  تخته سنگ هاي در پناه 

 8D در پناه سواحل سنگي صخره اي  --- ---

 8E كرانه هاي ساحلي تورب دار  --- ---

 8F --- --- پرتگاههاي پر شيب داراي پوشش گياهي 

 9A پهنه هاي جزر و مدي در پناه   گلي در پناه –پهنه هاي ماسه اي  ---
 9B اراي پوشش گياهي كرانه هاي پست د كرانه هاي پست داراي پوشش گياهي  كرانه هاي پست رودخانه اي داراي پوشش گياهي 

 9C پهنه هاي جزر و مدي بيش از حد شور  --- ---

 A 10 مردابهاي آب شور تا لب شور  --- ---

 B 10 مردابهاي آب شيرين  مردابهاي آب شيرين  مردابهاي آب شيرين 

 C 10 باتلاقها  باتلاقها  باتلاقها 

 ساحلي داراي بوته و خار و تالابهاي تالابهاي ساحلي داراي بوته و خار و خاشاك 
 خاشاك 

تالابهاي ساحلي داراي بوته و خار و خاشاك 
 ، مانگروها 

10 D 

  E 10 توندراهاي پست زير آب رفته  --- ---

  NOAAسايت اينترنتي  :منبع
  

.  تالاب بين المللي ثبت شده در كنوانسيون رامسر ايران است22خليج گرگان وتالاب ميانكاله جزو يكي از 
 گانه ايران به شمار مي رود كه بنا به مجموعه ويژگي هاي طبيعي خود 9مچنين اين منطقه از جمله ذخاير بيوسفر ه

 برنامه انسان و كره مسكون سازمان ملل به ثبت رسيده و بعداً در طبقه بندي 8 ميلادي در پروژه شماره 1976در سال 
لذا اين تالاب داراي ارزش جهاني بوده و . مشخص شده است نيز 2-34-12پرووانس هاي جغرافيايي جهان با شماره 

در واقع در برابر هر گونه فعاليت هاي  مخرب انساني از آن حمايت . در شبكه ذخيره گاه هاي جهاني جاي گرفته است
پناهگاه حيات وحش ميانكاله يكي از زيستگاه هاي مهم و با ارزش پرندگان مهاجر آبزي و . و حفاظت مي گردد

  زي مي باشد و از خشك
نظر بوم شناسي و ساختار اكولوژيك در زيستگاه تالابي آن جانوران وابسته به آب تشكيل اجتماعات شكوهمندي 

  داده اند 
  . موقعيت تالاب ميانكاله در كشور نشان داده شده است) 1(در شكل). 1386بهروزي راد،(
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  )1387يط زيست ساري، اداره كل مح: منبع( موقعيت ميانكاله در كشور -1شكل 

  
  مواد و روش ها

 متر، همچنين 15 با قدرت تفكيك IRS تصاوير ماهوارة Pan سنجنده 2006سال در اين مطالعه از داده هاي 
سازمان فضايي ايران و مركز  (2002 متر مربوط به سال 30با تفكيك مكاني  )+ETM(  لندستماهواره اطلاعات

) GCP(تصحيح هندسي تصاوير ماهواره اي با استفاده از نقاط كنترل زمين .  است، استفاده شده)سنجش از دور ايران
داده هاي مورد .  صورت گرفته استErdas 9.1تصاويري كه زمين مرجع گرديده بودند و با استفاده از نرم افزار 

 ساحلي مورد مطالعه سپس نوار.  تصحيح مختصات گرديد1 :25000استفاده ابتدا با استفاده از نقشه هاي توپوگرافي 
با تفسير چشمي تصاوير ماهواره اي، به واحدهاي مستقل تفكيك و شناسايي اوليه نوع ساحل از نظر نوع و جنس 

واحدهاي اوليه . استفاده شد NOAAبراي تفكيك انواع ساحل از دسته بندي ارائه شده توسط . ساحل صورت پذيرفت
اطلاعات فوق بعد از انتقال به سامانه . از بازبيني زميني نهايي شدشناسايي شده بر روي تصاوير ماهواره اي پس 

 مورد استفاده ESIجغرافيايي براي تهيه ميزان حساسيت محيط زيستي ساحلي تالاب ميانكاله با توجه به معيارهاي 
  .قرار گرفت

كي ناحيه ساحلي از آنجايي كه نقش حساسيت محيط زيستي اشكال زمين شناختي به عنوان مهم ترين عامل فيزي
ارزيابي ) 1384شريفي پور،(است و بقاي اكوسيستم ها در گرو سلامت ساختارهاي فيزيكي محيط آن مي باشد، 

حساسيت محيط زيستي اشكال زمين شناختي در عرصه مورد مطالعه بر اساس شاخص هاي فيزيكي حساسيت محيط 
  .به شرح ذيل انجام شده است) ESI(زيستي 

، به بررسي دقيق پارامترهاي فيزيكي در NOAAه تالاب در فهرست دسته بندي فيزيكي براي تعيين جايگا
بدين منظور ميزان انرژي موج منطقه، شيب و جنس بستر تالاب، با توجه به ). 2شكل ( محدوده ساحلي پرداخته شد
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، NOAAيدگاه جنس لايه هاي زمين شناسي تالاب تعيين  و سپس جايگاه تالاب در طبقه بندي فيزيكي از د
 .مشخص گرديد

  

  
   جايگاه هاي مورد بررسي در طبقه بندي فيزيكي سواحل تالاب ميانكاله -2شكل

 
  نتايج 

جهت بررسي مشخصات امواج در منطقه و پي بردن به ميزان انرژي امواج، از اطلاعات به دست آمده از طرح جامع 
طالعات هيدرو ديناميك بلندترين ارتفاع امواج و گستره اين نتايج از م. مديريت يكپارچه سواحل كشور استفاده شد

Surf Zone   ساله انتخاب شده است50با دوره بازگشت .  
محدوده اي از تالاب ميانكاله كه در مرز ميانكاله تا گرگانرود قرار دارد، جزو مناطقي با انرژي پايين امواج طبقه 

ه اميرآباد، ميزان انرژي موج در قسمت مياني به صورت كم انرژي و درساير نقاط پر انرژي در منطق. بندي مي گردد
  در حاشيه شرقي درياي خزر يعني محدوده خواجه نفس، امواج كم انرژي و در سايت گميشان، پر انرژي. باشدمي
  )2جدول ( .باشندمي

  

  1389لعه در تالاب ميانكاله، سال  ميزان انرژي موج بررسي شده بر اساس مناطق مورد مطا-2جدول 
 ميزان انرژي موج  نام جايگاه

 پر انرژي ساحل غربي امير آباد
 كم انرژي ساحل مياني امير آباد
 پر انرژي ساحل شرقي امير آباد

 كم انرژي  چالاشت
 كم انرژي  )خواجه نفس(حاشيه شرقي درياي خزر

 پر انرژي )گميشان(حاشيه شرقي درياي خزر
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 داراي NOAAطبقات اول .  براي دسته بندي شيب، سه طبقه در نظر گرفته شده استNOAAاهنماي در ر
  شيب بالاتري نسبت به ديگر طبقات مي باشند، يعني از طبقه يك به سمت طبقه دهم، ميزان شيب ناحيه بيشتر

  :به شرح ذيل است NOAAطبقه بندي شيب بر اساس فاكتور هاي . شودمي
    درجه، كم شيب 5 تا 0:كلاس يك
     درجه، شيب متوسط30 تا 5: كلاس دو
   درجه، پر شيب30بيش از : كلاس سه

  . مي باشد3، مطابق جدول NOAAميزان شيب نواحي مختلف تالاب ميانكاله، با توجه به كلاس هاي سه گانة 
  

   ميزان شيب در تالاب ميانكاله-3جدول 
 NOAAطبقه بندي  )درجه(ميزان شيب  مختصات

  شيب متوسط-كلاس دو 5 -10 آبادامير 

   كم شيب -كلاس يك 0-05/0 چالاشت

 كم شيب –كلاس يك  0-05/0 حاشيه شرقي در ياي خزر

 
تنوع در جنس بستر سواحل، يكي از مهم ترين عوامل تأثير گذار در طبقه بندي فيزيكي سواحل از ديدگاه 

NOAA4جدول. ( منطقه شناسايي گرديددر مجموع سه ساختار زمين شناسي غالب در.  مي باشد(  
  

   تعيين جنس لايه هاي زمين شناسي موجود در تالاب ميانكاله -4جدول
 جنس لايه هاي زمين شناسي ساختار غالب نام سايت

نهشته هاي تپه هاي ماسه اي  Qsd ساحل ميانكاله
  و

 نهشته هاي لاگون عهد حاضر
نهشته هاي تپه هاي ماسه اي  Qsd چالاشت

  و
 هاي لاگون عهد حاضرنهشته 

نهشته هاي لاگون عهد حاضر  Qr1 خواجه نفس
و نهشته هاي تپه هاي ماسه 

 اي
  گميشان

 
Qr1  نهشته هاي لاگون عهد حاضر

 و نهشته هاي لاگون
  2خليج گرگان 

 
Qrl نهشته هاي لاگون عهد حاضر 

  
شت، تپه هاي ماسه اي داراي غالبيت درسايت هايي كه در ناحيه ساحلي قرار دارند، يعني ساحل ميانكاله و چالا

  . ، رس نرم و گل و لاي وجود دارد2درخليج گرگان . مي باشند
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هاي گميشان، چالاشت و خليج گرگان دو، داراي ساختار شني دانه ريز تا سواحل تالاب ميانكاله در محدوده
به همراه مواد آلي هستند در كه شامل رسوبات رسي، نمكي و گلي  )Fine(اين مواد . باشندمي )Fine(متوسط 

 ,CEPها دارندصورت بروز آلودگي، پتانسيل بالاتري را نسبت به رسوبات شني براي جذب و نگه داري آلاينده
ميزان . وجود اين مواد در سواحل تالاب ميانكاله، يكي از عوامل مؤثر در طبقه بندي ساحل به شمار مي رود). (2002

در قسمت هاي غربي تالاب، حوالي بندر امير آباد نيز اين . ن از بقيه نقاط بيشتر استاين مواد در سواحل بندر تركم
  .مواد وجود دارند و ميزان آن ها درساير نقاط تالاب به ميزان كمتري ديده مي شود

با تلفيق اطلاعات زمين شناسي و بررسي اطلاعات موجود، جنس سواحل تالاب ميانكاله تعيين ) 5(درجدول شماره 
  . ه استشد

   نوع رسوبات تالاب ميانكاله-5جدول 
 نوع رسوب مختصات مكان

 ماسه درشت دانه شرقي53°15´ -53 ° 25 ´  سواحل غربي امير آباد
 رسوبات ريز دانه چسبنده با تخلخل كم شرقي53°25´ -53 ° 35 ´ سواحل مياني امير آباد

 هرسوبات در شت دان شرقي53°35´ -53 ° 40 ´ ساحل ميانكاله
 رسوبات ريز دانه چسبنده با تخلخل كم شرقي53°45´ -54 ° 00 ´ چالاشت

 رسوبات ريز دانه چسبنده با تخلخل كم شمالي37°5´ -37 ° 15 ´ خواجه نفس
 ماسه ريز دانه شمالي37°15´ -37 ° 30 ´ گميشان

  
ات ريز دانه چسبنده با تخلخل جنس سواحل تالاب ميانكاله در بيشتر مناطق، از رسوب) 5(با توجه به جدول شماره 

  .  كم و در برخي نواحي خصوصاً در اطراف امير آباد، از رسوبات درشت دانه تشكيل شده است
  

  بحث و نتيجه گيري
با توجه به پايين بودن تنوع سه فاكتور موج، شيب و جنس بستر در سواحل تالاب ميانكاله، تعداد طبقات پوشاننده 

 و مطابق NOAAدر شناسايي تالاب ميانكاله با استعانت از متد . ار محدود مي شود بسيNOAAتالاب از ديدگاه 
، درمنطقه مورد مطالعه سه طبقه )ESI(دسته بندي فيزيكي راهنماي نقشه سازي شاخص حساسيت محيط زيستي 

  .مورد شناسايي قرار گرفت
قسمت غربي سواحل ميانكاله يعني، بندر . سواحل ميانكاله در دو بخش غربي و مركزي مورد بررسي قرار گرفته اند

 شرقي داراي امواج پر انرژي و رسوبات 53° 15´ -53 °25 ´مختصات جغرافيايي اميرآباد و حوالي لپوي زاغمرز در
به لحاظ وجود  اين ناحيه. ، جاي مي گيردNOAA مطابق دسته بندي 4اين ناحيه در طبقه . درشت دانه مي باشند

اصطلاح در پناه به مناطقي اطلاق مي شود كه به . متوسط جزو مناطق در پناه تالاب مي باشدامواج پر انرژي و شيب 
موجوداتي كه در . دليل ويژگي هاي فيزيكي خاص، مانند شيب و امواج پر انرژي، از صدمات نفتي در امان مي باشند

قسمت غربي . اهي، تبديل گشته اندساحل غربي تالاب وجود دارند، به گونه هايي مقاوم در برابر شرايط سخت زيستگ
  .  اين سايت داراي كمترين حساسيت در كل تالاب ميانكاله است
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 شرقي، داراي امواج كم انرژي، شيب 53° 25´ - 53 °35 ´بخش مركزي ساحل يعني درمختصات جغرافيايي
واحل آنها ريز جنس س. مي باشند)  درجه0-5(در قسمت غربي و كم شيب در قسمت شرقي )  درجه5-10(متوسط

سواحل .  قرار مي گيردNOAA مطابق دسته بندي B9اين ناحيه، در طبقه . دانه چسبنده با تخلخل كم مي باشد
  . طبقه نهم داراي بستر مسطح،  نيمه نفوذپذير و در پناه بوده و در آن ها، اغلب جانوران كف زي فراوان هستند

  
، به دليل شيب بسيار پايين و انرژي موج كم، هم چنين  دو گميشان، خواجه نفس، چالاشت، خليج گرگانمناطق

 قرار NOAAمطابق دسته بندي  D10بستر هاي رسي و گلي و حضور گياهان غوطه ور، شناور يا نيمه آبزي در طبقه
 . مي گيرند

يي گميشان، هر ساله پذيراي تعداد بسيار زيادي از پرندگان آبزي و كنار آبزي مي باشد و از جمله مكان ها -
،  Fineاز نظر سواحل . مي باشد كه گونه هاي مختلف پرنده، مراحل ويژه زيستي خود را در آن مي گذرانند

اين ناحيه يكي از متراكم ترين نواحي در كل تالاب بود، بنابر اين منطقه اي است كه حساسيت زيست 
  .محيطي بسيار بالايي دارد

 بسيار به يكديگر نزديك مي باشند، اين ناحيه نيز كه خواجه نفس، ويژگي هاي اين سايت و سايت گميشان -
 را در خود جاي داده است، از حساسيت بالايي نسبت به آلودگي برخوردار NOAAخصوصيات طبقه دهم 

  .مي باشد
سايت چالاشت، با داشتن خصوصياتي نظير جاي دادن بيشترين تعداد پرنده در بين سايت هاي ساحلي،  -

 در اين سايت، داراي بيشترين  Fine ، هم چنين وجود سواحل NOAAهم داشتن ويژگي هاي طبقه د
اين سايت به لحاظ مكاني دقيقاً در قسمتي از تالاب قرار دارد كه داراي . حساسيت زيست محيطي مي باشد

شيب نزديك به صفر و موج هاي كم انرژي است، وجود بستر هاي گلي همراه با سيلت و رس درمنطقه و 
 ، موجب قابليت نگهداري آلودگي در منطقه و پاكسازي بعد از NOAAناحيه در طبقه دهم جايگيري اين 

 .چند سال مي گردد
وجود . خليج گرگان دو، بدون شك اين سايت بعد از چالاشت حساس ترين سايت تالاب ميانكاله مي باشد -

تر در صد بالاي گل  در اين مناطق و از همه مهم  Fineسواحل حساس و كم شيب، همچنين وجود سواحل 
، حساسيت بالاي اين ناحيه را توجيه NOAAولاي و رس در اين ناحيه و جايگيري اين سايت در طبقه دهم 

  .مي كند
نكته قابل توجه .  انجام گرفته استESIاين تحقيق به منظور مديريت بهينه سواحل درياي خزر با توجه به كدهاي 

 10 به طبقه 1 افزايش درجه حساسيت از طبقه  (Shoreline Classification)در طبقه بندي كرانه هاي ساحلي 
 قرار مي گيرند داراي كمترين حساسيت و كمترين 1بدين معني كه كرانه هاي ساحلي كه در طبقه . مي باشد

 جاي مي گيرند بيشترين حساسيت محيط زيستي در برابر انتشار 10ماندگاري نفت و كرانه هاي ساحلي كه در طبقه 
 در عرصه مورد مطالعه بر NOAAطبقات شناسايي شده را مطابق دسته بندي ) 3(شكل . ت را دارا مي باشندنف

  . نشان مي دهد(color coding)اساس كد هاي رنگي 
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  NOAA طبقات شناسايي شده تالاب ميانكاله مطابق دسته بندي  -3شكل

  
ي از تنوع پايين سواحل به لحاظ ويژگي هاي بررسي نتايج حاصل از طبقه بندي فيزيكي كرانه ساحلي، حاك

 . ژئومورفولوژيكي و جنس بستر ساحل، هم چنين وجود منابع زيستي حساس، درمنطقه مورد مطالعه مي باشد
تالاب ميانكاله از جمله منابع زيستگاهي ارزشمند كشور بوده و هر ساله پذيراي هزاران پرنده آبزي و كنار آبزي 

وم تدوين برنامه هاي حفاظتي براي جلوگيري از بروز هر گونه تغييري كه باعث تخريب اين بنابراين لز. باشدمي
  .اكوسيستم با ارزش شود، امري ضروري مي باشد

. پيشنهاد مي شود عوامل دخيل در تغييرات تالاب ميانكاله، طي برنامه هاي جامع مديريتي مورد بررسي قرار گيرند
پايش مستمر . ده از ديگر روش ها انجام گيرد و نتايج با يكديگر مقايسه گرددحساسيت سنجي اين تالاب با استفا

همچنين به دنبال پايش مستمر سواحل و . سواحل منطقه از نظر وجود مواد نفتي و ساير آلودگي ها توصيه مي گردد
مديريتي مناسب به منظور پيشگيري از وقوع آسيب هاي جبران ناپذير بر پيكر سواحل حساس منطقه، برنامه هاي 

  . تدوين و اجرا گردد
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