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تأثير جيره هاي غذايي مختلف بر شاخصهاي ضريب رشد ويژه و درصد افزايش 

  ( Pterophyllum scalare)وزن نوزاد فرشته ماهي 
  

  2 شهلا جميلي  و2 عباس متين فر،*1سودابه عبدالباقيان

  

   قاتيتحق و علوم واحد ياسلام آزاد دانشگاه ،يعيطب منابع و كشاورزي دانشكده -1
  تهران ، شيلات ايران موسسه تحقيقات-2

  

   5/2/89:                                                                                  تاريخ پذيرش88/ 18/11: تاريخ دريافت
/5/88  

  چكيده
عوامل زياد و متنوعي بر ميزان بقاء و كيفيت نوزادان فرشته ماهي 

)Pterophyllum scalare ( ،در اين راستا نوع غذاي تأثير دارند
در اين . مصرفي يكي از تأثيرگذارترين عوامل محسوب مي شود

 نوع جيره غذايي، بر ميزان شاخصهاي ضريب رشد 3تحقيق ، تاثير
 روزه 30ويژه و افزايش وزن نوزادان فرشته ماهي در يك دوره زماني 

تيمارهاي غذايي شامل كرم خوني خشك . مورد مطالعه قرار گرفت 
 شده ، سيست پوسته زدايي شده آرتميا و كرم خوني خشك پودر

هر تيمار ، . پودر شده به همراه سيست پوسته زدايي شده آرتميا بود
 × 30 دستگاه آكواريوم به ابعاد 9براي اين كار از . سه تكرار داشت

 درجه سانتي 31دماي آب در .  سانتي متر استفاده گرديد60 × 40
 و pHن مدت ساير متغيرها شامل دما ، طي اي. گراد تنظيم گرديد

ميزان اكسيژن محيط براي همه تيمارها، يكسان و مشابه تنظيم 
  . گرديد

نتايج به دست آمده نشان داد كه نوع جيره غذايي بر ميزان 
 تأثير (WG) و افزايش وزن (SGR)شاخصهاي ضريب رشد ويژه 

ط به بسزايي داشته و حداكثر ميزان شاخص ضريب رشد ويژه مربو
 و حداقل 0350/0±0083/0تيمار غذايي كرم خوني خشك با مقدار 

 با مقدار ايآرتم شده ييزدا پوسته ستيسآن مربوط به تيمار غذايي 
حداكثر شاخص افزايش وزن، مربوط به .  بود0189/0 ± 0075/0

 و 444/194 ± 102/73 برابر خشك يخون كرمتيمار غذايي 
 ايآرتم شده ييزدا پوسته ستيس مربوط به تيمار غذايي حداقل آن

  .  بدست آمد 318/80 ± 596/39برابر 
 

  واژگان كليدي
، سيست آرتميا، Pterophyllum scalareفرشته ماهي، 

 .كرم خوني خشك، ضريب رشد ويژه، افزايش وزن
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Effect of diet on special growth rate (SGR) 
and weight growth (WG) of Angel fish 
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Abstract 
There are several factors affecting Angel fish fry's 
(Pterophllum scalare ) survival and quality and the type 
of diet as the most important factor. In this study, the 
effect of three different diets of food on special growth 
rate (SGR) and weight growth (WG) during 30 days has 
been studied. Food treatments including dried blood 
worm, Artemia decapsulated cysts and dry blood worm 
together with Artemia decapsulated cyst. For each food 
diet three replications took place. For this research 9 
aquaria with 60×40×30 centimeter dimension were 
allocated to the treatments .Temperature of the water 
was set in 31 degree centigrade. Other factors such as 
temperature, pH and oxygen were similar for all 
treatments.  
The results of this search showed that the type of food 
affects the Angel fish fry's SGR and WG and the 
maximum SGR belonged to dry blood worm food 
treatment resulting 0.0350 ± 0.0083. And the minimum 
amount belonged to Artemia decapsulated cyst resulting 
in 0.0189 ± 0.0075. For the weight growth (WG) the 
maximum belonged to dry blood worm as 194.444 ± 
73.102 and the minimum belonged to Artemia 
decapsulated cyst which is 80.318 ± 39.596. 

 
Keywords: Angel fish, Pterophllum scalare, Artemia 
cyst, dry blood worm, special growth rate, weigh 
growth. 
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  مقدمه
 Orinacoان زينتي بسيار زيبا بوده كه بومي حوزه رودخانه از ماهي) Pterophyllum scalare(فرشته ماهي 

، اين ماهيان موقعيت بي نظيري را در 1911از زمان معرفي فرشته ماهي در سال . شمالي در آمريكاي جنوبي است
زيبا را داده اند، زيرا بسيار » پادشاه آكواريوم« به فرشته ماهي لقب . صنعت نگهداري ماهي به خود اختصاص داده اند
   ) .1385اميني، ( بوده و داراي رنگ بندي بسيار متنوعي مي باشد 

 با سه گونه است و رايج ترين Pterophyllum و جنس ( Cichlidoe)اين ماهي متعلق به خانواده سيچليده 
  ). Pronek et al., 1972( مي باشد (Marbel) با نام عمومي  P. scalareجنس، گونه نوع اين

ار است و با دقت و ظرافت از تخم ها، لاروها و نوزادان خويش مراقبت مي كند، گاهي در يك اين ماهي تخمگذ
آب .  عدد است400 تا 300سال، چندين نوبت تخم ريزي انجام مي دهد و تعداد تخم هاي آن در هر نوبت تخم ريزي 

براي جلوگيري از . تي گراد است درجه سان29 -31نسبتاً اسيدي را ترجيح مي دهد و دماي مناسب براي پرورش آنها 
فرشته ماهيان، همه چيزخوار بوده و .  درجه سانتي گراد كمتر نباشد28تلفات تخم و نوزادان بايستي دماي آب از 

بعد از اين مرحله از مواد غذايي مختلف . غذاي مناسب براي لارو، در چهار هفته اول زندگي، ناپليوس آرتميا مي باشد
 ,.Ruffer et al( كرم خوني منجمد، پولكي و انواع غذاهاي كنستانتره استفاده مي شود شامل كرم خوني خشك،

2007. (  
هنگام تغذيه نوزادان، توجه به دماي آب ضروري است، زيرا در صورت قرار گرفتن نوزادان در دماي خارج از دامنه 

 و Govems. زماندگي نوزادان مي شود دماي مطلوب، آنها را كم اشتها كرده و باعث كاهش ميزان رشد و افزايش با
تأثير فاكتورهاي متعدد از جمله دما در ميزان مصرف غذا توسط نوزادان را بررسي كرد و بيان كرد ) 2004(همكاران 

 Carolinaكه دماي نامناسب علاوه بر ايجاد استرس باعث كاهش مصرف غذا توسط نوزادان مي شود، همچنين 
 و Scottوسط نوزادان را عامل موثر در افزايش رشد نوزادان فرشته ماهي مي داند، مصرف غذاهاي زنده ت) 2006(

Adams) 2005 ( بيان نمودند كه علاوه بر غذا فاكتورهاي كيفي آب مانند ميزان اكسيژن وpH نيز بر ميزان 
 درجه سانتي 35ز  درجه سانتي گراد و بيشتر ا25نوزادان فرشته ماهي در دماي كمتر از . شاخصهاي رشد موثر است

براي پاك كردن ). Amaderlopez et al., 2005(گراد نسبت به غذا بي ميل شده و به تدريج دچار تلفات مي شود 
 Anchor et(باقيمانده مواد غذايي در محيط پرورشي لازم است كه آب به دستگاه فيلتراسيون مناسب مجهز باشد 

al., 2005. (  
ماهيان آكواريومي و سود سرشار ناشي از تجارت اين ماهيان، مطالعات و تحقيقات با توجه به تعداد و تنوع زياد 

 زيادي، در مورد آنها صورت گرفته و در ده ساله اخير، صنعت پرورش ماهيان زينتي بسيار پيشرفت كرده است 
اهيان زينتي انجام ولي در ايران كارهاي تحقيقاتي و علمي چنداني در مورد تكثير و پرورش انواع م) 1385اميني، (

از آنجاكه تنوع ژنتيكي، يكي از عوامل مهم در پايداري جمعيت جانداران است، در ماهيان زينتي، از جمله . نشده است
فرشته ماهي نيز جمع آوري انواع گونه ها، اصلاح ژنتيكي از طريق گزينش مولدين و انتخاب بهترين ماهيان از نظر 

  . صورت گرفته است ...  آلودگيها و بيماريها وزيبايي، رنگ و مقاومت در برابر
هدف از اين تحقيق، بررسي تأثير جيره هاي مختلف غذايي، بر ميزان شاخصهاي رشد نوزادان فرشته ماهي و 

  . معرفي غذاي مناسب براي ايجاد شرايط بهينه نگهداري و پرورش نوزادان مي باشد
  
 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1389 بهار...              تأثير جيره هاي غذايي مختلف بر شاخصهاي
 

 

4158/ 

  مواد و روش ها
 متر واقع در تهران 2/ 5 × 5/2 روز، در كارگاه شخصي به ابعاد 30 به مدت 1387اين تحقيق در تير ماه سال 

در .  سانتي متر استفاده گرديد60 × 40 × 30 دستگاه آكواريوم، به ابعاد 9 انجام اين تحقيق، از يبرا. صورت پذيرفت
  خروجي 8، با )9908ASمدل (هر آكواريوم به يك دستگاه پمپ مركزي .  ليتر آب شهري ريخته شد30هر آكواريوم 

 خروجي براي تأمين هواي مورد نياز، 4و انشعاب پلاستيكي با )  ليتر در دقيقه20(خروجي هوا  ،) وات24به قدرت (
.  وات، استفاده گرديد12جهت ايجاد روشنايي يكسان در طول دوره تحقيق، از سه عدد لامپ مهتابي . مجهز گرديد
  .عت تاريكي در نظر گرفته شد سا8 ساعت روشنايي و 16دوره نوري 

براي حفظ كيفيت آب آكواريوم ها، . به منظور تعيين دماي آب و هواي كارگاه از دماسنج جيوه اي استفاده گرديد
 pH و اكسيژن محلول از، pHجهت كنترل و سنجش روزانه . در هر كدام از آنها يك عدد فيلتر شني قرار داده شد

غذاهاي مورد استفاده در . ، استفاده شدi500iمدل  Lutronه اكسيژن متر  و دستگا30051 مدلLovibondسنج 
 عدد نوزاد فرشته 540در اين بررسي از تعداد . اين تحقيق كرم خوني پودر شده و سيست پوسته زدايي شده آرتميا بود

 روزه رها 30 ماهي عدد بچه60 درصد تلفات10بدين ترتيب كه در هر آكواريوم با در نظر گرفتن . ماهي استفاده شد
  .سازي گرديد

 29-31دامنه مطلوب اكسيژن در حداشباع، دماي (بعد از آماده سازي آكواريوم ها، با توجه به بيولوژي اين گونه 
 درجه سانتي گراد براي دوره پرورشي نوزادان فرشته ماهي در 31، دماي )2/6-8/6 مطلوب، pHدرجه سانتي گراد و 

بعد از . ي تعادل ميزان اكسيژن، هم دمايي و خروج گازهاي مضر اقدام به هوادهي گرديدهمچنين برا. نظر گرفته شد
ها ها، جهت سازگاري آنپس از انتقال نوزادان به آكواريوم. اين مرحله، نوزادان فرشته ماهي به آكواريوم ها معرفي شدند

 ساعت صورت 12اي غذايي، تغذيه به مدت با محيط، جلوگيري از استرس ناشي از جابجايي و احتمال ايجاد آلودگي ه
   ).Govems et al., 2004(نگرفت 

 ميلي گرم در هر آكواريوم با جيره غذايي شامل كرم خوني خشك پودر شده، 6سپس نوزادان روزانه به ميزان
ي سيست پوسته زدايي شده آرتميا و كرم خوني خشك پودر شده به همراه سيست كپسول زدايي شده آرتميا، غذاده

 ).Sarma et al., 2000(شدند 
 عصر و 4 ظهر، 12 صبح، 8نوزادان روزي چهار نوبت در ساعت هاي .  دستگاه آكواريوم استقرار يافت9نمونه ها در 

جهت جلوگيري از تجمع .  تكرار در نظر گرفته شد3بدين ترتيب براي هر يك از تيمارهاي غذايي .  شب تغذيه شدند8
  .زانه نسبت به سيفون كردن باقي مانده مواد غذايي و مدفوع ماهيان اقدام گرديد مواد غذايي و فضولات، رو

 5از هر آكواريوم در ابتداي دوره آزمايش » افزايش وزن«و » ضريب رشد ويژه«به منظور اندازه گيري شاخصهاي 
ازوي ديجيتال با دقت  ميليمتر و تر001/0عدد به طور تصادفي نمونه برداري و طول و وزن آنها با كوليس با دقت 

  .  گرم اندازه گيري شد001/0
 عدد بچه ماهي به طور تصادفي برداشت شد 5 روز به منظور زيست سنجي نوزادان مجدداً از هر آكواريوم 30بعد از 
  . براي محاسبه ضريب رشد ويژه و درصد افزايش وزن از فرمول هاي زير استفاده شد.  گرديديو بيومتر

  
100          ×         =                  SGR%) درصدضريب رشد ويژه( 

  
lnw0 =لگاريتم وزن اوليه           
lnw1 = لگاريتم وزن ثانويه)Watanable et al., 1993(  

Lnw1-lnw0 
  )روز(طول دوره آزمايش 
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100× W0/ W0   -  W1=% WG) درصدافزايش وزن(  
W0 = گرم(وزن اوليه(       
W1= گرم(وزن ثانويه( (Ergun et al., 2003)  

  
عدم وجود اختلاف معني دار نتايج بدست آمده ، بين تيمارهاي مختلف غذايي از آزمون جهت بررسي وجود يا 

ANOVA) و جهت بررسي ميانگين در تيمارهاي غذايي از آزمون مقايسه ميانگين چند ) آناليز و اريانس يكطرفه
ده و نمودارها با نرم  بررسي شSPSSهمچنين داده با نرم افزار .  درصد استفاده گرديد 95دامنه در سطح اطمينان 

 . رسم گرديد Excelافزار 
  

  نتايج 
نشان داده شده ) 1(، دما و اكسيژن در جدول pH و ميزان 2 و1نتايج بدست آمده بر عوامل رشد در شكل هاي

  . است
 و حداقل 0350/0±0083/0 برابر خشك يخون كرمحداكثر ميزان شاخص ضريب رشد ويژه مربوط به تيمار غذايي 

 بود و حداكثر ميانگين شاخص 0189/0 ± 0075/0 برابر ايآرتم شده ييزدا پوسته ستيس به تيمار غذاي آن مربوط
 گرم و حداقل آن مربوط به تيمار 444/194 ± 102/73 برابر خشك يخون كرمافزايش وزن، مربوط به تيمار غذاي 

ميزان اكسيژن در كليه مراحل .  گرم مي باشد318/80 ± 596/39 با مقدار ايآرتم شده ييزدا پوسته ستيسغذايي 
 ولي در. ثابت بود) ميلي گرم در ليتر7(آزمايش در آكواريوم ها با سه نوع جيره غذايي نوساني نداشته و ميزان آن

pH 1جدول (مشاهده گرديد)2/6-5/6(اكواريوم ها نوسان.(  
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)انتنك ها نشان دهنده انحراف معيار است( نوزاد فرشته ماهي برحسب سه نوع جيره غذايي مصرفي(SGR)ب رشد ويژه  ضري- 1شكل
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  )انتنك ها نشان دهنده انحراف معيار است( نوزادان فرشته ماهي برحسب سه نوع جيره غذايي مصرفي (WG) درصد افزايش وزن - 2شكل
  
  

  ر دوره انجام تحقيق ، دما و اكسيژن دpH ميزان - 1جدول 
  

pH   دما)°C(   اكسيژن)ppm(  
5/6 – 2/6  31  7  

  
 يخون كرم«  در بين تيمارهاي غذايي، (WG) و درصد افزايش وزن (SGR)از نظر شاخص ضريب رشد ويژه 

همچنين  ). ≥P 05/0( اختلاف معني دار مشاهده گرديد  » ايآرتم شده ييزدا پوسته ستيس« با تيمار » خشك
با تيمار  » ايآرتم شده ييزدا پوسته ستيس همراه به شده پودر خشك يخون كرم« ت شده بين تيمار اختلاف ثب

بررسي نتايج آماري براي اين دو شاخص نشان ) . ≥P 05/0(معني دار بود  » ايآرتم شده ييزدا پوسته ستيس« غذايي 
 كرم با تيمار ايآرتم شده ييزدا پوسته ستيس همراه به خشك يخون كرمداد كه اختلاف ايجاد شده در تيمار غذايي 

  ).<05/0P( معني دار نبود خشك يخون
  

  بحث و نتيجه گيري
نتايج به دست آمده، در اين آزمايش نشان داد، كه نوع جيره غذايي، بر ميزان شاخصهاي ضريب رشد ويژه و افزايش 

 پودر شده خشك يخون كرم تيمار غذايي در اين بررسي حداكثر ميزان اين شاخصها، مربوط به. وزن تأثير گذار است
 444/194 ± 102/73 و براي شاخص افزايش وزن 0350/0 ±0083/0مي باشد كه مقدار آن براي ضريب رشد ويژه 

 بود كه مقدار آن براي شاخص ضريب رشد ايآرتم شده ييزدا پوسته ستيسو حداقل آن مربوط به تيمار غذايي ) گرم(
علاوه بر نوع جيره غذايي . مي باشد) گرم (318/80 ± 596/39 و 0189/0 ±/ 0075 ويژه و افزايش وزن به ترتيب

استفاده شده جهت تغذيه نوزادان فرشته ماهي به نظر مي رسد كه عوامل ديگري نيز در ميزان شاخصهاي ضريب رشد 
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 شده ييزدا پوسته ستيسي  در آكواريوم ها با جيره غذايpHزيرا نوسان . ويژه و افزايش وزن نوزادان ، تأثير دارد 
 از روز بيستم آزمايش وجود داشت كه علت آن تمايل كمتر نوزادان فرشته ماهي در مصرف جيره غذايي مربوطه ايآرتم

  . گرديد pHو در نتيجه تجمع بيشتر غذا در آكواريوم و افزايش 
Scott  و Adams) 2005 ( علاوه بر غذا، ميزان اكسيژن وpHي ضريب رشد ويژه و افزايش  را بر ميزان شاخصها

، نشان داد كه علاوه بر نوع جيره غذايي، كيفيت و )2005( و همكاران Amoderlopezمطالعات . وزن موثر دانستند
pHآب تأثير زيادي بر ميزان شاخصهاي رشد و بقاء نوزادان فرشته ماهي دارد كه با نتايج اين تحقيق هماهنگي دارد   

، نوع جيره غذايي را بي تأثير بر ميزان شاخصهاي ضريب رشد ويژه و )2007( و همكاران Rufferهمچنين 
 Anchorنتايج حاصله از اين پژوهش با نتايج مطالعات. افزايش وزن دانستند، كه با نتايج اين تحقيق در تضاد مي باشد

  . هماهنگي دارد) 2005( و همكاران 
، ميزان شاخص ضريب رشد ويژه و )1991( همكاران وSorgeloos همچنين بر اساس مطالعات انجام شده توسط 

، بيشتر بود كه با نتايج ايآرتم شده ييزدا پوسته ستيس نسبت به خشك يخون كرمافزايش وزن با جيره غذايي شامل 
  .به دست آمده در اين تحقيق مطابقت دارد 

Svelueويژه و افزايش وزن نوزادان ، علاوه بر ساير عوامل تأثيرگذار بر ميزان ضريب رشد)2003( و همكاران 
فرشته ماهي، نوع غذاي مصرفي توسط نوزادان را عامل مهمي بر ميزان اين دو شاخص اعلام نموده كه با نتايج اين 

  .تحقيق مطابقت دارد 
Sarma تحقيقاتي پيرامون انواع غذاهاي مناسب براي پرورش نوزادان فرشته ماهي انجام ) 2000( و همكاران
 بسزايي بر ميزان شاخصهاي رشد مانند افزايش وزن و ضريب تأثير غذايي جيرهج حاصله نشان داد كه نوع دادند و نتاي

  .رشد ويژه نوزادان اين ماهي دارد كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد
Carolina و Watanabe) 2006 ( تأثير جيره هاي مختلف غذايي را بر ميزان افزايش وزن و رشد فرشته ماهي ،

ررسي كرد، وي در تحقيق خود مصرف غذاهاي زنده توسط نوزادان را عامل مثبت در افزايش رشد و وزن نوزادان ب
  . فرشته ماهي دانست
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