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بررسي ارتباط تلفات ماهي فيتوفاگ با برخي از فاكتورهاي محيطي استخرهاي 

 مجتمع پرورش ماهي آزادگان پرورش ماهي
 

  4 ابراهيم رجب زاده و 3، رحيم پيغان2، مژگان خدادادي*1سارا عبداللهي
  

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات خوزستان. 1
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهوازدانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، . 2
  دانشكده دامپزشكي، دانشگاه شهيد چمران، اهواز. 3
  دانشگاه علوم وفنون دريايي، خرمشهر .4

  

   30/2/89:                                                                                  تاريخ پذيرش88/ 4/11: تاريخ دريافت
/5/88  

  چكيده
 روز  15در فواصـل زمـاني      ) 1388 تا مهر مـاه      1387دي ماه   ( ماه   9ن تحقيق به مدت     اي

 از  ،يك بار از آب استخرهاي پرورش ماهي در مجتمع پرورش ماهيـان گرمـابي آزادگـان               
مزرعه با سابقه تلفات در چند ساله اخير و يك مزرعه به عنوان شـاهد، نمونـه بـرداري                    3

،  اكـسيژن محلـول،   pHميايي آب از جملـه دمـا،   فاكتورهـاي فيزيكـي و شـي   . انجام شد 
شناسايي و شمارش فيتـو پلانكتـون نيـز         . آمونياك، نيتريت و فسفر كل اندازه گيري شد       

 جنبه كمي و كيفي مـورد       2در اين مطالعه تنوع جمعيت فيتوپلانكتون از         .صورت گرفت 
 (Chlorophyta) شاخه ي جلبك هاي سـبز        4 جنس از    28جمعاَ  .  بررسي قرار گرفت  

 و  (Bacillariophyta) ، دياتومـه هـا       (Cyanophyta) آبـي      –، جلبك هـاي سـبز       
 جـنس،  12 بـا داشـتن    Chlorophyta. شناسايي شدند  (Euglenophyta)اگلنوفيتا  

نتـايج حاصـل از   . بالاترين تعداد تنوع جنس هاي فيتو پلانكتوني را به خود اختصاص داد        
ANOVA      ي شـده و شـمارش شـده در اسـتخرهاي            بين تعداد فيتوپلانكتـون شناسـاي

پرواري نشان داد كه بين مزرعه شاهد و سـاير مـزارع تفـاوت معنـي داري وجـود نـدارد                     
)05/0 P > .( در استخرهاي بچه ماهي نيتريتميزان )   نمونه برداري در ماههـاي دي تـا

ن در طـي اي ـ   . بود 10/0 ميلي گرم در ليتر با انحراف معيار         19/0بطور متوسط   ) فروردين
   ).>P 05/0 (بود ماه نمونه برداري در تعدادي از ماهها داراي تفاوت معني دار 4

اكسيژن محلول، دما، : در استخرهاي پرواري،  فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي مانند
، در )ارديبهشت تا شهريور( ماه نمونه برداري 5آمونياك، نيتريت و فسفر كل در طول 

اكسيژن محلول در ). >P 05/0(ني دار هستند بعضي از ماهها داراي تفاوت مع
 24-31، دما در محدوده ي ميلي گرم در ليتر 6-8استخرهاي پرواري در محدوده ي 

در ميزان نيتريت .  قرار داشت5/8 -2/9 در محدوده ي  pHدرجه سانتي گراد  و
تعيين ميلي گرم در ليتر 38/0 -01/0استخرهاي پرواري مورد مطالعه در محدوده ي 

ميزان  .بود 08/0 ميلي گرم در ليتر با انحراف معيار 2/0د كه بطور متوسط برابر ش
 ميلي گرم در ليتر 5/2 -3/0 در محدوده ي در استخرهاي پرواري مورد مطالعهآمونياك 

در بين .  بود05/0 با انحراف معيار  ميلي گرم در ليتر8/0  بطور متوسطقرار داشت و
  .spو sp.  Phormidiumده گونه هايانواع فيتوپلانكتون مشاهده ش

Aphanizomenon آبي نيز مشاهده شد كه به عنوان گونه هاي -از فيتوپلانكتون سبز 
 .ندسمي گزارش شده ا
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Abstract 
In the present study within nine months (from January to 
September) water of Azadegan freshwater ponds was sampled 
in every 15 days intervals (2 times monthly). Samples were 
taken from 4 ponds in which 3 ponds had mortality history and 
one pond was considered as control. Determination of 
physicochemical factors such as temperature, pH, dissolved 
oxygen, ammonia, nitrite and total phosphorus were performed 
and also recognition and counting of phytoplankton was done 
by using slide chamber and invert microscope. In this study a 
total of 28 genera belonging to 4 phyla of phytoplankton such 
as green algae (Chlorophyta), blue-green algae (Cyanophyta) , 
Diatoms (Bacillariophyta) and (Euglenophyta) were 
recognized. Most abundant phytoplankton was belonged to 
Cyanophyta phylum. But Chlorophyta phylum had the most 
variety of the genera. The one-way ANOVA test showed that 
there is no significant difference between phytoplankton 
densities in ponds. The mean NO2 concentration in wintering 
ponds was 0.12±0.19 that changed significantly during the 
season. In culture ponds the physico-chemical factors such as 
oxygen, pH, temperature, ammonia, nitrite and TP had 
changed significantly during the study. In culture ponds, the 
oxygen, temperature, pH, nitrite and ammonia ranges were 6-8 
mg/l, 24-31 Cْ, 8.5-9.2, 0.38-0.01 mg/l, 2.25-0.2 mg/l 
respectively. During the present study three spicies of 
cyanobacteria namely, Phormidium sp. ,  Aphanizomenon sp.  
and Oscillatoria sp. were  identified which some other studies 
showed them as potential toxic or in the case of heavy bloom 
of  Oscillatoria, there has been massive fish mortality in the 
ponds.  

 

Keywords: Environmental factors, phytoplankton, 
culture ponds, Azadegan Site 
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  مقدمه
متاسفانه تلفات بي شماري گاه و .  مهمي در اقتصاد استان خوزستان داردپرورش ماهيان گرمابي آب شيرين نقش

در سالهاي اخير در زمينه عوامل بيماري رابطه  ايندر .  شودبيگاه در ماهيان فيتوفاگ در مزارع پرورشي مشاهده مي
   . )1387 ،محمديان(زايي عفوني و انگلي مطالعاتي صورت گرفته است 

د محصول بيشتر، از مقادير بالاي كود و مواد غذايي در استخرها استفاده مي كنند، كه پرورش دهندگان براي تولي
اين عمل . با رسوب مواد غذايي و تجزيه ي مواد آلي، در آب هاي اين استخرها حالت يوتريفيكاسيون رخ مي دهد

احمدي و همكاران (مي شود سبب شكوفايي فيتو پلانكتون در حد بالا، بويژه شكوفايي سمي و مضر سيانو باكتريايي 
وقوع شكوفايي هاي سمي سيانوباكتريايي در درياچه هاي يوتروفي، منابع نگهداري آب به يك مشكل بسيار ). 1378،

  .(Paerl et al., 2001)بزرگ در سراسر جهان تبديل شده است 
هم گونه هاي غير سمي شكوفايي سيانوباكتريايي در آب شيرين معمولا هم گونه هاي توليد كننده ي سم و در 

سم توليد شده توسط سيانو باكتري ها عامل مسموميت انسانها، حيوانات وحشي واهلي، آلودگي آب . ديده مي شود
. )Carmichael, 2001(مصرفي انسانها، مرگ ومير ماهي ها و حذف ديگر موجودات آبزي يك اكوسيستم است 

بوه ماهيان پرورشي يا ماهيان وحشي در هنگام بررسي خصوصيت سموم سيانو باكتريايي در موارد مرگ و ميرهاي ان
  . (Rodger et al., 1994)رفتاري ماهيان و پاتولوژي آنها به خوبي تشخيص داده شده اند 

، يكي از خطرناك ترين جنس ها Microcystisدر ميان انواع سيانوباكترهاي توليد كننده ي سموم، جنس 
 و يك عامل  (Codd, 2000 and Dawson, 1998)ي سم هپاتوكسينشناخته شده است كه ترشح كننده 
  (Nishi Waki-Matsushima et al., 1992).تسريع كننده ي رشد تومورها مي باشد

  :گونه هايي كه سبب بسياري از اين مسموميت ها مي شوند شامل 
 Anabaena circinalis ,  aeruginosa , Aphanizomenon flosaque  Microcystis هستند.  

(Azevedo et al., 1994 and Lagos et al., 1999).  همچنين نروتوكسين هاي مترشحه از پلانكتون
نيز در برخي از گزارش ها عامل  )  Cyanophyceaeمتعلق به رده ( Oscillatoriaو  Phormidiumهايي مانند 

  ( Codd et al., 1992). مرگ چهار پاياني شناخته شده است، كه از آن آب ها آشاميده اند 
كسب اطلاعات در مورد جمعيت و تنوع گونه هاي پلانكتوني در ) الف : به طور كلي اهداف اين تحقيق عبارتند از

شناسايي گونه هاي مضر كه بطور بالقوه ميتوانند باعث صدمه به صنعت پرورش ) مجتمع پرورش ماهي آزادگان ب
تي در مورد وضعيت فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب و مديريت آن در تهيه داده هاي مقدما) ج.  ماهيان گرمابي شوند

طول زمان نگهداري بچه ماهيان تا موعد برداشت آنها در اندازه پرواري به منظور داشتن پيش زمينه اي در مورد 
  . بودشرايط بچه ماهيان در طول دوره رشد

 
  مواد و روش ها

  مكان انجام تحقيق
 48ه در مجتمع پرورش ماهيان گرمابي آزادگان در جنوب شهر اهواز با مختصات  مزرع4مكان مورد مطالعه در

از لحاظ آب و هوايي جز ). 1شكل ( دقيقه عرض شمالي قرار دارد 1 درجه و 39 دقيقه طول شرقي و 39درجه و 
  .مناطق خشك بياباني با زمستان هاي كوتاه و معتدل و تابستان هاي گرم و طولاني محسوب مي شود
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 (Google Earthبر گرفته از (  عكس ماهواره ا ي از مجتمع پرورش ماهي آزادگان و مكان هاي نمونه برداري-1شكل 

  
  نمونه برداري

اين دوره .  فصل صورت گرفت3 طي 1388 آغاز و تا مهر ماه سال 1387نمونه برداري از اواسط دي ماه سال 
 مزرعه كه 3براي نمونه گيري در اين منطقه، .دازه بازاري استمصادف با دوره ي رشد بچه ماهيان تا رسيدن به ان

همچنين يك مزرعه كه در سالهاي اخير سابقه تلفات . داراي سابقه تلفات بودند به صورت تصادفي انتخاب گرديد
  استخر4. از هر مزرعه يك استخر براي نمونه برداري در نظر گرفته شد. نداشت به عنوان مزرعه شاهد انتخاب شد

مورد نظر در موقعيت و فاصله ي يكسان از كانال ورودي آب به مزرعه ي خود قرار داشته و همچنين از لحاظ تركيب 
 درصد ماهي 5 -7 درصد ماهي كپور معمولي، 15 -22 درصد ماهي فيتو فاگ، 60 - 66گونه اي ماهيان موجود، داراي

)  روز بار يكبار15هر ( بار نمونه برداري 2در هر ماه . د درصد ماهي كپور علفخوار هستن10 -12كپور سرگنده و حدود 
  .انجام گرفت

نمونه برداري از استخر هاي پرورش ماهي بچه ماهيان و استخرهاي نگهداري ماهيان پرواري كه بچه ماهيان مورد 
  .شدنوبت نمونه برداري از پلانكتون و آب انجام 17مطالعه به آنها منتقل شدند صورت گرفت و در مجموع 

 
  آناليز فاكتورهاي آب

، شوري و شفافيت آب به (pH) اسيديته ،(DO)دما ، اكسيژن محلول : متغيرهاي  فيزيكي و شيميايي مانند
مولتي ( و شوري pH ، دستگاه سنجنده )HANNA HI 9142(متر  DO ترتيب با دماسنج جيوه اي، دستگاه

مقادير فسفر كل، نيتريت و . برداري اندازه گيري شدندو سشي ديسك در محل نمونه )  Pcs tester tm35پارامتر 
 Standardآمونياك پس از نمونه برداري و تثبيت نمونه ها به آزمايشگاه جهت تعيين مقادير براساس

Method,1998  انتقال يافت. 
  

  آناليز پلانكتوني 
مع آوري ودر ظرف هاي  ميكرون از سرتاسر محيط استخر ج50نمونه ها توسط تور پلانكتون گيري با چشمه 

  .(Wetzel & Likens, 2000) درصد ريخته شده 5پلاستيكي يك ليتري حاوي فرمالين 
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براي شناسايي نمونه هاي پلانكتوني، محتويات بطري به آرامي تكان داده شد تا تمام مواد معلق شوند، سپس از 
 Slide(لام شيشه اي مخصوص شمارش برداشته شد، نمونه ها بر روي  ميلي ليتر نمونه1وسط ظرف به مقدار 

chamber ( انتقال داده شده و با ميكروسكوپInvert) مورد بررسي و شناسايي قرار 40و20با عدسي ) معكوس 
مشاهده ي هر نمونه، سه مرتبه تكرار وميانگين آنها با استفاده ). 1385و بلچر و سويل، 1379اسماعيلي ساري، (گرفت 

  .(Clesseri et al., 1989)كتون ها به ميزان تعداد در يك ليتر تعميم داده شد از فرمول شمارش فيتو پلان
 

  بررسي آماري
  . و به روش آناليز واريانس يك طرفه و آزمون توكي مورد مقايسه قرار گرفتندSPSS نتايج بدست آمده با نرم افزار 

  
  نتايج 

 4 جنس از 28جمعا .  مورد بررسي قرار گرفتند جنبه كمي و كيفي2در اين مطالعه نمونه هاي فيتوپلانكتون از 
 (Bacillariophyta)ها ، دياتومه(Cyanophyta)آبي -هاي سبز، جلبك(Chlorophyta)هاي سبزي جلبكشاخه

  ).1جدول (شناسايي شدند  (Euglenophyta)و اگلنوفيتا 
د تنوع جنس هاي  جنس، بالاترين تعدا12 با داشتن Chlorophytaاز بين شاخه هاي بررسي شده، 
 بار نمونه 7(در نمونه برداري هاي انجام شده از استخرهاي بچه ماهيان . ستفيتوپلانكتوني را به خود اختصاص داده ا

 از بقيه ي شاخه هاي شناسايي  Cyanophytaتعداد جنس هاي شاخه ي در فصل زمستان و بهار، تنوع و) برداري
  .شده در مطالعه ي حاضر بيشتر بود

 
  جنس هاي فيتوپلانكتون شناسايي شده در طول دوره ي نمونه برداري در مزارع پرورش ماهي ازادگان-1 شماره جدول

  
  مزرعه  جنس  شاخه

1  
  مزرعه

3  
  مزرعه

4  
  مزرعه

  اهدش) 2(
Stephanodiscus +  _  _  _  

Amphiprora +  +  +  _  
Nitzschia +  +  +  +  
Naviculla +  +  +  +  
Cyclotella +  +  +  _  

Bacillariophyta 

Fragilaria _  _  +  _  
Oscillatoria +  +  +  +  
Gloeocapsa +  +  +  +  
Phormidium +  +  +  +  

Aphanizomenon +  _  +  _  
Merismopedia +  +  +  +  

Spirulina _  _  _  +  
Chroococus _  +  _  _  

Anabaenopsis +  +  +  _  

Cyanophyta 
 
 
 

Dactylococcopsis +  +  +  +  
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Treubaria +  +  +  +  
Chodatella +  +  +  _  

Chlamydomonas +  +  +  +  
Scenedesmus +  +  +  +  
Tetraedran +  +  _  _  

Staurastrum +  _  _  +  
Ankistrodesmus +  +  +  +  
Actinastraum +  _  +  _  
Coelastrum _  +  +  _  
Pediastrum +  +  +  +  
Crucigenia +  +  +  +  

Chlorophyta 

Chlorogonium +  +  +  +  
Euglenophyta Euglena +  +  +  +  

  
 ديده شد،  Chlorophytaدر تابستان افزايش درتنوع جنس هاي)  بار نمونه برداري 10(در استخرهاي پرواري 

در ميان انواع .  در رتبه اول قرار داشت Cyanophytaاما از نظر شمارش تعداد كل پلانكتون مشاهده شده شاخه ي 
 با تعداد بسيار  Aphanizomenonو Phormidium ،  Oscillatoria: ناسايي شده، جنس هايفيتوپلانكتون ش

  ). 3و 2جدول (زياد مشاهده شدند 
 ) 3و2( تعداد كل فيتوپلانكتون هاي شناسايي شده در استخرهاي مذكور در كل دوره نمونه برداري در جدول هاي

تعداد كل پلانكتون ها در زمستان و تابستان و نيز گونه هاي در اين جدول ها روند تغييرات . نشان داده شده است
 مزارع مختلف به راحتي قابل درAphanizomenon و   Phormidium ،Oscillatoriaسمي و مضر مانند

  . ديده نشدAnabaena  وMicrocystisدراستخرهاي مورد مطالعه جنس . مشاهده و مقايسه است
  

  )سلول در ليتر (  هاي سمي سيانوفيتها به كل سيانو فيتها در استخرهاي بچه ماهي  تعداد برخي از جنس- 2جدول شماره 
  جنس  4مزرعه   3مزرعه   )2(مزرعه شاهد  1مزرعه 

  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد
Oscillatoria* 11000  76/1  1800  87/0  4800  67/1  7200  05/1  
Phormidium* 164400  44/26  15500  57/7  28000  79/9  175200  77/25  

Aphanizomenon*  62400  03/10  __  __  __  __  236800  90/31  
  60/78  534200  77/43  125200  08/67  137350  77/80  502200  تعداد كل سيانوفيتها

  100  679600  100  286000  100  204750  100  621700 تعداد كل فيتوپلانكتون ها
  

  .در گزارش ها عامل تلفات و سميت هستند ذكر شده استفقط گونه هايي از سيانوفيتها كه * 
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  )سلول در ليتر (  تعداد برخي از جنس هاي سمي سيانوفيتها به كل سيانو فيتها در استخرهاي پرواري _ 3جدول شماره 
  

  4مزرعه   3مزرعه   )2(مزرعه شاهد  1مزرعه   جنس
  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  

Oscillatoria* 210400  10  199600  4/15  230400  48/17  82800  6/4  
Phormidium* 420400  27/21  457800  32/35  125900  55/9  196800  93/10  

Aphanizomenon*  12000  6/0  32800  53/2  136000  31/10  3200  17/0  
  87/54  728500  31/69  1102400  28/81  1049000  27/77  1527100  تعداد كل سيانوفيتها

  100  1327600  100  1590450  100  1290600  100  1976100 اد كل فيتوپلانكتون هاتعد

  
   .فقط گونه هايي از سيانوفيتها كه در گزارش ها عامل تلفات و سميت هستند ذكر شده است * 
  

شاهد در مقايسه با ساير استخرهاي بچه ماهي، از تراكم فيتوپلانكتوني كمتري ) 2(استخربچه ماهي در مزرعه
اين وضعيت در مورد استخر . اما اين استخر از لحاظ جنس هاي سيانوباكتريايي، داراي كمترين مقدار نبود. قرار بودبر

  . كردشاهد نيز صدق مي) 2(پرواري مزرعه 
تعداد فيتوپلانكتونهاي شناسايي شده و شمارش شده در   بين)ANOVA(نتايج آناليز واريانس يك طرفه 

  ).P <05/0(اد كه بين مزرعه شاهد و ساير مزارع تفاوت معني داري وجود ندارد استخرهاي پرواري نشان د
 در 2و1تعداد فيتوپلانكتون شمارش شده در استخرهاي پرواري مزارع  همچنين از آناليز واريانس يك طرفه بين

اوت معني دار  تفBacillariophytaدر مورد مقادير شاخه ي ) ارديبهشت تا شهريور(تمام ماههاي نمونه برداري 
در ) ارديبهشت تا شهريور( در تمام ماههاي نمونه برداري 2و1در استخر هاي پرواري مزارع). > P 05/0 ( مشاهده شد

در استخر ). > P 05/0 (  تفاوت معني دار مشاهده شدChlorophyta و Cyanophytaمورد مقادير شاخه هاي  
 Euglenophytaدر مورد مقادير شاخه ي ) رديبهشت تا شهريورا( در تمام ماههاي نمونه برداري 1پرواري مزرعه 

  ).  > P 05/0 ( تفاوت معني دار مشاهده شد
تغييرات دماي آب استخرها درمقايسه با روند تغييرات كل جمعيت پلانكتوني موجود در مزارع به تفكيك استخرها 

وجود كاهش واضح دما در بهمن ماه درتمامي  با .بيان شده است) 5و2،3،4(در طول دوره نمونه برداري در شكل هاي
 در حد 3و ) 2(،  شاهد 1اين افزايش تعداد فيتوپلانكتون ها در مزارع . مزارع افزايش تعداد فيتو پلانكتون مشاهده شد

 اوج دوره زمستاني را در بهمن ماه با 4  سلول در ليتر مي باشد، اما در مزرعه 105متوسطي بود و تقريبا كمتر از 
 4جمعيت فيتوپلانكتون موجود دراستخر بچه ماهي در مزرعه .  سلول در ليتر مشاهده شد32 ×104ادي در حدودتعد

  .خيلي بيشتر از ساير استخرها بود) دي تا فروردين(
با افزايش دما تا فروردين، يك ) دي تا فروردين (3شاهد و ) 2(، 1 مزرعه شماره ي 3در استخرهاي بچه ماهي در

اوج آن در بهمن .  برعكس بود4اين وضعيت در مورد مزرعه .  فيتوپلانكتون ها در فروردين وجود داشتاوج در جمعيت
  ).5و2،3،4 شكل(بوده و پس از آن با افزايش دما از ميزان پلانكتون آن كاسته شده است 

عيت پلانكتوني در استخر مورد نمونه برداري در تمام مزارع از لحاظ جم) ارديبهشت تا شهريور (در دوره پرواري 
 در طول دوره ي 1استخرپرواري مزرعه ). 5و2،3،4 شكل(حد بسيار بالاتري نسبت به وضعيت زمستان خود هستند 

با اوج )  درجه سانتي گراد31مردادماه برابر (در اين مزرعه اوج دماي آب . تابستان داراي يك روند تغيير منظم است
  حدود(اه ميزان پلانكتون شمارش شده در استخر پرواري اين مزرعه در تير م. جمعيت پلانكتوني منطبق نيست

) 2(در مزرعه شاهد ). 2شكل(از ديگر مزارع در تمام طول دوره نمونه برداري بيشتر است )  سلول در ليتر84 × 104
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در ).  3ل شك(تغييرات جمعيت پلانكتوني روند منظمي نداشت و اوج آن منطبق با اوج دماي آب در مرداد ماه  بود 
و برخلاف ساير مزارع به . اوج آن در خرداد ماه مشاهده شد.  تغييرات جمعيت پلانكتوني روند منظمي نداشت 3مزرعه 

در .  داراي يك روند تغيير منظم بود4مزرعه ). 4شكل (جاي كاهش تعداد پلانكتون در شهريور، افزايش وجود داشت 
بطور ). 5شكل . (با اوج جمعيت پلانكتوني منطبق بود)  درجه سانتي گراد31مردادماه برابر (اين مزرعه اوج دماي آب 

 60 ماه نمونه برداري، در بيشتر اوقات ميزان سيانوفيتهاي شمارش شده بيشتر از 9كلي در تمام مزارع در طول دوره 
  . ر اين مزارع استدرصد جمعيت كل پلانكتون ها بودند كه اين نشانگر تعداد بسيار بالاي جمعيت سيانوباكترها د

  
  تغييرات فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب

فيزيكي و شيميايي استخرهاي بچه   يك طرفه بين داده هاي ثبت شده ي فاكتورهايANOVAنتايج حاصل از 
  ).7و5،4،6جداول  ( )P <05/0(ماهيان نشان مي دهد كه در بين اين مزارع تفاوت معني دار وجود ندارد 

يك طرفه بين داده هاي ثبت شده ي فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي استخرهاي  ANOVAنتايج حاصل از 
، نيتريت و آمونياك تفاوت معني دار وجود pHپرواري نشان مي دهد در بين تعدادي از اين مزارع در مورد فاكتورهاي 

ول دوره نمونه برداري  در ط3 با 1 بين استخرهاي پرواري مزارع pH مقدار .)7و4،6،5جداول  ( )>P 05/0(دارد 
   .)>P 05/0(داراي اختلاف معني دار بود ) ارديبهشت تا شهريور(

داراي ) ارديبهشت تا شهريور( در طول دوره نمونه برداري 4 با 1مقادير نيتريت بين استخرهاي پرواري مزارع 
  .)>P 05/0(اختلاف معني دار بود 

) ارديبهشت تا شهريور( در طول دوره نمونه برداري 4با 1 و 2 با 1مقادير آمونياك بين استخرهاي پرواري مزارع 
  . )>P 05/0(داراي اختلاف معني دار بود 

  
استخر + استخر بچه ماهي ( در كل دوره نمونه برداري 1  ميانگين و انحراف معيار فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب مزرعه -4جدول 

  1388شهريور -1387دي ماه ) پرواري
  

  بيشينه  كمينه  نگينميا  فاكتور
  67/2  27/0  21/1±98/0  )ميلي گرم در ليتر (فسفر كل
  36/0  004/0  11/0±05/0  ) ميلي گرم در ليتر (نيتريت

  8/2  2/0  72/0±57/0  )ميلي گرم در ليتر(آمونياك 
  C  25/6±25/23  5/12  32· دما  

  5/9  4  7/7±72/1  )ميلي گرم در ليتر(اكسيژن محلول 
  ppt  37/1±72/1  8/0  32/2 شوري  
pH 81/0±5/8  14/8  17/9  

  60  15  31/23±45/8  )سانتي متر( شفافيت
  138  120  64/127±61/15  )ميلي گرم در ليتر(قلياييت كل 
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+ استخر بچه ماهي (شاهد در كل دوره نمونه برداري ) 2( ميانگين و انحراف معيار فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب مزرعه -5جدول 
  1388 شهريور -1387دي ماه ) وارياستخر پر

  بيشينه  كمينه  انحراف معيار  ميانگين  فاكتور
  75/2  3/0  ±7/0  902/0  )ميلي گرم در ليتر (فسفر كل
  38/0  001/0  ±01/0  087/0  ) ميلي گرم در ليتر (نيتريت

  1/1  19/0  ±35/0  491/0  )ميلي گرم در ليتر(آمونياك 
  C  89/21  11/6±  12  31· دما  

  1/9  5  ±30/1  48/7  )ميلي گرم در ليتر(محلول اكسيژن 
  ppt  54/1  01/1±  6/0  06/2 شوري  
pH 34/8  50/0±  93/7  1/9  

  30  15  ±95/3  5/22  )سانتي متر( شفافيت 
  165  70  ±14/41  22/110  )ميلي گرم در ليتر ( قلياييت كل 

  
استخر + استخر بچه ماهي ( در كل دوره نمونه برداري 3رعه   ميانگين و انحراف معيار فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب مز-6جدول 

  1388شهريور -1387دي ماه ) پرواري
  بيشينه  كمينه  ميانگين  فاكتور

  5/4  65/0  11/1± 82/0  )ميلي گرم در ليتر (فسفر كل
  5/0  0/0  13/0± 08/0  ) ميلي گرم در ليتر (نيتريت

  2/2  02/0  85/0± 64/0  )ميلي گرم در ليتر(آمونياك 
  C  18/6 ±30/22  12  31· دما 
  9  6  25/7± 03/1  )ميلي گرم در ليتر(اكسيژن محلول 

  ppt  63/0 ±71/1  8/0  26/2 شوري 
pH  78/0±56/8  77/7  41/9  

  30  15  22/22± 4/6  )سانتي متر( شفافيت 
  156  140  33/145± 02/4  )ميلي گرم در ليتر ( قلياييت كل 

  
استخر + استخر بچه ماهي ( در كل دوره نمونه برداري 4 فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب مزرعه   ميانگين و انحراف معيار-7جدول 

  1388شهريور -1387دي ماه ) پرواري
  بيشينه  كمينه  انحراف معيار  ميانگين  فاكتور

  45/2  29/0 ± 84/0  2/1  )ميلي گرم در ليتر (فسفر كل
  28/0  0/0 ± 04/0  07/0  ) ميلي گرم در ليتر (نيتريت 

  8/3  2/0 ± 5/0  85/0  )ميلي گرم در ليتر(آمونياك 
  C  97/23  30/6 ± 13  33· دما  

  9  5/4 ± 27/1  71/7  )ميلي گرم در ليتر(اكسيژن محلول 
  ppt  84/1  96/0 ± 1/1  34/2 شوري 

pH 5/8  85/0 ± 87/7  32/9  
  20  15 ± 08/2  16/19  )سانتي متر( شفافيت 

  150  140 ± 83/2  66/143  )ترميلي گرم در لي ( قلياييت كل 
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استخر + استخر بچه ماهي ( فاصله در كل دوره نمونه برداري1 نوسان دماي آب و جمعيت پلانكتوني در مزرعه پرورش ماهي-2شكل
  1388 شهريور -1387دي ماه ) پرواري

  

  
  

استخر + استخر بچه ماهي (ره نمونه برداري در كل دو) شاهد (2 نوسان دماي آب و جمعيت پلانكتوني در مزرعه پرورش ماهي -3شكل 
  1388 شهريور -1387دي ماه ) پرواري

  

  
دي )  استخر پرواري+ استخر بچه ماهي ( در كل دوره نمونه برداري3 نوسان دماي آب و جمعيت پلانكتوني در مزرعه پرورش ماهي-4شكل

1388 شهريور -1387ماه 
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دي ) استخر پرواري+ استخر بچه ماهي ( در كل دوره نمونه برداري 4در مزرعه پرورش ماهي نوسان دماي آب و جمعيت پلانكتوني -5شكل

 1388 شهريور -1387ماه 
  

نوسان اكسيژن محلول در استخرهاي زمستان گذراني تمام مزارع در طول ماه هاي نمونه برداري روند مشخصي را 
 اين حالت ديده نشد و 4اما در مزرعه .  اوج مشخصي از اين افزايش را نشان داد3و1،2در اسفند ماه مزارع . نشان داد

يژن محلول بود و ميزان اكسيژن محلول در طول فصل  داراي بالاترين اوج اكس4بطور مشخص درفروردين، مزرعه 
  )6شكل (. زمستان در بقيه مزارع بطور محسوسي در حال كاهش بود

 بطور كلي در اكثر ماه ها كمتر ،تغيير ميزان اكسيژن دراستخرهاي پرواري در تابستان روال چندان منظمي نداشت
مام طول تابستان از ميزان اكسيژن محلول بيشتري برخوردار  در مقايسه با ساير مزارع در ت3مزرعه . از زمستان است

  . بود
و در .نكته مشترك در تمام مزارع اين است كه درتيرماه  داراي يك افزايش مقادير اكسيژني قابل ملاحظه هستند

هاي مورد لازم به ذكر است كه تا انتهاي دوره در هيچكدام از استخر ).  6شكل (آخر تابستان اين ميزان كاهش يافت 
  . گزارش تلفات ماهي فيتوفاگ مشاهده نشد) بچه ماهي و پرواري ( بررسي 

  

  
  تغييرات اكسيژن محلول در طول دوره نمونه برداري در استخر هاي پرواري مزارع مختلف- 6شكل 

 

  بحث و نتيجه گيري 
   به ترتيب شامل تركيب جمعيت هاي فيتوپلانكتوني در تمامي استخرها بر اساس درصد حضور و فراواني

 Milstein)و ) 1386حكيمي مفرد، ( آبي، جلبك هاي سبز، دياتومه ها و اوگلنوفيتا بود كه بانتايج _جلبك هاي سبز 
et al., 2006) مشابه مي باشد.  
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  . >P) 05/0( در تمامي استخرها فراواني فيتوپلانكتون در ماه هاي مختلف داراي تفاوت معني دار بود 
با يكديگر داراي تفاوت معني ) دي تا شهريور(  در تمام ماه هاي نمونه برداري 1پلانكتون در مزرعه تعداد كل فيتو

با ) دي تا شهريور(  نيز در تمام ماه هاي نمونه برداري 2تعداد كل فيتوپلانكتون در مزرعه . >P) 05/0( دار بود 
 بجز در ماه هاي دي با فروردين ، 3نكتون در مزرعه تعداد كل فيتوپلا. >P) 05/0( يكديگر داراي تفاوت معني دار بود 

  ، در بقيه ماه هاي دوره نمونه برداري تفاوت معتي دار بود)< P 05/0(بهمن با اسفند و فروردين با ارديبهشت 
 )05/0 (P< .  

يور و  بجز در ماه هاي دي با فروردين، بهمن با ارديبهشت، اسفند با شهر4تعداد كل فيتوپلانكتون در مزرعه 
  . >P) 05/0(  در بقيه ماه هاي دوره نمونه برداري تفاوت معتي دار بود )< P 05/0(ارديبهشت با مرداد 

تنوع فيتوپلانكتوني شناسايي شده دراين . مي باشد (Zhi-Xin Ke et al., 2008)اين نتايج، مشابه نتايج 
  . بيشتر بود (Milstein et al., 2006)و (Jha and Barat, 2005)مطالعه نسبت به بررسي هاي مشابه 

 سلول در ليتر 14/2 ×106 برابر با 1در استخر مزرعه)  ماه9(تراكم متوسط سيانوفيت ها در طول دوره نمونه برداري
 19/1 ×106 درصد از كل پلانكتون موجود در اين مكان، در استخر مزرعه شاهد برابر با 86كه شامل ) 3و2جدول (بود 

 22/1× 106 برابر با 3 درصد از كل پلانكتون موجود در اين مكان، در مزرعه 79شامل  ليتر در) 3و2جدول (سلول 
   برابر با4 درصد از كل پلانكتون موجود در اين مكان و در مزرعه 65كه شامل ) 3و2جدول (سلول در ليتر 

تراكم . در اين مكان بوددرصد از كل پلانكتونهاي موجود 62 بود كه شامل  در ليتر)3و2جدول (سلول  26/1×  106
. باشد) 1389گودرزي، ( بسيار بالاي سيانوفيتها در تمام اين مزارع مي تواند به دليل غني بودن آب ورودي مجتمع 

  .البته بالا بودن فراواني و تنوع فيتوپلانكتون ها در اين بررسي مي تواند وابسته به شرايط اقليمي منطقه نيز باشد
يش دماي هوا و آب در فصل بهار توقع افزايش پلانكتون در مزارع مذكور بود، اما كاهش در با وجود اينكه با افزا

تعداد فيتوپلانكتون ديده شد كه مي توان اين علت را به افزايش رشد بچه ماهيان درفصل بهار و افزايش مصرف اين 
با ادامه ي روند افزايش گرما در تابستان . ماهيان كه از نظر فاصله وزني در حد انتقال به استخرهاي بالغ بودند دانست

، pHاين افزايش تحت شرايطي مانند افزايش  ). 7شكل (بر تنوع و تعداد اين جلبك ها بطور چشمگيري افزوده شد 
  .است) Lee and Rhee, 1999(و) Reynold, 2000(دما و نور، مشابه تحقيقات 

Scheffer  ت آمده از تحقيقات مشابه در تعدادي از استخرهاي با توجه به اطلاعات بدس) 1997( و همكاران
پرورشي، همراه با مدل هاي رياضي نشان مي دهد كه غلبه سيانوباكتريايي يك حالت پاياي جايگزين در جوامع 

 آبي بيشتر به آب هاي - چرا كه اين گروه از جلبك هاي سبز. پلانكتوني در اكوسيستم هاي آبي كم عمق مي باشد
  .ايين سازگار هستند و كدورت آب را برطبق منافع خود بالا مي برندداراي شفافيت پ

، علي رغم اينكه بين تراكم سيانوفيت ها و شفافيت آب رابطه مستقيم ) (Scheffer et al., 1997 مطابق بيان 
زان شفافيت وجود دارد، ولي در مطالعه حاضر در هيچ يك از استخرها رابطه معني داري بين تراكم فيتو پلانكتون و مي

  .مشاهده نشد كه احتمالا به دليل كدورت بالاي آب ورودي است كه ناشي از گل آلودگي آب رودخانه كارون بود
از جلبك  sp.  Aphanizomenonو sp. Phormidiumدر بين انواع فيتوپلانكتون مشاهده شده، گونه هاي 

ي آنها، توسط محققين مختلف  ماهيان بوسيلهگونه و مرگ و مير3كه ترشح سم از اين آبي نيز مشاهده شد -سبز
 ;Schwimmer and Schwimmer, 1964; Collins, 1978; Carmichael, 1990)گزارش شده است
Affan, 2001) بنابراين احتمال تلفات به دليل وجود انواع سمي فيتوپلانكتون را مي توان در نظر گرفت .  

 Affanماهيان گرمابي در ايالت  هنگام بررسي تلفات )2003 ( همكارانوMymensingh بنگلادش، جنس هاي 
Microcystis  درصدكل فيتوپلانكتوني و 98/33كه سلول در ليتر   80/72× 103 را با ميزان Aphanizomenon 
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در .  درصد كل فيتوپلانكتون موجود بود در روز تلفات گزارش كردند91/60كه سلول در ليتر  5/130×  103را با ميزان
استخرها  گرچه . ديده نشدAnabaena و Microcystis دوره نمونه برداري دراستخرهاي مورد مطالعه جنس طول

و Aphanizomenon از لحاظ ميزان جنس هاي سيانوفيت ها در حد بسيار بالايي قرار داشتند و حاوي تعداد بالايي
Phormidium و Oscillatoria هاي سمي، اكثريت سيانوفيت و كل اما با توجه به اين كه اين جنس .  بودند

و همچنين بعلت عدم مشاهده مرگ و مير ماهيان در استخرهاي ) عدم غالبيت آنها( پلانكتون را تشكيل نداده بودند 
مورد مطالعه در دوره نمونه برداري، درنتيجه علت مرگ ماهيان را در سال هاي اخير بصورت قطعي نمي توان شكوفايي 

  . يان كردجلبكي سيانو فيتها ب
 گرچه به طور دائم در حال ،تقريبا روند ثابتي داشت) 6شكل (تغييرات اكسيژن محلول دراستخرهاي زمستانه 

كاهش و افزايش بود و احتمالاً عدم برنامه ريزي منظم در كود دهي و وضعيت آب منطقه كه امسال كمتر از سال هاي 
  . قبل بود در بروز اين مسئله دخيل بوده است

 ميلي گرم 1/8 -8/8( مزرعه داراي يك اوج در اسفند ماه  4لت كلي اكسيژن آب استخرهاي بچه ماهي، در در حا
) 6شكل (مشاهده شد )  ميلي گرم در ليتر 5/6 -1/7 (3 و 2حداقل اين فاكتور در فروردين ماه در مزارع . بود) در ليتر

 همچنين كاهش توليد پلانكتوني  ونياز اكسيژني آنهاكه از دلايل آن مي توان بزرگ شدن اندازه ماهيان و افزايش 
  .استخرباشد 

و اين احتمالا به دليل هدايت ) 6شكل (ميزان اكسيژن محلول در استخرهاي پرواري در تير ماه داراي يك اوج بود 
ود آب و جريان آب از رودخانه كرخه درآن ماه به كانال اصلي آبرسان مجتمع پرورش ماهي آزادگان براي جبران كمب

 هنگام بررسي تلفات )2003(همكاران و Affan .بود) افزايش فتوسنتز( بالا بودن ميزان فيتوپلانكتون درآن ماه 
 ميلي گرم در ليتر 95/0 بنگلادش در روز تلفات غلظت اكسيژن محلول را Mymensinghماهيان گرمابي در ايالت 

 (2003 ,. داراي مقدار بسيار بيشتر از مقدار بيان شده توسط در تمام مراحل نمونه برداري،DOميزان . گزارش كردند
 et al (Affan محدوده ي بيان شده توسط  بود و در(Boyd, 1998)بنابراين اكسيژن نمي تواند عامل .  قرار داشت

  .نامطلوب در اين دوره و سبب ايجاد تلفات باشد
ميلي 5/0-02/0ماهي بطور متوسط در محدوده ي  ماه اول نمونه برداري در استخرهاي بچه 4در  نيتريتميزان 

ميلي گرم در  38/0 - 01/0در استخرهاي پرواري مورد مطالعه بطور متوسط در محدوده ي و . قرار داشت گرم در ليتر
از مقدار مجاز توصيه شده ي  نيتريت براي آبزي پروري ميزان اندازه گيري شده در اين بررسي .  گزارش شدليتر

بنابراين مي توان نيتريت را عامل احتمالي . بيشتر است)  ميلي گرم در ليتر 3/0كمتر از ((Brown, 1993) توسط 
 .موثر در مرگ ماهيان به شمار آورد

 1-2/0 ماه اول نمونه برداري در استخرهاي بچه ماهي بطور متوسط در محدوده ي 4 در غير يونيزه آمونياكميزان 
 است و عامل نامطلوب (Boyd, 1998)تر از غلظت قابل قبول بيان شده توسط  قرار داشت كه بيشميلي گرم در ليتر
  . بنابراين احتمال وجود استرس و ضعيف شدن سيستم ايمني در بچه ماهيان وجود دارد. به شمار مي آيد

ي گرم  ميل0/ 1  قابل قبول در آبزي پروري بايد كمتر از غير يونيزهميزان آمونياك ) Boyd )1998بنا به اظهارات
، مقادير pHبا افزايش درجه حرارت و ,  آن داردpH و اين ميزان بستگي به دماي آب استخرها و  باشددر ليتر

بطور  در استخرهاي پرواري مورد مطالعهغير يونيزه   ميزان آمونياك.آمونياك غير يونيزه توليد شده بالاتر مي رود
  . داشت قرارميلي گرم در ليتر 8/2 -3/0 در محدوده يمتوسط

 استخرهاي پرواري در تابستان را نسبت به غير يونيزه آمونياك علت افزايش ميزان ،Boydبا توجه به اظهارات 
ميزان آمونياك در استخرهاي پرواري بالاتر از غلظت قابل قبول بود كه . دوره زمستان گذراني مي توان توجيه كرد
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صوصا در ماه مرداد كه ميزان اكسيژن داراي كمترين مقدار احتمال استرس و مشكلات تنفسي براي ماهيان بالغ خ
بنابراين مي توان آمونياك را . نسبت به ماه هاي ديگر بود را به وجود مي اورد)  ميلي گرم در ليتر5/6-5/5محدوده ي (

  .عامل احتمالي موثر در مرگ ماهيان به شمار آورد
در مجتمع پرورش ) 1386و 1385، 1384(الهاي پيشين با توجه به وجود تلفات گسترده ي ماهي فيتوفاگ در س

ماهي آزادگان كه بدون هيچ گونه علائم ظاهري ثبت شده است و عدم مشاهده تلفات در سال جاري، به نظر مي رسد 
باشد )  آبي- جلبك هاي سبز( فراتر از بررسي فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب و سموم ناشي از شكوفايي پلانكتوني

  .طالعات بايد به مدت چند سال تكرار شود تا به نتيجه ي قطعي دست يافتو اين م
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