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  چكيده
هاي احتمالي ناشي   شناسايي و ارزيابي ريسكاين تحقيق با هدف

بدين منظور . از عمليات ساختماني سد بالارود، به انجام رسيد
ها و محيط زيست محدوده مطالعاتي با  پس از شناسايي فعاليت

هاي احتمالي مواجهه آن  توجه به شدت اثر،احتمال وقوع و پيامد
طبقه بندي بر انسان، محيط زيست و تجهيزات، كار شناسايي و 

سپس عوامل .  قالب متدولوژي دلفي به انجام رسيدريسك هادر
هاي طبيعي، بيوفيزيكي و انساني  مولد ريسك در قالب رويداد

 روش مورد استفاده در اين پژوهش، فرايند .گرديدطبقه بندي 
ه، كه پس از ايجاد ساختار بود) AHP(تحليل سلسله مراتبي 
هاي   سد بالارود، ماتريسهاي ناشي از سلسله مراتبي ريسك

احتمال وقوع خطرو شدت اثر مقايسه هاي زوجي با توجه به 
 براي هر يك از معيارها و زير معيارها ،)هاي اصلي ريسك شاخص(

همچنين به منظور دست يابي به . تشكيل شد نسبت به يكديگر
وزن نسبي و نهايي هر يك از اين عوامل، از طريق وارد كردن 

.  اقدام گرديدExpert Choice به نرم افزار مقادير ترجيحات
نتايج بدست آمده حاكي از آن است كه عامل خاكبرداري و 

، مهمترين ريسك زيست محيطي 277/0خاكريزي با وزن نهايي
همچنين عوامل حفاري و انفجار . باشد در منطقه مورد مطالعه مي

. باشد هاي دوم وسوم مي  اولويت111/0و160/0هاي نهايي با وزن
 در ادامه .اند هاي بعدي قرار گرفته ساير عوامل نيزدر اولويت

راهكارهايي جهت كنترل و كاهش ريسك هاي شناسايي شده 
  .ارائه گرديد 
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Abstract 

This study attempts to determine and assess the Risks 
due Construction of Balaroud Dam.After the recognition 
of the activities and the environment of the field under 
the study with regard to the magnitude of the effects, the 
likelihood of the possible consequences for humans, the 
environment and the working equipments were identified 
and the classification of the risks based on the delfi 
method was conducted and the risk-creating factors were 
classified naturally, biophysically, and anthropogenically. 
The methodology used was analytical Hierarchy Process. 
After the creation of the hierarchy of risks; paired 
comparison matrices were formed with regard to the risk 
of danger and effect magnitude. Moreover, to obtain the 
relative and final weight of each of these factors, 
preferences amounts were given to the expert choice 
software. results show that cut and fills with the final 
weight of 0. 277 is the most import risk in the region. 
Also, drilling and explosion with the final weights of 0.60 
and 0.111 are of second and third priority. Other factors 
are lower in priority. Measures to control and reduce risks 
are alsoprovided. 
Keywords: Environmental risk assessment, construction 
phase, analytical hierarchy process, Balaroud Dam. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

             پژوهش هاي مجله علوم و فنون دريايي                  1389 بهار
  

 

7227/

  مقدمه
هاي  هاي خطر و پيش بيني بالفعل شدن ريسك كمي و كيفي پتانسيلارزيابي ريسك محيط زيستي، فرآيند تحليل 

 .Muhlbauer) , (2004باشـد   حساسيت يا آسـيب پـذيري محـيط پيرامـوني آن مـي            بالقوه پروژه، با در نظر گرفتن       
 و رعايت ها يك ابزار مهم در مطالعات مديريت محيط زيست و كاهش مخاطرات پروژهها به عنوان   روش ايناستفاده از

هـا و   هاي كمي مـي تـوان كـانون      با ارزيابي به روش   . )1385 طبيبيان،(شود    محسوب مي توسعه پايدار حصول به   اهداف  
ريسك فاكتورهاي موجود را شناسايي نمود و با اتخاذ تدابير پيشگيرانه و كنترلي، نسبت به حذف يا كاهش آنها اقـدام                     

 Multiple Attribute Decision(MADM هــاي  روش كــه از جملــه AHPروش ). 1384قراچولــو،( نمــود
Making(                            بوده، قابليت ادغـام فاكتورهـاي كمـي و كيفـي و تركيـب عقايـد و نظريـات بيـان شـده توسـط بـسياري 

  .(Ramanathan, 2001)شودتواند در تجزيه و تحليل اثرات، موثر واقع  باشد و مي ازكارشناسان را دارا مي
دهد كه در بعـد جهـاني،         ي از روش به كار گرفته شده در اين تحقيق نشان مي           گير  ي بهره   مروري بر ادبيات و سابقه    

به انجام رسيده است كه از آن جمله مي تـوان بـه مـوارد    AHP با استفاده از  هاي زيادي در قالب ارزيابي ريسك پروژه
اي ريـسك ايمنـي   ه  مركز خدمات فني ايالات متحده نيز ضمن معرفي و بررسي روش2003در سال . ذيل اشاره نمود

هـاي    سدها و بيان اهداف و تعاريفي در اين خصوص، با ايجاد نمودارهاي درختي و ارزيابي احتمالات، به معرفي ويژگـي                   
، زمان اخطار، احتمال تلفات و ارزيابي ضـررهاي         )ي  زلزله(اي    هاي لرزه   هاي  هيدرولوژيكي، ظرفيت     شكست سد، ظرفيت  

  .(Department of the Interior Bureau of Reclamation , 2003) پرداخته است...اقتصادي و
Harrald  و اهداف و قـوانين مربـوط        هابر پايه ريسك ايمني سد     ييها   به توضيح روش   2006 در سال  و همكارانش 

 گيـري،  هاي تصميم تكنيكو  ارزيابي ريسك سدها در سطح جهاني و آمريكا          معرفي متدولوژي با   ند و ها اشاره كرد    به آن 
 ,Harrald( پرداختنـد تـر موضـوع     شرح بيشبه ، با بيان مطالعات مورديAHPگيري چند معياره و  مله تصميماز ج

لازم به ذكر است كه در ايران نيز مقالاتي با اين روش ارائه گرديده، اما تـاكنون در خـصوص ارزيـابي ريـسك                        ). 2006
اي روش مند، به انجام نرسيده است   ملي يا پروژههاي در دست ساخت، دستورالعمل سدها، به ويژه پروژهمحيطي  زيست

 در  1386در سـال     نيـا   مهـدوي . تواند واجد ارزش شـناخته شـود        ي مورد نظر مي     ، كه باتوجه به بديع بودن آن، مطالعه       
در اولـين    ارزيابي خطرپذيري سد شفارود با رويكرد مديريت ريسك و حفظ محـيط زيـست  اي تحت عنوان   مقالهتهران  

با بررسي سـاختگاه سـد و مطالعـه سـوابق سـوانح طبيعـي                در اين مقاله،  .ارائه داد خصصي سد و محيط زيست      كنگره ت 
هاي مديريت بحران، كنترل هوشمند و سيستم هشدار مورد بررسي قرار گرفته  منطقه و ارزيابي خسارات احتمالي، طرح

 (ازي مـديريت بحـران در منطقـه پيـشنهاد شـد           س ـ  هايي جهت بهينـه     برنامه  زيست محيطي،  -و با ارائه آناليز اقتصادي    
  ).1386 ،نيا مهدوي

حسينيه، بين طولهـاي جغرافيـايي    و انديمشك شهر حدفاصل خوزستان، دراستان بالارود مخزني سد احداث محل
تري كيلوم 25 تقريبي فاصله در و  شمالي32 و 45ْ تا 32َ و 38ْو نيز عرضهاي جغرافيايي َ  شرقي48 و 20ْ تا 48َو ْ 15َ

منـابع آب سـطحي موجـود در     .اسـت  شـده  واقـع  دز رودخانه هاي سرشاخه از بالارود رودخانه روي بر انديمشك شهر
هـاي رودخانـه بـالارود و كـاهش      اين سد با هدف كنترل سـيلاب . باشند هاي دز وبالارود مي منطقه مطالعاتي، رودخانه

از . هكتار از اراضي كـشاورزي،در دسـت احـداث اسـت    6990نياز حدود  سيلاب رودخانه دز و همچنين تأمين آب مورد       
 گيگاوات ساعت در سال انرژي برقابي و همچنـين حفـظ شـرايط زيـست                5/11احداث سد بالارود ، توليد       ديگر اهداف 

هاي سد مخزنـي بـالارود، در دو مرحلـه آمـاده سـازي و اقـدامات                   عمليات و فعاليت  . باشد  محيطي پايين دست سد مي    
موقعيـت محـدوده    ،  )1(، بعضي ازمشخصات  فنـي سـد وشـكل         )1(جدول .در حال انجام است   ) ساخت(را  زيربنايي و اج  

   ).1386مهندسين مشاوردز آب، شركت(دهد   را نشان ميمطالعاتي
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  مشخصات فني سد-1 جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  1386شركت مهندسين مشاور دزآب، : مأخذ
  

  
   سد بالا رود موقعيت محدوده مطالعاتي-1شكل 

  1386شركت مهندسين مشاور دزآب، : مأخذ
  

  مواد و روش ها
روري بر ادبيات تحقيق، به منظور جمع آوري اطلاعات پايه، به سازمان آب و برق اسـتان                 پس از بررسي پيشينه و م     

همچنين با انجـام بازديـد ميـداني از پـروژه ي تحـت      . ، مراجعه گرديد  اهواز خوزستان و شركت مهندسي مشاور دز آب      
ي مطالعـاتي پرداختـه    محدودههاي زيست محيطي  ي نقشه   بررسي و مصاحبه با پرسنل كارگاه و تيم مطالعاتي، به تهيه          

به طور قطع در طي انجـام       . شد وبا انجام آزمايش هايي، كار شناسايي منابع مولد ريسك و طبقه بندي آنها آغاز گرديد               
اي در كيفيت آب رودخانه در پائين دست عمليات ايستگاه پمپاژ و بدنه سد و سرريز،                  مرحله ساختماني، تغييرات عمده   

  خاكي با هسته رسي قائم  نوع سد
  متر1070  طول تاج
  متر10  عرض تاج

  متر5/75  ارتفاع از كف رودخانه
  متر5/77  تفاع از پيار

  ليون متر مكعبيم131  حجم كل مخزن
  ليون متر مكعبي م52/39   ساله50حجم رسوب 
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ت و لايروبي بستر، تا فاصله اي از مسير رودخانه پيش خواهد آمد و كيفيت آب، بـه ويـژه از نظـر                       به دليل افزايش سرع   
، 1388 از ارديبهشت ماه تا آبـان مـاه          كيفيت شيميايي آب رودخانه بالارود     جهت بررسي    .نمايد كدورت كاهش پيدا مي   

بـا اسـتفاده از   ك تكاب، حـسينيه و بـالارود،    ت،)تاق آب(قلعه ناردر چهار ايستگاه منتخب   ،   ميكروبيولوژي  هاي آزمايش
ازجملـه  (مختلف،بعضي فلزات هاي    روش هاي تيتراسيون، رفلاكس، وزن سنجي، فتومتري و جذب اتمي بر روي آلاينده            

 وپارامترهـاي    انجـام گرفـت    BOD,COD,DO,TDS,TSSهاي    وكيفيت پساب،ازنظرشاخص )سرب، جيوه، كادميوم  
، 1388در سـال     ، كليفرم كل وكليفرم مـدفوعي رودخانـه بـالارود         pH ،كادميوم،  يشور،  هدايت الكتريكي  كيفي جيوه، 
  .شداندازه گيري 

 علاوه بر گرد و .گردو غبار زيادي به اطراف پراكنده مي گردددر طول دوره ساختماني، با انجام عمليات خاكبرداري، 
نسبتاً سـنگين در ماشـين آلات در حـين     و ذرات معلق ناشي از مصرف سوختهاي     CO، دود،   SO2غبار، ميزان زيادي    

 سـاخت  Hivol جهـت انـدازه گيـري ذرات معلـق،از پمـپ       ،)1388(در زمان انجـام ايـن پـژوهش         . شود  كار توليد مي  
هـاي گـازي در محـيط          جهت سـنجش آلاينـده     LSIهمچنين از دستگاه    . انگلستان و از روش گراويمتري استفاده شد      

، موقعيت و نوع آلاينده هاي محل احداث سد بالارود          )2( در جدول  .انجام گرديد  استفاده و آزمايش ها به روش موضعي      
  .برداري و بررسي قرار گرفته در قالب جدول ارائه شده است  مورد نمونه1388كه در سال 

  
  

  )1388( محل احداث سد بالارود،  موقعيت نمونه برداري آلاينده هاي هوادر-2جدول
  نوع نمونه

ف
ردي

  

  محل نمونه برداري  موقعيت
  ذرات معلق  گازها

  ) 1دهانه شماره (دهانه تونل ورودي كرانه راست   1
خروجي اگزوز ماشين آلات، خروجي 

     دهانه تونل

2  
خروجي اگزوز ماشين آلات، خروجي   )  2دهانه شماره(دهانه دسترسي مياني 

     دهانه تونل

3  
وجي اگزوز ماشين آلات، خروجي خر  )3دهانه شماره (دهانه تونل خروجي كرانه راست 

     دهانه تونل

4  
خروجي اگزوز ماشين آلات، خروجي   )4دهانه شماره (دهانه تونل ورودي كرانه چپ 

     دهانه تونل 

5  
خروجي اگزوز ماشين آلات، خروجي   )5دهانه شماره (دهانه تونل خروجي كرانه چپ 

      دهانه تونل

6  
ومتري ساختگاه در  كيل4در (محل تامين منابع قرضه

  مجاورت حسينيه
  خروجي اگزوز ماشين آلات،

    

     خروجي اگزوز ماشين آلات،  محل انجام عمليات بچينگ  7
     خروجي اگزوز ماشين آلات،  محل انجام عمليات ماسه شويي   8

  

منتهي اليه ضلع شمالي، ( جهت اصلي 8 در 1388جهت بررسي آلودگي صوتي محيط كارگاه و محل احداث تونل ها، در سال 
  متري از تجهيزات، از دستگاه40و در فاصله ) جنوبي، شرقي، غربي، شمال غربي، شمال شرقي، جنوب غربي، جنوب شرقي

 استفاده گرديد و با روش ارزيابي تراز IEC651.1979 د كشور انگلستان و استاندارCasllacell ساخت Cell440صداسنج 
وضعيت تراز فشار )  آئين نامه اجرائي نحوه جلوگيري از آلودگي صوتي2مصوب ماده ( دقيقه 30دت  به مAمعادل در شبكه وزني 

  .صوت بررسي وآلودگي صوتي محاسبه شد
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به منظور درك كامل مفاهيم وشناسايي عوامل مرتبط، ليستي از عوامل احتمالي ريسك به صورت پرسشنامه تهيه و براي تاييد 
هاي مرتبط با محيط زيست و عمران   طي چند مرحله در اختيار گروهي از نخبگان و اساتيد در رشتهدرستي آنها، اين پرسشنامه

در سال .  نفر توصيه مي شود50 و حداكثر در حدود 5گروه تصميم گير نبايد خيلي بزرگ باشد و حداقل تعداد آنها . قرارگرفت
 نفر از متخصصان در روش دلفي 30 تا 10نظرات يد شده بود كه، ك"اي ارائه گرديد كه در آن، تا ، مقالهGums آقاي توسط 2009

همچنين براي اطمينان بيشتر از تعداد اعضاي گروه تصميم گيرو تعداد .اصلاح شده، به منظور گروه تصميم گير كفايت دارد
گيرد، اين  اي مورد استفاده قرار مي امههاي پرسشن ها، با استفاده از جدول مورگان، كه به منظور تعيين حجم نمونه و تحليل داده پرسشنامه

بنابراين در اين پژوهش ). 1387، مومني( پرسشنامه بايد در نظر گرفته شود 28 نفره، 30نتيجه حاصل شد كه براي تعداد اعضاي جامعه 
سشنامه از آن بازگشت  پر30 تعداد  توزيع و پرسشنامه35نيز، به منظور كاهش درصد خطا، از حداكثر گروه كارشناسي استفاده شده و 

هاي مهم ارزيابي ريسك زيست محيطي سد بالارود  سپس با توجه به تحقيق و بررسي وضع موجود منطقه، معيارها و شاخص. داده شد
 در گام بعد، توسط .هاي  طبيعي، بيوفيزيكي و انساني بود  عامل در سه گروه رويداد38حاصل اين مرحله شناسايي، . گرديدمشخص 
اي، از گروه كارشناسي تحقيق متشكل از اساتيد دانشگاه، مهندسين محيط زيست و مهندسين عمران خواسته شد تا بر اساس  پرسشنامه

  .، امتياز بدهند )3(جدول 
   طيف امتيازدهي به معيارها-3جدول 

  بسيار كم  كم  متوسط  مهم  بسيار مهم  ميزان تاثير

  1  3  5  7  9  امتياز
  

 ، ميانگين حسابي و هندسي اهميت معيارها محاسبه گرديد و به EXCELندي معيارهاي نهايي ، از طريق نرم افزار ب جهت تلفيق نظرات و اولويت
  .نشان داده شده است ) 2( در شكلدرصد تخصص گروه پرسش شونده. معيارهاي نهايي مشخص شد  زيرترتيب

 بالاترين اهميت بودند يا به عبارتي آن دسته         معيارهايي كه با توجه به نتايج تجزيه و تحليل پرسشنامه اوليه، داراي           
 داشته اند، در نظر گرفته شدند     از معيارهايي كه نمره اي بالاتر از ميانگين حسابي و هندسي كل پاسخ ها به پرسشنامه                 

ادامـه  در  . و تعدادي از معيارها كه ميانگين حسابي يا هندسي كمتر از ميـانگين كـل داشـتند از فراينـد حـذف شـدند                       
هاي  طبيعي، بيوفيزيكي و انـساني، هفـت زيـر             در قالب  سه گروه رويداد     هاي كلي ريسك سد در فاز ساختماني،          هگزين

 زيـستگاه و حيـات وحـش      ،   هـوا  ، آب ، بهداشتي، خاك  - ايمني ، فرهنگي - اجتماعي - اقتصادي ي فني تكنيكي،    مجموعه
ط منطقه مورد مطالعه، تعيين گرديد و در مجمـوع،        ها با توجه به شراي      عوامل مربوط به هر يك از آن      شد و   بندي    تقسيم

، طبقـه بنـدي   )5(و)4(ي  در جـداول شـماره  .  به اختصار نامگذاري شدند A31 تاA1و از انتخاب ) آلترناتيو( عامل31
  .، ارائه شده است سد بالارود در فاز ساختماني محيط زيستيهاي و عوامل مولد ريسك ها انواع ريسك

  

  رسش شونده بر حسب تخصص درصد گروه پ-2شكل 

12

10

8
اساتيد دانشگاه

مهندسين محيط زيست

مهندسين عمران 
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  1388هاي زيست محيطي سد با لارود در فاز ساختماني،  طبقه بندي انواع ريسك-4جدول 
 
 
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  1388،هاي زيست محيطي سد با لارود در فاز ساختماني  عوامل ريسك- 5جدول 
 )(Alternativesعوامل ريسك 

  تكنيكي–فني  A1 فعاليت تجهيزات و ماشين آلات 

 A2 انفجار
  فرهنگي_ اجتماعي_قتصادي ا A3 تروريسم وخرابكاري

 A4 احداث محل مخزن و تامين منابع قرضه
 A5 كار در ارتفاع

 A6 خاكبرداري و خاكريزي
 A7 حفاري
 A8 انفجار

  
  
  

  رويدادهاي
   انساني

 ايمني وبهداشتي

 A9 فعاليت انساني در كارگاه
 A10 كريزيخاكبرداري و خا

 A11 حفاري
 A12 انفجار

 A13 فعاليت انساني در كارگاه 

  
  

 خاك

 A14 فعاليت تجهيزات و ماشين آلات
 A15 خاكبرداري و خاكريزي

 A16 حفاري
 A17 احداث تونل 

 A18 فعاليت تجهيزات و ماشين آلات
 A19 فعاليت انساني در كارگاه

  
  
  

  آب
  
 A20 بهاي زير زميني استفاده زياد از آ 

 A21 خاكبرداري و خاكريزي 
 A22 حفاري 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  رويداد هاي
  بيو فيزيكي

 
  

  هوا
 A23 انفجار 

   تكنيكي-فني 
  رويداد هاي انساني   فرهنگي- اجتماعي-اقتصادي 

  ايمني وبهداشتي
  خاك
  آب
  هوا

  رويداد هاي بيو فيزيكي

  زيستگاه و حيات وحش
  سيل 

  
  
  
  

  انواع ريسك

  رويداد هاي طبيعي
  لرزه خيزي
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 A24 فعاليت تجهيزات و ماشين آلات 
 A25 بوته كني و قطع گونه هاي چوبي 

 A26 خاكبرداري و خاكريزي
 A27 فعاليت تجهيزات و ماشين آلات 

 A28 حفاري

  
  زيستگاه و حيات وحش

 

 A29 جارانف
 رويداد هاي طبيعي A30 لرزه خيزي

 A31 وقوع  سيل
  

هاي  هاي مشابه و با در نظر گرفتن ويژگي گيري چند معياره در پروژه هاي تصميم با توجه به مطالعه روشدر ادامه 
شي ازسد هاي نا هاي ناشي از پروژه در تجزيه و تحليل و ارزيابي ريسك سد و محيط زيست تحت تأثير و انواع ريسك

بدين منظور پس از رسم . گرديد  استفادهبندي اولويت جهت (AHP)بالارود، از روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي 
براي احتمال وقوع خطرو شدت اثر، ماتريس مقايسات زوجي با توجه به هاي سد بالارود،  ساختار سلسله مراتبي ريسك

  .تشكيل شد هر يك از معيارها و زير معيارها نسبت به يكديگر
 گيرنده باشد، بنابراين از قضاوت تصميم گيري، مفروض نمي در اين روش نيز به دليل آن كه ماتريس تصميم

Decision maker) (شكل . در رابطه با يكديگر استفاده شده است،ها در مورد مقايسه اهميت نسبي شاخص)3 (
  .ساختار سلسله مراتبي سد بالارود را نمايش مي دهد

 

  
1388 ساختار سلسله مراتبي ارزيابي ريسك محيط زيستي سد بالارود،-3شكل 

 ارزيابي ريسك سد بالارود

  تكنيكيفني و

  1سطح

 2سطح

 3سطح   

  5سطح

 طبيعي رويدادهاي

وقوع احتمال  شدت

 رويدادهاي بيوفيزيكي
 رويدادهاي انساني

اقتصادي ا جتماعي و 
 فرهنگي

ايمني و 
 بهداشت

A5 

A6 

A7 

A8 

A9  

A3 

A4 

A1 

A2 

 خاك
 

آب
 

هوا
 

زيستگاه و حيات 
  وحش

A10 

A11 

A12 

A13 

A14 

A15 

A16 

A17 

A18 

A19 

A21 

A22 

A23 

A24 

A25 

A26  

A27 

A28 

A29 

A20 

A30 

A31 

 4سطح  
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اي، يك بار از لحاظ شدت ويك بار از لحاظ احتمال وقوع، براي عوامل شناسايي  مقايسات زوجي، به طريق رتبه
قايسه دو به دو بـا اسـتفاده از مقياسي كه م.شده، انجام گرديد و مقدار عددي متناظر با آن در جدول مقايسه آورده شد

 تصميم ،9تا 1از دهي  تجربه نشان داده كه نمره.پذيرفت ازترجيح يكسان تا بي اندازه مرجح طـراحي شده است، انجام 
 اي به مقايسه امتيازدهي ، در)6(جدولاستفاده از. اي مطلوب انجام دهد سازد تا مقايسات را به گونه گيرنده را قادر مي

  . استصورت يك مقياس استاندارد درآمده
  

  AHPدو در  مقايسه دو به -6جدول 
  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

  1385قدسي پور،:ماخذ
  

 و با استفاده از ميانگين در ادامه از طريق پرسشنامه و نظرات كارشناسي، كار مقايسات زوجي تلفيقي به انجام رسيد
،  Expert Choice افزار با استعانت از نرم سپس به روش بردار ويژه و. هندسي، تركيب قضاوت ها صورت پذيرفت

  .محاسبه گرديد) وزن نسبي(هاي سطح بالاتر  ها نسبت به شاخص وزن هر يك از شاخص
  
  نتايج

، در   آزمايش هـاي ميكروبيولـوژي      نتايج بررسي برخي    همچنين كيفيت شيميايي آب رودخانه بالارود،    نتايج بررسي   
  : به شرح زير است چهار ايستگاه منتخب

 1/851 ، بـه ميـزان       1 پارامتر در طول دوره مطالعه، بيشترين مقدار را درايستگاه            اين يانگينم: هدايت الكتريكي 
(µs/cm) 8/522 به مقدار 2 و كمترين مقدار را در ايستگاه (µs/cm)بـه  " تقريبـا 4 و3هـاي   درايستگاه.   نشان داد 

لازم بـه   .رف كشاورزي مناسب اسـت     جهت مصا  FAOمقدار اين پارامتر طبق استاندارد      .استيك نسبت افزايش داشته     
  .توضيح است جهت شرب براي اين پارامتر استاندارد رسمي و مشخصي وجود ندارد

 1/465 بـه ميـزان   1ميانگين اين پارامتر در طول دوره مطالعه، بيشترين مقدار را درايستگاه : جامدات محلولكل  
 4 و3هـاي   درايستگاه. نشان داد  ميلي گرم درليتر5/290  به مقدار 2ميلي گرم درليتر و كمترين مقدار را در ايستگاه 

وطبق استانداردهاي سازمان محيط زيست، كيفيت آب در اين پارامتر  جهـت               است تقريبا به يك نسبت افزايش داشته     
  .آشاميدني وكشاورزي و آبزي پروري در وضعيت مناسب قراردارد

  ميلي گـرم در    0015/0 با ميزان    1شترين مقدار را درايستگاه     ميانگين اين پارامتر در طول دوره مطالعه،  بي        : سرب
 به " تقريبا4 و3هاي  درايستگاه. دهد ميلي گرم درليتر نشان مي0001/0، با مقدار2ليتر و كمترين مقدار را در ايستگاه 

  مقدار عددي  درجه اهميت در مقايسه دو به دو
  1  ترجيح يكسان 

  2  يكسان تا نسبتاً مرجح
  3  نسبتاً مرجح

  4  نسبتاً تا قوياً مرجح
  5  قوياً مرجح

  6  قوياً تا بسيار قوي مرجح
  7  ترجيح بسيار قوي 

  8  ار تا بي اندازه مرجح بسي
  9  بي اندازه مرجح
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و ميـانگين در    دهد كه در مقادير حـداكثر، حـداقل           مقايسه آن با استانداردها نشان مي     . يك نسبت افزايش داشته است    
  .حد مجاز آن است

DO :            ميلي گرم در ليتـر و       5/7 به ميزان    3ميانگين اين پارامتر در طول دوره مطالعه، بيشترين مقدار را درايستگاه 
مقايسه آن با استاندارد شرب ايران،كشاورزي      .  ميلي گرم در ليتر نشان داد      1/7 به ميزان    4كمترين مقدار را در ايستگاه      

  . در رودخانه مشخص شد جهت مصارف مختلف مناسب است WHOارد آبهاي سطحيطبق استاند و
BOD :            ميلي گرم در ليتـر      3/6 به ميزان    1ميانگين اين پارامتر در طول دوره مطالعه، بيشترين مقدار را درايستگاه 

 در WHOاي سـطحي   طبق استاندارد آبه ـ  . ميلي گرم در ليتر نشان داد     7/2 به ميزان    3و كمترين مقدار را در ايستگاه       
   .باشد رودخانه تمام مقادير در حد مجاز مي

 MPN/100ml بـه تعـداد   1ميانگين اين پارامتر در طول دوره مطالعه، بيشترين مقدار را درايستگاه        : كليفرم كل 
ــستگاه   1033 ــدار را در اي ــرين مق ــداد  3و كمت ــه تع ــشان دادMPN/100ml 534، ب ــادير  . ، ن ــا مق ــسه آن ب مقاي

دهد كه در حد مجاز بوده وطبق استاندارد ايران در مقادير حـداكثر، و ميـانگين          در رودخانه نشان مي    WHOاستاندارد
  .وحداقل در حد مجاز است

هـاي محـدوده مطالعـاتي و مقايـسه آن بـا       بررسي و آناليز آماري پارامترهاي كيفي آب در وضعيت موجودِ ايستگاه
ويـژه در ايـستگاه     ه  هاي ميكروبي وبيولوژيكي كه مقدار مشاهده شده آنها ب          تر بيانگر اين است كه به جز پارام       ،استاندارد

درسطح مجاز استاندارد آب شـرب  " تقريبا ،ساير فاكتورهاي كيفي آب   .فراتر از حد استاندارداست   )  آب قتا(اول  قلعه نار     
  . قرار دارند ) FAO(  وكشاورزي) سازمان برنامه بودجه116-3ايران نشريه (

 و مقايـسه بـا      1388درمحـل احـداث سـد بـالارود در سـال            هوا  هاي    يش هاي انجام داده بر روي آلاينده      نتايج آزما 
، در بيـشتر ايـستگاه هـاي        SO2 و CO، ميـزان    )7(جدولاستاندارد سازمان محيط زيست حاكي از اين است كه طبق           

 سنگين در "هاي نسبتا فاده مصرف سوخت  مي باشد كه اين امر بيشتر به دليل است        اندازه گيري شده، بالاتر از استاندارد       
  .ي مناسب در درون تونل ها مي باشدماشين آلات، در حين انجام عمليات و عدم تهويه

 
  1388هاي منتخب سد،   ايستگاهSO2  وCO  گيري نتايج  اندازه-7جدول 

  موقيت نمونه برداري  رديف

ميزان 
  آلاينده

CO  
 )ppm(  

استاندارد 
  COهآلايند

)ppm(  

ميزان 
 آلاينده
SO2  

)ppm(  

استاندارد 
 آلاينده
SO2  

)ppm(  
  800  842  150  165  ) 1دهانه شماره (دهانه تونل ورودي كرانه راست   1
  800  920  150  355  )  2دهانه شماره(دهانه دسترسي مياني   2
  800  839  150  385  )3دهانه شماره (دهانه تونل خروجي كرانه راست   3
  800  810  150  156  )5دهانه شماره  (دهانه تونل خروجي كرانه چپ  4
  800  824  150  177  محل انجام عمليات بچينگ  5

  
 جهت اصلي، صورت گرفت و مقايسه آن با استاندارد آلودگي صوتي    8نتايج ارزيابي صدا، در محل احداث سد كه در          

 صدا كمتر از حـد مجـاز   مي باشد، نشان داد كه در تمام ايستگاه ها، ميزان dB70  صنعتي كه -محيط هاي مسكوني 
  . اندازه گيري شده استLeq و به صورت تراز معادل A تمام مقادير اندازه گيري، در شبكه وزني .است
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  1388،)مربوط به اندازه گيري در روز( نتايج ارزيابي صدا در محل احداث سدبالارود -8جدول 

 مدت نمونه برداري  ايستگاه  رديف
  بر حسب دقيقه

مقدار اندازه 
  dBي شدهگير

 استاندارد
dB  

  70  6/60  30   متر40 فاصله-منتهي اليه ضلع شمالي سد  1
  70  9/61 30   متر40 فاصله -منتهي اليه ضلع جنوبي سد  2
  70  2/67  30   متر40 فاصله-منتهي اليه ضلع شرقي سد  3
  70  67  30   متر40 فاصله-منتهي اليه ضلع غربي سد  4
  70  3/63  30   متر40صله فا-منتهي اليه ضلع شمال غربي سد  5
  70  5/69  30   متر40فاصله-منتهي اليه ضلع شمال شرقي سد  6
  70  2/61  30   متر40 فاصله-منتهي اليه ضلع جنوب غربي سد  7
  70  3/68  30   متر40 فاصله-منتهي اليه ضلع جنوب شرقي سد  8

  

و ارزيـابي ريـسك بـا اجـراي         به منظور ارزيابي ريسك زيست محيطي سد بـالا رود، كـار شناسـايي، طبقـه بنـدي                   
 .رويدادهاي طبيعي، بيوفيزيكي و انساني صورت پـذيرفت  در راستاي كاهش خطرات و درقالب سه گروه  AHPتكنيك

، وزن دهـي  Expert Choice (EC)افـزار   معيار ها و زير معيار ها با توجه به شدت و احتمال وقوع، با استفاده از نرم
 .به روش بـردار ويـژه محاسـبه گرديـد         ) وزن نسبي (هاي سطح بالاتر      بت به شاخص  ها نس   شده و وزن هر يك از شاخص      

وزن هرعامـل   ،براي تعيين سازگاري يا ناسازگاري نظرات نيز، نرخ ناسازگاري ماتريس نظرات را بررسي كـرده وبـاتلفيق                
 عناصر را بر روي عنـصر       ترين  در نهايت نرم افزار، يك بردار ارجحيت كلي ايجاد كرد كه اثر و اهميت پايين              .مشخص شد 

 عامل را به همراه وزن هر كدام به صورت تفكيك شـده در            31موجود در راس آن نشان داد و رتبه بندي نهايي           ) هدف(
  .عاملي كه وزن بيشتري را كسب نموده، داراي درجه اهميت بيشتري نسبت به ساير عوامل مي باشد. اختيار قرار داد

 جـدول   همچنـين . دهـد    را از لحاظ شدت و احتمال وقوع نـشان مـي           لي ريسك عوامل اص  وزن و رتبه ي   ) 9(جدول
  . معيار را به همراه وزن هر كدام به صورت تفكيك شده ارائه مي دهد31 بندي رتبه) 10(شماره

  

   از لحاظ شدت و احتمال وقوع عوامل اصلي ريسكي  و رتبه وزن-9جدول 

  
  

عوامل اصلي 
  ريسك

وزن از لحاظ 
  احتمال وقوع

وزن از لحاظ   رتبه
  شدت

وزن از لحاظ   معيار ها  رتبه
احتمال 
  وقوع

وزن از   رتبه
لحاظ 
  شدت

  رتبه

  3  140/0  3  140/0   تكنيكي–فني 
 - اجتماعي–اقتصادي 
  فرهنگي

  3  140/0  2  320/0  هاي انساني رويداد  1  528/0  1  528/0

  2  333/0  2  333/0  ايمني وبهداشتي
  2  280/0  2  274/0  خاك
  1  501/0  1  462/0  آب
  4  079/0  4  086/0  هوا

هاي  رويداد
  1  528/0  1  558/0  بيوفيزيكي

  3  140/0  3  178/0  زيستگاه و حيات وحش

    3  140/0  3  122/0  هاي  طبيعي رويداد
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 ،واجـد بيـشترين سـطح ريـسك و        277/0بر اساس نتايج بدست آمده،عمليات خاكبرداري و خاكريزي با وزن نهايي            
ساير عوامـل  . هاي دوم و سوم مي باشند  اولويت111/0 و  160/0هاي حفاري و انفجار به ترتيب با وزنهاي نهايي            فعاليت

هـاي بيـوفيزيكي، از       ملاحظه مي شود، رويداد    )10(و)9(همچنان كه در جداول     .هاي بعدي قرار گرفته اند      نيز در اولويت  
انساني، چه از لحاظ شدت و چه از لحاظ احتمال وقوع، به ترتيب با وزن               هاي طبيعي، بيوفيزيكي و       بين سه گروه رويداد   

در محيط بيوفيزيكي با توجه به ايـن كـه پارامترهـاي محـيط              . باشد  ، واجد بيشترين سطوح ريسك مي     558/0 و 528/0
ايـن محـيط   باشند، لذا عمده تأثيرات منفي طرح بـر          ها مطرح مي    فيزيكي به عنوان پايه و اساس بخشهاي ديگر محيط          

هاي زيرزميني، آلودگي خاك، آلودگي صوتي واثر بر كيفيـت            هاي سطحي و آب     تواند شامل اثر بر كيفيت آب       بوده و مي  
   )4شكل  .(.باشد هوا 

  بندي معيارهاي سطح دوم   وزن واولويت-4شكل
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 ها
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 ها
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ر ط

 ها
داد

روي

  
  

   معيار به همراه وزن هر كدام به صورت تفكيك شده31رتبه بندي  -10جدول 

  ) عامل31( معيارها زير  معيارها
ورن از لحاظ 
  احتمال وقوع

  رتبه
وزن از لحاظ 

  شدت
  رتبه

  2  167/0  1  800/0  فعاليت تجهيزات و ماشين آلات
   تكنيكي–فني 

  1  833/0  2  200/0  انفجار
  2  250/0  2  200/0  تروريسم وخرابكاري

  اقتصادي  اجتماعي فرهنگي
  1  750/0  1  800/0  احداث محل مخزن و تامين منابع قرضه

  2  256/0  2  264/0  كار در ارتفاع
  3  152/0  3  157/0  خاكبرداري و خاكريزي

  5  077/0  4  112/0  حفاري
  1  412/0  5  084/0  انفجار

  ايمني وبهداشتي

  4  102/0  1  383/0  فعاليت انساني در كارگاه
  2  286/0  1  424/0  خاكبرداري و خاكريزي

  3  126/0  2  247/0  حفاري
  1  462/0  3  152/0  انفجار

  4  076/0  4  109/0  فعاليت انساني در كارگاه
  خاك

  5  050/0  5  068/0  فعاليت تجهيزات و  ماشين آلات
  1  341/0  1  363/0  خاكبرداري و خاكريزي

  2  240/0  2  242/0  حفاري
  4  131/0  5  084/0  احداث تونل

  آب

  5  068/0  6  043/0  فعاليت تجهيزات و ماشين آلات
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  6  054/0  4  112/0  اني در كارگاهفعاليت انس
  3  165/0  3  156/0  استفاده زياد از آب هاي زير زميني

  1  459/0  1  459/0  خاكبرداري و خاكريزي 
  4  093/0  4  093/0  حفاري 
  2  305/0  2  305/0  انفجار

  
  هوا

  3  143/0  3  143/0  فعاليت تجهيزات و ماشين آلات 
  2  315/0  1  404/0  هاي چوبي  ع گونهبوته كني و قط

  1  357/0  2  248/0  خاكبرداري و خاكريزي
  5  053/0  5  064/0  فعاليت تجهيزات و ماشين آلات 

  4  113/0  3  156/0  حفاري

  
  

  زيستگاه و حيات وحش

  3  162/0  4  128/0  انفجار
  هاي  طبيعي رويداد  2  167/0  2  143/0  لرزه خيزي

  1  833/0  1  857/0  وقوع سيل

  
جمله منابع مهم آلودگي از . باشند بالارود مي هاي دز و وجود در منطقه مطالعاتي، رودخانهمنابع آب سطحي م

  :توان به موارد زيراشاره نمود  مطالعاتي، ميدرمحدوده
سالنامه آماري استان برطبق ( به تعداد زياد در منطقه) مرغداري (وجود واحدهاي دامداري و پرورش طيور -

 همچنين.  بهره بردار پرورش طيور خانگي در شهرستان انديمشك وجود دارد4307اد ، تعد1386 در سال خوزستان،
  ) . دام گاوميش  وجود دارد609 دام گاو و گوساله و 10295 دام بز و بزغاله،215474 دام گوسفندو بره،253564تعداد
 تعادل اكولوژيك منطقه مجموع كرده ودرها برداشت هاي ماسه شويي كه شن و ماسه را از بستر رودخانه كارگاه -

 كارگاه 5 شهرستان انديمشك داراي سالنامه آماري استان خوزستان،لازم به توضيح است كه بر طبق .زند را بر هم مي
 تن مواد 1255700 معدن بوده كه7و )   كارگاه به شكل خصوصي است 3 كارگاه عمومي و2كه مديريت (صنعتي

  .شود ها استخراج مي  آنمعدني به جز شن و ماسه و پوكه معدني از
جمله منابع مهم  و از  از جمله طرحهاي توسعه آتيكه)گلك چم(طرح پرورش ماهي در اراضي سمت راست  -

  .باشد  ميآلودگي درمحدوده
 در پائين دست، جهت عمليات اجرايي احداث سد، احداث تونل به منظور انحراف آب و رودخانه تغييردررژيم -

  .ساخت سرريز
در پائين دست عمليات ايستگاه پمپاژ و بدنه سد و سرريز به ) به ويژه از نظر كدورت(فيت آب رودخانه كاهش كي-
  . سرعت و لايروبي بسترافزايشدليل 
 افزايش فرسايش خاك بستر و جداره رودخانه به دليل تغيير بستر رودخانه از حالت طبيعي به عمليات -

افزايش ميزان ازت و فسفر به دليل  همراه شدن قسمتي از   در نهايتو ساختماني و افزايش كدورت به دليل سيلاب
  .خاكبرداريها با آب باران و ورود به رودخانه

ورود  به دليل  رشد بيشتر جلبكها افزايش ميزان يوتروفيكاسيون و ايجاد مزه نامطلوب در آب در فصل تابستان-
 دقت جمع آوري و به نحو صحيح دفع يي در صورتي كه بهفاضلابهاي انساني و مواد زايد خصوصاً بقاياي مواد غذا

.نگردند
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سوختگيري ماشين آلات و ريخته شدن مواد نفتي از محل   آلودگي آب به مواد نفتي و سمي به دليل-
  .سوختگيري و يا از زير ماشين آلات و احياناً شستشوي ماشينها و وسايل در مسير رودخانه

 سيستم مناسب جهت كنترل و تصفيه فاضلاب در محل وجود عدم به دليل خانه افزايش كليفرم مدفوعي آب رود-
  .هاي موقت  و ورود آنها به طور مستقيم يا غيرمستقيم به رودخانه كارگاه

تهديد آبزيان و تغيير هاي آبي و ، باعث تخريب محيط زيست و اكوسيستم لازم به ذكر است كه برداشت شن و ماسه
  . همراه داردها در عرض بستر را به  همچنين اين موضوع تخريب سواحل رودخانه. شود ها نيز مي مسير رودخانه

هاي بيوفيزيكي نيز به ترتيب آب وخاك واجد بيشترين سطوح ريسك بوده كه عمليات خاكبرداري  از بين ريسك
ها تشخيص داده  هاي پذيرنده ي ريسك، به عنوان مهمترين عامل در وقوع ريسك و خاكريزي وحفاري، دراين محيط

در هنگام اجراي بدنه سد به وهاي دوره ساختماني محسوب شده  از عمده فعاليتعمليات خاكبرداري و خاكريزي  .شد
فرسايش خاك، تغيير شرايط اكولوژيكي و باعث شود،  وفور به وسيله ماشينهاي مكانيكي يا وسايل دستي انجام مي

تثبيت "خاكبرداري و خاكريزي بايد همراه با اصول علمي و كاملا. شود مي...  وهوا خاك و پراكنش ذرات گرد و غبار در
  .شده صورت پذيرد

  

  
  Expert Choice افزار  نتايج نهايي ارزيابي ريسك زيست محيطي  سد بالارود در محيط نرم- 5شكل 

  
هداشت، چه از لحاظ    ب–فرهنگي وايمني   - اجتماعي -هاي انساني، محيط اقتصادي     در بين معيارهاي مرتبط با رويداد     

در . باشـد   واجد بيشترين سـطوح ريـسك مـي   333/0 و528/0هاي    شدت و چه از لحاظ احتمال وقوع، به ترتيب با وزن          
منطقه مورد مطالعه، در اثر احداث سد، محل مخزن و محل تامين منابع قرضه، احتمـال تغييـر مـسير كـوچ عـشاير و                         

  . جمعيت روستاهاي اطراف وجود دارد
وهاي شاغل در روستاهاي منطقه در بخش كشاورزي متمركز هستند و در بخش صنايع و خدمات، فعاليـت                  اكثر نير 

 نفر بوده كه    44427، جمعيت فعال از نظر اقتصادي       1385ايران در سال     بر طبق مركز آمار   . شود  چشمگيري ديده نمي  
يـانگر نـرخ بيكـاري بـالايي در شهرسـتان           به طوركلي، اين آمـار ب     .  نفر بيكار وجود دارد    9640 نفر آن شاغل و      34787

همچنـين،   .انديمشك بوده كه در اثر جابجايي جمعيت و مهاجرت، رقم بيكاران منطقه ي مورد مطالعـه افـزايش يابـد                   
 هكتـار آن بـه زيـر    49760 هكتار بـوده كـه سـاليانه   51241مساحت اراضي كشاورزي در شهرستان انديمشك، معادل    

 .شـود    هكتار آن به صورت ديم كاشته مـي        32559هكتار آن به صورت كشت آبي و        18682رودكه    كشت محصولات مي  
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گاوازي، در محـدوده بلافـصل       اثر احداث سد بالارود بر روي رودخانه بالارود، روستاهاي تخته شه پايين، دوآب و              بر
شودكه بـه دليـل    ريب ميعلاوه بر اين، مراكز جمعيتي اراضي زراعي ساكنين روستاهاي فوق نيز تخ        .گيرد  طرح قرار مي  
بينـي كـرد،    تـوان پـيش   هاي كشاورزي  تعدادي از اهالي روستاهاي تخته شه پايين، دو آب وگاوازي، مي تخريب زمين

 فرهنگـي، بـه عنـوان       - اجتمـاعي  -لذا محيط اقتصادي  .باشد  اجراي عمليات ساخت وساز داراي اثرات منفي و محلي مي         
در مورد رويدادهاي طبيعي، سيل . با رويدادهاي انساني، معرفي گرديده استهاي مرتبط مهمترين عامل در وقوع ريسك

 وجودجريانهاي سيلابي،كاهش پوشش گيـاهي،    .،به عنوان مهمترين ريسك طبيعي تشخيص داده شد       857/0نيز با وزن    
   بـه   توجـه  بـا      در مورد سيل   . خاك، ازجمله عوامل جاري شدن سيل در منطقه مي باشند          پائين بودن نسبي نفوذپذيري   

 .گـردد    مـي    سـيل    شـدن    جاري  باعث،   بارندگي نمايد، لذا    نفوذ مي    كم   در آن    و آب    است   گونه   سخت   آن   خاك   نوع  اينكه
هاي عظيم و مخرب در رودخانه بالارود تقريباً همه ساله خسارتهاي فراواني به اراضي كـشاورزي و   جاري شدن سيلاب

   در محـور سـد مخزنـي        اي   لحظه  هاي حداكثر طغيان  .آورد  ر اطراف رودخانه وارد مي    تأسيسات شهري و روستايي واقع د     
  .ارائه شده است) 11( در جدول ،  مختلف  بازگشت هاي بالارود با دوره

  

  هاي بازگشت مختلف رودخانه بالارود در محل سد بالارود اي با دوره هاي لحظه  طغيان حداكثر-11جدول 
 دوره بازگشت سال 2 5 10 20 25 50 100 200 250 500 1000 10000

  مترمكعب در ثانيه–بده  685 1015 1377 1399 1455 1623 1783 1937 1986 2135 2281 2749

  
 كه به ترتيب با انفجاراست عمليات حفاري و  مرحله ي ساخت و ساز،ات شناسايي شده درمهمترين خطراز جمله 

احتياطي يا   احتمال انفجارهاي نابهنگام در اثر بي.لويت بندي را دارنددومين و سومين او ،111/0و160/0هاي  وزن
 به علت .تواند از عوامل خطرساز در مرحله اجراي سد باشد ني به علل فني و انفجار ناگهاني آن ميشمنفجر نشدن چا
 و احداث سرريز  عمليات حفاري و انفجار در بعضي مراحل از جمله تونل انحراف آب،اي بودن منطقه سنگي و صخره

 موج گرفتگي، سقوط از كوه و غيره وجود ، خطرات جنبي ديگري نيز شامل ريزش يا پرتاب سنگ از كوه.شود انجام مي
رفتار  بر ي اثرات نامطلوبآن،كه در نتيجه شده  سبب آلودگي صوتي در منطقه همچنين فعاليت حفاري و انفجار،.دارد

 هاي اثرگذار بر فاكتور فعاليت . مي شوداشته و موجب ترس وفرارحيات وحشطبيعي جانوران به ويژه پستانداران گذ
فيزيكي صدا عبارت از احداث جاده و ساير ابنيه فني، خاكبرداري و خاكريزي، برداشت از منابع قرضه، حفاري، حمل و 

 مهمترين عامل در وقوع لازم به ذكر است در مورد تمامي موارد نامبرده،. هاي آبي است نقل و احداث سد و ساير سازه
با توجه به بالا بودن احتمال وقوع و شدت .بيشتر ريسك ها، بي توجهي پرسنل و عدم پايش مستمر تشخيص داده شد

 اثر و در نتيجه سطح ريسك بالا شايسته بود تا به منظور پيشگيري از وقوع ريسك و نيز پيش بيني تمهيدات لازم،
از اين رو به منظور كاهش سطح ريسك، در محيط تحت بررسي، مديريت . ودتوجه خاصي به اين ريسك ها معطوف ش

  .بر روي افراد و تجهيزات اعمال گرديد
  

  بحث و نتيجه گيري
خواه در يك پـروژه عمرانـي يـا در يـك انعقـاد              .ريسك واقعيتي از زندگي است كه همواره در فعاليت ها وجود دارد           

 خودآگاه و گاهي ناخودآگاه صورت گرفته و به ندرت به صورت سيستماتيك             اداره و كنترل ريسك گاهي اوقات،     . قرارداد
هاي  كه راه. باشد ها نياز به برنامه پاسخ به ريسك مي      بندي ريسك   سازي و اولويت    بعد از شناسايي و كمي    . گرددانجام مي 

هـاي متفـاوتي بـراي پاسـخ          وشر. كنـد   هاي مناسب را قبل از آن كه به وقوع بپيوندد، بيان              ها و فرصت    مقابله با ريسك  
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محيطي پروژه است و شامل جبران         چنين اقداماتي عبارت از حذف، كاهش يا كنترل اثرات نامطلوب زيست           .وجود دارند 
تواند از طريق جابجايي، تجديد، احياء مجدد و جبران خسارت از     محيطي بوده كه مي     خسارات ناشي از پيامدهاي زيست    

در .تواند از طريق عمليات مهندسي يا امور مديريتي انجام پذيرد           اين اقدامات مي  . ذير باشد پ  طريق روشهاي پايش، امكان   
 ، با توجه به نتايج به دست آمده و روش           AHPارزيابي ريسك محيط زيستي سد بالارود در مرحله ساختماني به روش            

  : نتيجه گيري نمودتوان به صورت زير هاي تحت مطالعه، مي اتخاذ شده در جمع آوري و پردازش داده
سطح ريسك بالاتري نسبت بـه سـاير رويـدادهاي تحـت بررسـي برخـوردار بـوده، لـيكن                    هاي بيوفيزيكي از      رويداد

  .بايست نسبت به كاهش ريسك اقدام نمود با اين وجود مي .خوشبختانه سطوح ريسك در حد بحراني برآورد نمي شود
 خاكبرداري و خاكريزي معرفي شده كه درتمامي اجزاي مختلف ي مورد مطالعه، عمده عامل مولد ريسك،در منطقه

خـاكبرداري و  . هاي ديگر نيز شـود     تواند مولد و منشاء ريسك      را داشته و اين خود مي     ) 277/0(بيوفيزيكي، بالاترين وزن  
. دهاي خاك و تخريب پوشش سطحي آن، منجر به فرسـايش شـو              تواند با برهم زدن افق      خاكريزي فعاليتي است كه مي    

بخش عمده اين فعاليت شامل برداشت خاك از محل منابع قرضه و به كـار بـردن آن در سـاختمان بدنـه سـد خـاكي،             
 وسعت منطقه، ايـن تـأثير نيـز از نظـر            در برابر )  متر مكعب  6729640(خاكبرداري  با توجه به حجم     . است... فرازبند و   

آمد اين است كه ايجاد فرسـايش در اثـر عمليـات              ين پي علت احتمالي بودن ا   . شدت، متوسط و احتمالي تلقي مي شود      
عمليات خـاكبرداري  همچنين .خاكبرداري و خاكريزي وابسته به رخداد بارندگي شديد در زمان انجام اين عمليات است       

برداشت خاك جهت .هاي زيرين خاك خواهد گرديد و نقل و انتقال خاك، باعث برهم زدن نظم طبيعي نفوذ آبها در لايه
در طـول دوره سـاختماني،      .شود كه كدورت و امـلاح آبهـاي زيرزمينـي نيـز افـزايش يابـد                 ين هسته رسي باعث مي    تأم

گردو )  حسينيه  كيلومتري ساختگاه در مجاورت    4در  (خاكبرداريها در محل احداث سد و يا در محل تأمين منابع قرضه           
هـاي اثرگـذار بـر فـاكتور          فعاليـت يزي نيـز از جملـه       انجام خاكبرداري و خاكر   . غبار زيادي به اطراف پراكنده مي نمايد      

،  عمليـات خـاكبرداري و خـاكريزي       همچنين با انجام  . بوده و باعث افزايش تراز صوتي در منطقه خواهدشد         فيزيكي صدا 
دهند و همراه آن تعدادي  اي كه چهره اصلي نماي گياهي زمين را تشكيل مي هاي درختچه  هكتار از گونه270قريب به  

 و  Astragalusرونـد متعلـق بـه         هاي غالب گياهي كه به زير آب فـرو مـي            گونه.شوند  ها نيز غرق مي     تان و بوته  از درخ 
علاوه بر ايـن زيـستگاه حيوانـاتي كـه در مجـاورت رودخانـه زنـدگي        . اي خاردار هستند   هاي درختچه   هايي از گون    گونه
قـسمتي از كـف     . گردنـد   يير نامطلوب براي جانوران مـي      موارد بهبود يافته و در بعضي موارد دچار تغ         برخيكنند در     مي

 Capoeta(تـويني  هـاي  هـاي موجـود در آب رودخانـه بـالارود بـه ويـژه گونـه        رودخانه انحراف مـسير داده و مـاهي  
damasin( لوتك ،)Cyprinion macrostomcem(مارماهي ،)Mastacembelus mastacembelus( دچار تغييرات
هاي انحراف آب و خاكبرداري و خاكريزي كه بـا رهاسـازي حجـم قابـل      احداث فعاليت ي بااز طرف. گردند نامطلوب مي

ها و بچه ماهيان و مدفون  هاي ديگر در جريان آب همراه هستند، احتمال خفگي لارو ماهي ملاحظه رسوبات و آلودگي
از حوادث تنهـا ايمنـي كاركنـان        نتايج اين پژوهش نشان داد كه برخي        .شدن تخم آنها در زير گل و لاي نيز وجود دارد          

بـسياري از   . طرح را به خطر خواهد انداخت، در حالي كه بعضي ديگر ايمني ساكنين منطقه را نيز تهديد خواهـد كـرد                    
خاصه آنكه  . تواند براي ايمني و سلامتي ساكنين روستاهاي واقع درآن منطقه خطرساز باشد             فعاليتها از جمله انفجار مي    

هـاي   بـه ايـن ترتيـب اجـراي فعاليـت     . هاي اجراي طرح، هنوز ساكنين روستا جابجا نشده باشند تبا وجود آغاز فعالي
احداث طرح علاوه بر در نظرگيري تمهيدات مربوط به سلامتي كاركنان، مستلزم اقدامات پيشگيرانه جهت جلوگيري از                 

 اين مطالعه نـشان دادكـه بـا توجـه بـه             در مجموع نتايج  . باشد  بروز خطرات احتمالي براي ساكنين اين روستاها نيز مي        
ايمـن در   "شـرايط نـسبتا    موارد منتج از ارزيابي و شناسايي ريسك كه مستلزم اقدامات بايسته در اين زمينه مي باشند،               

 ارائه برنامه مديريت   ليكن با اين وجود با    . كارگاه برقرار بوده وخوشبختانه سطوح ريسك در حد بحراني برآورد نمي شود           
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و از شدت و دامنه آنهـا تـا حـد بـسيار         مي بايست نسبت به كاهش ريسك اقدام نمود        ست محيطي در منطقه   ريسك زي 
هـاي   كه راه. باشد ها نياز به برنامه پاسخ به ريسك مي      بندي ريسك   سازي و اولويت    بعد از شناسايي و كمي    . زيادي كاست 

هاي متفاوتي براي پاسخ وجود       روش.كند  بپيوندد، بيان   هاي مناسب را قبل از آن كه به وقوع            ها و فرصت    مقابله با ريسك  
 كوهپـايي،  سـتاره و  (از بين بردن ريسك، تخفيف دادن ريسك، انتقال ريـسك و پـذيرش ريـسك                : عبارتند از كه  دارند  
، روش هاي پيشنهادي كنترل و مقابله با مهمترين ريسك هاي سـد بـالارود در محـيط هـاي                    )12(در جدول   . )1385

  .رت جدول ارائه شده استمختلف به صو
  

   راه كارهاي پيشنهادي كنترل مهمترين ريسك هاي محيط زيستي سد بالارود-12جدول 
عوامل مولد 

  اقدامات كاهش وكنترل پيشنهادي  پيامد  ريسك

خاكبرداري و 
  خاكريزي

  

   مرطوب نگه داشتن مرتب خاكريزها و وتوليد غبار كمتر در حين تخليه بار- 
   دقت در نحوه عمليات خاكبرداري و خاكريزي- 
   حداقل جابجايي خاك در فصول بارندگي- 

  حفاري

 گرد و غبارو پرتاب ذرات به چشم كه باعث كاهش ديد،مشكلات - 
  .خواهد شد..)ي، گوارشي وريو(بينايي وبيماري در درازمدت

  )،تخريب پوشش گياهيها وقوع سيلاب( فرسايش خاك-
  )اثر بر كيفيت آبهاي سطحي( تغيير هيدرولوژي منطقه،افزايش كدورت -
ي آب  كاهش سطح سفره( اثر بر كميت وكيفيت آبهاي زيززميني - 

  )زير زميني
ير كف  اثر بر آبزيان و اثر بر زيستگاه جانوري به دليل انحراف مس- 

  رودخانه

  ها، ساختمانها، آبروها  جانمايي صحيح كمپ- 
   جلوگيري از فرسايش- 
  ضه از بستر و حاشيه رودخانه جلوگيري از برداشت مصالح قر-
اي در سطح حوزه براي جلوگيري از  ريزي جامع و گسترده منطقه  برنامه- 

  رويه از منابع آب و خاك استفاده بي

  انفجار

   اثر بر روان و اعصاب كارگران و پرسنل- 
 اثربررفتارجانوران واثر برگدار جانوران گذاشته و نابودي و فرار - 

  .دشو حيات وحش را سبب مي
  

   تأمين وسايل حفاظت فردي مناسب در مقابل سر و صدا-
   شناسايي پرسنل حساس به صدا و دور كردن پرسنل از محيط-
  ايجاد فضاي سبز و تأمين پوشش گياهي در اطراف محدوده اجراي طرح- 

  
عاليت هاي سوء محيط زيستي ناشي از ف پس از ارائه تمهيدات و راهكارهاي پيشگيري، كاهش و كنترل ريسك

هاي ملي و بين المللي،  هاي مديريت و پايش محيط زيست، مطابق با دستور العمل ساختماني سد بالارود،ارائه برنامه
هاي  يكي از اهداف اساسي برنامه. جهت نظارت دقيق و پايش اصولي عمليات، فرآيندها و عملكردها لازم و ضروري است

زرسي براي به حداقل رسانيدن پيامدهاي نامطلوب مستقيم يا غير مديريت و پايش، انجام عمليات مميزي و خودبا
بنابراين با توجه به خطرات و ريسك هاي شناسايي . هاي ساختماني مي باشد مستقيم محيط زيستي در طي فعاليت

  :هاي مديريت و پايش محيط زيستي آن، شامل موارد ذيل است شده، مهمترين اهداف برنامه
  آلودگي منابع هوا، آب، خاك و صدا در منطقه تحت تأثير در طول دوره ساختماني پيشگيري و كنترل از 

  جلوگيري از مصرف بي رويه منابع آب و افت شديد سطح سفره آب زيرزميني در منطقه
  افزايش وضعيت اشتغال و درآمد، سطح زندگي، رفاه و بهداشت ساكنين منطقه تحت تأثير فعاليت سد

 ني، بهداشتي و محيط زيستي احتمالي ناشي از فعاليت ساختماني  كاهش مخاطرات انسا
هاي شناسايي شده سد  هاي بازرسي و پايش متناسب با محيط، منابع آلاينده و اثرات و ريسك بنابراين روش و دوره

  .، ارائه  شده است)13(بالارود شامل مواردي است كه در جدول
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  هاي زيست محيطي سد بالارود در مرحله ساختماني ندي ريسكهاي برنامه پايش و زمان ب  شاخص-13جدول 
  

  زمان بندي پايش  برنامه پايش سد بالارود در مرحله ساختماني

  برنامه كنترل منابع آب
 پايش مستمر و كنترل كيفي آب رودخانه در بالادست و پايين دست،نمونه -

  )هر فصل (برداري هر سه ماه يكبار
هر (هاي مشخص، هر سه ماه يكبار هاي آلاينده هوا در ايستگاه اندازه گيري گاز-

  برنامه كنترل كيفيت هوا  )فصل 
 نصب دودگير روي اگزوزها، نصب فيلتر روي دودكش  كنترل و تنظيم موتور ها،-

  واحدهاي جانبي به طور ماهانه
  هرسه ماه يكبارگيري تراز صوتي در منطقه تحت تأثير فعاليت ساختماني   اندازه-  برنامه كنترل صدا
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