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Abstract: 
This study has been carried out for determination of 
physicochemical parameters and concentration of Pb, Cd, 
Cr and Ni in Jajrood River, Parchin area. The correlation 
between determined parameters with distance sampling 
was studied, and then they were compared to standard 
values in drinking water and to water which is used for 
breeding Onchorhynchus mykiss. Sample taking was 
carried out in random in February 2008 for eight stations 
in the distance of 4km.In the above stations samples were 
collected with standard methods, and pH, EC, DO, and 
temperature values were determined by portable 
instruments. The other parameters were determined in 
laboratory. In order to study the concentration of heavy 
metals, flame atomic absorption was employed. The 
results showed that the most effective parameters in water 
are temperature, turbidity,total total dissolved solids, 
dissolved Oxygen and conductivity. The concentration of 
phosphate and the other soluble materials are less 
significant. It was found that Calcium Chloride plays the 
most important role in increasing the electrical 
conductivity of water. moving down the river conductivity 
increases, whereas concentration of nitrate ion increases. 
By comparison of physicochemical parameters of the 
samples to standard values in Iran, it was found that 
turbidity of the samples showed significant differences 
with standard values (P<0.01) for drinking water and 
turbidity, electrical conductivity, concentration of Chloride 
ion and nitrate ion of the samples showed a significant 
difference with standard values for water which is used for 
breeding Onchorhynchus mykiss (P<0.01). Investigation 
showed that concentration of Pb, Cd, Cr, and Ni were very 
low therefore it is suitable for drinking water and breeding 
Onchorhynchus mykiss.  
 
Keywords: Heavy metal, Jajrood River, physicochemical 
parameters 

  بررسي پارامترهاي فيزيكو شيميايي و عناصر سنگين در آب رودخانه جاجرود در ناحيه پارچين
  
  2 و هدي پاسدار1*1افتخار شيرواني مهدوي

  
  واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامي،  فنون درياييدانشكده علوم وـ 1
 واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامي، دانشكده شيميـ 2

  
  15/6/89 :شپذير تاريخ           23/4/89 :تاريخ دريافت

  

  چكيده
 پارامترهاي فيزيكـو شـيميايي و       گيري  تحقيق حاضر به منظور اندازه    

كل در آب رودخانه جاجرود در      كروم و ني  ،  كادميم،  فلزات سنگين سرب  
همچنين امكان همبـستگي بـين پارامترهـاي        . ناحيه پارچين انجام گرفت   

. بررسـي شـد    هـا   ايـستگاه  شده با يكـديگر ونيـز بـا فاصـله            گيري  اندازه
پـرورش    شده بـا اسـتاندارد آب آشـاميدني و آب          گيري  ي اندازه ها  كميت
هت شـرب و آبـزي    از ج(Oncorhynchus mykiss) كمان آلاي رنگين قزل

 از 1387برداري در بهمن ماه سال  نمونه. پروري نيز مورد بررسي قرار گرفت
 بـر اسـاس     هـا    و ايـستگاه    كيلومتر انجام شـد    4 ايستگاه در مسافتي حدود      8

ي ها  و با در نظر گرفتن امكان دسترسي به محل          تصادفي برداري  روش نمونه 
ي آب بـر اسـاس      هـا   ونـه در نقـاط مـذكور نم     .  انتخاب شـدند   برداري  نمونه
و دمـاي آب توسـط    pH, EC, DOي استاندارد تهيه و پارامترهـاي  ها روش
 و سـنجش سـاير پارامترهـا در         گيـري    در محـيط انـدازه     ي پرتابل ها  دستگاه

 فلـزات سـنگين از دسـتگاه        گيـري   به منظور انـدازه   . انجام گرفت  آزمايشگاه
د كـه مـوثرترين     باش  مي نتايج بيانگر آن  . جذب اتمي شعله اي استفاده گرديد     

هدايت الكتريكي  ،  اكسيژن محلول ،  ميزان كدورت ،  پارامترهاي آب شامل دما   
 از ايـن نظـر در       (TDS)بوده و ميزان يون فسفات و كل مواد محلـول            pHو  

همچنين نمك كلـسيم كلرايـد مهمتـرين نقـش را در     . مرحله بعد قرار دارند   
حركت به العه داشته و نيز با افزايش هدايت الكتريكي در آب منطقه مورد مط

 و ميزان    افزايش الكتريكي  رودخانه ميزان هدايت   تر  ي پايين ها  سمت ايستگاه 
مقايسه پارامترهاي فيزيكو شـيميايي آب منطقـه        . بديا  مي كاهش   يون نيترات 

 آلاي  قـزل مورد مطالعه با استاندارد آب آشـاميدني در ايـران و آب پـرورش               
ساس آن ميزان كدورت با حد مجـاز اسـتاندارد          كمان انجام شد و بر ا      رنگين

هدايت ،   و ميزان كدورت   >P) 01/0(آب آشاميدني در ايران تفاوت معني دار      
 آلاي  قـزل يون كلرايد و يون نيتـرات بـا اسـتاندارد آب پـرورش              ،  الكتريكي

  را نشان داد كه بر اساس اين نتـايج         >P) 01/0( دار رنگين كمان تفاوت معني   
مـذكور در آب از جهـت شـرب و آبـزي پـروري لازم               كاهش پارامترهـاي    

، بررسي آب منطقه مـورد مطالعـه از نظـر فلـزات سـنگين سـرب               . يدنما  مي
در آب بسيار كم مـشخص نمـود         ميزان اين فلزات را   ،  كروم و نيكل  ،  كادميم

  .دباش مي رنگين مناسب آلاي قزلكه ازاين جهت به منظور شرب و پرورش 
  

  واژگان كليدي 
  رودخانه جاجرود، فلزات سنگين،  فيزيكوشيمياييپارامترهاي
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  مقدمه
همچنـين  . دگـرد   مـي ي سطحي و تعيين منابع آلاينده سبب كنترل و پايش مستمر منابع آن              ها  بررسي مداوم كيفيت آب   

ز منـابع    ا برداري   در بهره  ها  د سبب پيشگيري از محدوديت    نتوا  ميي محيطي   ها  ي كنترل بر استفاده از آلاينده     ها  اعمال سياست 
بررسـي كيفيـت   . (Hornbrrger et al., 1999)آب و نيز مانع تاثيرات انساني كه بدليل صنعتي شدن رو به افزايش است گردد 

بـا رويكـرد    ،  يي نظير شرب و كشاورزي    ها  ي موجود در آن نظير فلزات سنگين علاوه بر زمينه         ها  ي سطحي و آلاينده   ها  آب
د گـرد   مـي رشد اقتـصادي و افـزايش اسـتانداردهاي زنـدگي           ،  سي محلي به غذا   آبزي پروري بومي كه سبب افزايش دستر      

(Subasinghe.Rohan, 2007) آب در هـر   پارامترهـاي فيزيكوشـيميايي  شد كه گام نخست شناساييبا مي نيز مورد توجه 
   .شدبا ميمنطقه به منظور اتخاذ تدابير لازم در جهت تحقق موارد مذكور 

شد كه از با ميي استان تهران ها  درصد از مهمترين رودخانه1و متوسط شيب بستر   كيلومتر140رودخانه جاجرود به طول 
 و نهايتاًورامين و قم جريان دارد ، ي تهرانها دامنه جنوبي البرز مركزي در شمال شرقي تهران سرچشمه گرفته و در شهرستان           

 كيلـومتر مربـع و داراي دبـي    2600 آبريز اين رودخانه مساحت حوضه. دشو ميوارد  به درياچه نمك قم، دركوير مركزي ايران
، .1387، آزادبخـت و نـوروزي    (شـد با  مـي  متر مكعب بر ثانيـه       11 متر مكعب بر ثانيه و دبي دراز مدت آن حدود            253متوسط  
زميني در ي آب زيرها  تغذيه سفره-1: شدبا مياين رودخانه به جهت دارا بودن سه نقش اساسي داراي اهميت  ).1383، افشين

 -3تامين بخشي از آب آشاميدني استان تهران بدليل ورود به سد لتيان             ـ  2)  تهران -دشت ورامين (شرق و جنوب شرق تهران      
يكي از منابع مهم آبياري اراضي كشاورزي در جنوب شرق تهران است كه با توجه به دلايل مذكور بررسي پارامترهاي فيزيكـو                      

پارامترهاي كيفـي و نيـز تعيـين غلظـت      بررسي، هدف از انجام اين تحقيق. شدبا مي توجه   شيميايي و عناصر سنگين آن مورد     
  كيلومترو امكان همبستگي آنها4منطقه پارچين به طول حدود  در آب رودخانه جاجرود كروم و نيكل در، كادميم، فلزات سرب

و امكـان   عه از نظر شرب و همچنين آبـزي پـروري  ي بدست آمده كيفيت آب ناحيه مورد مطالها شد و نيز با توجه به داده    با  مي
باتوجه به  .بررسي گردد (Oncorhynchus mykiss) كمان رنگين آلاي قزلاحداث استخرهاي پرورش ماهيان سرد آبي باالاخص 

يروي ند با نظارت نتوا ميشد اين استخرها با مياينكه منطقه مورد بررسي تحت حفاظت نيروي انتظامي جمهوري اسلامي ايران 
  .انتظامي اداره و سبب درآمدزايي بالاخص براي افراد بومي منطقه گردد

  
  ها مواد و روش

 كبلومتر 4 ايستگاه در مسافتي حدود 8 از آب رودخانه جاجرود در منطقه پارچين از 1387 در زمستان برداري نمونه
و با در نظر گرفتن امكان دسترسي به   تصادفيبرداري  بر اساس روش نمونهها انتخاب ايستگاه). 1(شكل . انجام شد

 كشور Garmin  شركتGPS با دستگاه برداري تعيين موقيت جغرافيايي نقاط نمونه.  انجام گرفتبرداري ي نمونهها محل
كشور انگلستان در Genway ي پرتابل شركتها  توسط دستگاهpH, EC, DOپارامترهاي ). 1(جدول . تايوان انجام گرفت

ي آب استفاده ها  نمونهآوري جمعي پلي اتيلني در ها به منظور بررسي ساير پارامترها از بطري.  شدندگيري محل اندازه
درجه سانتي گراد نگهداري و به آزمايشگاه منتقل و پارامترهاي فيزيكو شيميايي آن 4  در دمايها نمونه. گرديد
 اتيلنيي پلي ها بطري، ناصر سنگينبه منظور سنجش ع (APHA, AWWA, WPCF, WEF. 1981). شدندگيري اندازه
.  خشك شدندcº60 ساعت در آون در دماي 24درصد و آب مقطر شستشو و به مدت 10 از استفاده با اسيد نيتريك قبل

 تنظيم و به منظور آناليز عناصر سنگين 2ي آب در حدود ها  نمونهpH،  درصد65اسيد نيتريك   بابرداري پس از نمونه
 سازمان انرژي اتمي Varian A110اين عناصر از دستگاه جذب اتمي شعله اي مدل  ش ميزانجهت سنج. آماده شدند

   .ايران استفاده گرديد
  . انجام شدSpss با استفاده از نرم افزار ها تجزيه و تحليل آماري داده
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  1387ستان زم،  از آب ناحيه پارچين رودخانه جاجرودبرداري ي نمونهها مختصات جعرافيايي ايستگاهـ 1جدول 
 مختصات جغرافيايي )متر( فاصله از مبدا شماره ايستگاه

1 0 E51º46΄41.3˝ N35º30΄29.7˝ 

2 450 E51º46΄46.2˝ N35º30΄37.7˝ 

3 900 E51º46΄47.7˝ N35º30΄45.3˝ 

4 1350 E51º46΄54.2˝ N35º31΄00.0˝ 

5  2000 E51º46΄59.3˝ N35º31΄17.7˝ 

6 2600 E51º46΄57.2˝ N35º31΄47.3˝ 

7 3600 E51º47΄9.6˝ N35º32΄21.9˝ 

8 3800 E51º47΄10.1˝ N35º32΄23.0˝ 

  

  
  1387زمستان ،  از آب ناحيه پارچين رودخانه جاجرودبرداري ي نمونهها موقعيت ايستگاهـ 1شكل 

  نتايج
 بيانگر )3(جدول شماره.  شده در آب منعكس استگيري  اندازه فيزيكو شيمياي پارامترهاي)2(جدول شماره  در

 بيانگر همبستگي متغير مستقل فاصله با ميزان هدايت )4(جدول شماره . شدبا ميهمبستگي اين پارامترها با يكديگر 
شد كه بر اساس آن ميزان هدايت الكتريكي با متغير فاصله داراي همبستگي معكوس با ميالكتريكي و يون نيترات 

، همچنين نمودار اين همبستگي .دباش ميفاصله داراي همبستگي مستقيم د در حاليكه ميزان يون نيترات با متغير باش مي
 بيانگر ميزان عناصر )5(جدول شماره  .شدبا مي مشخص )3 و 2(ي شمارهها در شكل  مربوط به آنR2ميزان  معادله و

رچين با مقايسه ميزان عناصر سنگين در آب ناحيه پا) 6(در جدول شماره . دباش ميسنگين در آب ناحيه پارچين 
كيفيت آب در منطقه )8و7(حداكثر مجاز در آب آشاميدني و آب پرورش قزل آلا انجام گرفته همچنين در جداول شماره

  .  مقايسه شده استكمان رنگين آلاي قزلآب اسنخرهاي پرورش ، ي آشاميدني ايرانها مورد بررسي با استاندارد آب
  

75 /  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 هاي علوم و فنون دريايي مجله پژوهش

 

 1389تابستان 4

  1387زمستان ،  از آب ناحيه پارچين رودخانه جاجرودبرداري ي نمونهها گاهايست شده در گيري پارامترهاي اندازهـ 2جدول 

شماره 
 ايستگاه

دماي 
  آب
cº 

pH 
هدايت 
  الكتريكي
µs/cm 

اكسيژن 
  محلول
mg/l 

  كدورت
NTU 

  سختي كل
mgCaCO3/l 

  كلسيم
mgCaCO3/l 

  منيزيم
mgCaCO3/l 

  قلياييت
(PA)  

mgCaCO3/l 

  قلياييت
(MA)  

mgCaCO3/l 

  كلر
mg/l 

  فسفات
mg/l 

  آمونياك
mg/l 

  نيترات
mg/l 

COD  
mg/l 

TDS  
mg/l 

1 6/7 25/7 1030 32/7  26/67 40/322 33/203 07/119 0 190 80 250/0 0 250/6 14/12 11/500 

2 5/7 47/7 980 76/7 04/74 00/320 00/200 00/120 0 210 80 333/0 0 467/5 03/12 09/600 
3 2/7 82/9 900 45/9 90/23 67/318 33/169 34/149 50 310 70 530/0 0 111/3 20/26 00/500 
4 1/6 13/9 890 50/10 00/23 67/346 67/146 00/200 20 240 70 417/0 0 120/10 50/25 23/600 
5 6/6 98/8 890 93/9 00/55 67/322 00/110  67/212 20 270 70 688/0 0 040/7 19/8 02/501 
6 8/6 74/8 930 82/8 44/53 33/309 33/163 00/146 10 290 70 500/1 0 000/5 58/8 00/200 
7 1/7 63/8 870 11/8 65/43 67/203 00/160 67/43 10 260 67 050/0 0 505/12 66/9 13/400 
8 7/6 76/8 870 26/8 42/76 67/290 00/140 67/280 10 260 67 000/0 0 000/25 86/8 12/604 

 00/200 19/8 111/3 0 000/0 70 190 0 67/43 00/110 67/203 00/23 32/7 870 25/7 1/6 حداقل
 12/604 20/26 000/25 0 500/1 80 310 50 67/280 33/203 67/346 42/76 50/10 1030 82/9 6/7 حداكثر
 21/488 90/13 312/9 0 474/0 75/71 75/253 15 93/158 58/161 26/304 10/52 77/8 25/921 60/8 95/6 ميانگين
انحراف 
 معيار

498/0 850/0 173/56 110/1 79/20 508/43 78/30 76/71 036/16 619/39 629/4 475/0 0 0/7 528/7 156/136 

  
  1387زمستان ، آب در ناحيه پارچين رودخانه جاجرود ـ همبستگي پارامترهاي فيزيكي شميايي3جدول 

TDS COD NO3
- PO4

-3 Cl- MA PA Ca Turbidity DO EC pH Temperature   
            ١ r 
            . p Temperature 

           ١ ۶١٨/٠- r 
           . ١٠٢/٠ p PH 

          ٨٢١/٠* ١- *۶٩۶/٠ r 
          . ٠ ٠١٢/٠۴۵/٠ p EC 

         ١ ۶٧٨* -١١/٠۶/٨٢٢/٠* ٠- r 
         . ٠١٢/٠ ٠٢١/٠ ١٠٨/٠ p DO 

        ٧٢* ١۵/٠- ۴۶۴/٧٢٩/٠* ٠- ۴٢٨/٠ r 
        . ٠۴٢ ٢/٠۴۶/٠ ٠۴٢٩٠/٠ ٠/٠ p Turbidity 

       ٢٣٠/٠ ١ ۴٨٠١/٠* ٠٢/٠ ۶۶٧٩٩/٠* -١/٠ r 
       . ۵٣٣ ٠١٧/٠ ٣٢٣/٠ ٨٣/٠۴/٠١٧/٠ ٠ p Ca 

      ٣٣ ١۵/٧* -٠۵۴/-٧٠١/٠ ٠ ۵٨** -٠٠/٠۶٢ ٨/٠۵٠/٠- r 
      . ۴٠ ٠٣١/٠ ١٨/٠۵٠٠ ٢٠٧/٠ ٣/٠۵/٠ ۵۵٠/٠ p PA 

     ٧* ١۵٣/٠ ۵۴١/٠- ۵٠۶/٠- ۴٢۶/٣٧٢/٠ ٨٨٨/٠** -٧٠٩/٠* ٠ r 
     . ١ ٠٣١/٠۶۶/٠ ٢٩٣/٠ ٢٠١/٠ ٠۴٣ ٠٠٣/٠ ٩/٠۶۴/٠ p MA 

    ٨٣٧/٠** ١- ۵٨٠* -٧٧/٠۴/٠ ۵۵١/٠ ۶۴٧* -٨٩٨/٠** ٩٢٠/٠** ٨/٠۴٣/٠ r 
    . ١٣ ٠٠٩/٠۴/٠١ ٠۶/١ ٠۵٠٣ ٠٠٢/٠ ٠٠١/٠ ٠٨٢/٠ ٧/٠۵/٠ p Cl- 

   ١ -٢٣٣/٠ ١۴٢/٠ ۴۵١١ ١/٠۶/٠ ٣٣٣/٠ -١٧٩/٠ -٠۶٢٢ ٢/٠۵/٢٠٢/٠ ٠- r 
   . ۵٢ ٧٣٧/٠ ٧٨/٠۶٧٨ ٢/٠۵/٠ ۶٧٢/٠ ۴٨٨ ٢١/٠۵/٠ ۵٩٢/٠ ۶٣٢/٠ p PO4

-3 

  ١ ۵٣۶/٣ -٠۴٣ -٢١٨/٠ -٢/٠۴٢/٠- ۴٠۴/١١١/٠ ٣٢٣/٠ -٠- ۴۶٣ ٠٩٣/٠ -٧/٠۶۵/٠- r 
  . ١٧١/٠ ۴٠٨/٠ ۶٠۴/٠ ۴٣٢١/٠ ٠٨/٠ ۴٣۶/٢ ٧٩٣/٠ ٠۴۴/٨٢ ٠۶/٣٧ ٠۵/٠ p NO3

- 

 ١ -٠٧٢/٠ -٢٨٩/٠ ١۴٨/٠- ۶٩۵/١ ٠۴٧٨٧/٠ ١١٠/٠ -٨/٠- ۵٣۶/١٢ ٠۴/٠- ۴٨۶/٢١١/٠ ٠- r 
 . ۴٨ ٨٧/٠۶۵/٧٢ ٠۶/٠ ٠۵۶/٧٢ ٠۶/٧٩ ٠۶/٧ ١٧١/٠ ٠٢٠/٠ ٠۶٢٢٢/٠ ٩/٠ ۶١۶/٠ p COD 

٣ ١۴١١ -٠١١/٠ ٢٨١/٠ ٠٣٢/٠ ٢٨١/٠ -٧٣٩/٠* ٣١٨/٠ ٣/٠۴/٠ ٠۶٠ -١٠٩/٠ ٠١٧/٠ ٧/٠۵۶/٠- r 
. ۴٠۵/٠ ۴۴٠٣ ٣/٠۶/٠ ۵٩ ٠١/٠۴١/٠ ۵٨٧ ٧٨٨/٠ ٩٨٠/٠ ٠١/٠۴/٠ ۶٨٩ ٧٩٧/٠ ٩٨/٠۶/٠ p TDS 

  05/0همبستگي در سطح معناداري * 
  01/0همبستگي در سطح معناداري ** 

  
  1387زمستان ، همبستگي فاصله با هدايت الكتريكي و غلظت يون نيترات در آب ناحيه پارچين رودخانه جاجرودـ 4جدول 

NO3- EC فاصله 
  

  1 r 
  . p فاصله 

 1 *784/0- r 
 .  033/0 p EC 

1 447/0- *709/0 r 
. 267/0 049/0 p NO3- 

  05/0همبستگي در سطح معناداري  *
 

74 / 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ...بررسي پارامترهاي فيزيكوشيمايي و عناصر

 

 1389تابستان 5

  1387زمستان ، آب ناحيه پارچين رودخانه جاجروددر )  بر ليترگرم ميلي(ميزان عناصر سنگين ـ 5جدول 
 Pb Cd Cr±SD** Ni شماره ايستگاه

1 ND ND 0001/0±008/0 ND 
2 ND ND 0002/0±007/0 ND 
3 ND ND 0001/0±008/0 ND 
4 ND ND ND ND 
5 ND ND 0001/0±006/0 ND 
6  ND ND ND ND 
7 ND ND ND ND 
8 ND ND ND ND 

*ND: Non Detectable  
  ** SDانحراف معيار استاندارد

   
در آب ناحيه پارچين رودخانه جاجرود با حد اكثر مجاز در آب )  بر ليترگرم ميلي(مقايسه ميزان عناصر سنگين ـ 6جدول 

  1387زمستان ، )1381، اسماعيلي ساري(پرورش قزل آلا، (WHO, 1993)آشاميدني

 آب پرورش قزل آلا آب آشاميدني آب ناحيه پارچين فلز سنگين

Pb ND ١ ٠١/٠۵/٠ 
Cd ND ٠٠٣/٠ ٠٠٣/٠ 
Cr ٠ ٠٠٨/٠۵/٠٣/٠ ٠ 
Ni ND ٠٢/٠ ۵/٠ 

  .گرم وزن بدن است كيلو70 ليتر آب براي 5/2مقادير حد اكثر مجاز در آب آشاميدني به ازاي مصرف *
  

   آب آشاميدني در ايران 1053مقايسه كيفيت آب ناحيه پارچين رودخانه جاجرود با استاندار د شماره ـ 7جدول 
  1387زمستان ، )1387، آزادبخت و نوروزي(

 حد اكثر مجاز حد اكثر مطلوب  آب ناحيه پارچين پارامتر

 1500 500 56/136 مواد جامد محلول

pH 6/8 5/8-7 2/9-5/6 

 s/cmµ 25/921 250 1000هدايت الكتريكي 

 NTU 10/52 5 25كدورت

 mgCaCO3/l 26/304 150 500 سختي كل

 mgCaCO3 /l 58/161 75 200 كل كلسيم

 mgCaCO3 /l 93/158 50 150 منيزيم كل

 mg/l 50/72 200 600كلريد 

 mg/l 474/0 1/0 2/0فسفات 

 mg/l 0 002/0 05/0آمونياك 

 mg/l 149/9 0 45نيترات 

 mg/l 21/488 500 2000مواد جامد محلول 
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 1389تابستان 6

  كمان رنگين آلاي قزلمقايسه كيفيت آب ناحيه پارچين رودخانه جاجرود با استاندارد پرورش ماهي ـ 8جدول 
  1387زمستان ، )1376، كرمي، 1387، كرباسي و همكاران، 1381، اسماعيلي ساري(

 حد كشنده ماهي حدمجاز تماس دائمي ماهي  رشدحد بهينه آب ناحيه پارچين پارامتر
 <ºC 95/6 15 )26-22(-)4-0( 7/25دما 

pH 6/8 5/8-5/6 9-5/5 9>  5/5و<  

   s/cmµ 25/921 432هدايت الكتريكي 
 >mg/l 77/8 13 - 7 <6 3اكسيژن محلول 

  >NTU 10/52 10 25كدورت
 <mgCaCO3/l 26/304 400-50 20> 800 سختي كل

  mgCaCO3/l 75/268 181 300-20 ياييت كلقل
   mg/l 50/72 50 - 30كلريد 
 ≤mg/l 474/0   1/0فسفات 
 <mg/l 0 0 02/0-0 32/0آمونياك 

 mg/l 149/9نيترات 
  )در آبهاي سحت (2/0
   )در آبهاي سبك (1/0

  mg/l 21/488 400-50 400< 5000> - 2000مواد جامد محلول 

 
 

y = -17.976x + 1002.1
R2 = 0.6145
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  1387زمستان ، زان هدايت الكتريكي بر حسب فاصله درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرودمي نمودارـ 2شكل 

  

y = 0.0035x + 2.8546
R2 = 0.5029
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  1387زمستان ، نمودار ميزان يون نيترات بر حسب فاصله درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرودـ 3شكل 
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  1387زمستان ، چين رودخانه جاجرود درآب ناحيه پاربرداري نمودار درون يابي ميزان هدايت الكتريكي در فاصله نمونهـ 4شكل 
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  1387زمستان ،  درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرودبرداري نمودار درون يابي ميزان يون كلريد در فاصله نمونهـ 5شكل 
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  1387زمستان ،  درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرودبرداري نمودار درون يابي ميزان يون نيترات در فاصله نمونهـ 6شكل 
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  1387زمستان ،  درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرودبرداري در فاصله نمونه نمودار درون يابي ميزان كدورتـ 7شكل 
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  1387زمستان ،  درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرودبرداري در فاصله نمونه يابي ميزان يون فسفات نمودار درونـ 8شكل 
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  1387زمستان ،  درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرودبرداري در فاصله نمونه  مواد جامد محلولنمودار درون يابي ميزان كلـ 9شكل 
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  1387زمستان ،  درآب ناحيه پارچين رودخانه جاجرودبرداري  در فاصله نمونهpH نمودار درون يابي ميزانـ 10شكل 

  
  گيري بحث و نتيجه

و دمـا و  ) r =-822/0(دما و ميزان اكسيژن محلول    ،  r)=696/0 ( همبستگي بين دما و هدايت الكتريكي      )3(بر اساس جدول  
هدايت الكتريكي و يون كلريد افزايش و ميزان اكسيژن محلول كاهش            بيانگر آن است كه با افزايش دما      ) r=743/0(يون كلريد   

  . كور ايجاد خواهد شدد تغييراتي در پارامترهاي مذگير  در فصول گرم سال صورتبرداري بد بنابراين چنانچه نمونهيا مي
 و  )r=801/0(هدايت الكتريكي و ميزان يون كلسيم       ،  )r=920/0(همبستگي بين هدايت الكتريكي و ميزان يون كلريد         

 در افـزايش هـدايت      هـا    نشانگر آن است كـه مـوثرترين يـون         )r =-709/0(هدايت الكتريكي و ميزان قلياييت متيل اورانژ        
كلرايد در افزايش   نمك كلسيم) r=804/0( شند كه با توجه به همسبتگي اين دو يونبا ميالكتريكي يون كلريد و كلسيم 

نيـز مـورد تاييـد     (Partial correlation)اين موضوع با همبـستگي تفكيكـي  . هدايت الكتريكي آب مهمترين نقش را دارد
،  يـون كلريـد كنتـرل شـود        شد كه بر اساس آن چنانچه در همبستگي بين هدايت الكتريكي و ميـزان يـون كلـسيم                 با  مي
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 1389تابستان 10

 و نيز در همبستگي بين هدايت الكتريكي و ميزان يون كلريد با كنترل يون كلـسيم همبـستگي   رود ميهمبستگي از بين    
بـا بررسـي   . شـد با مـي كلرايـد    كه نشانگر آن است كه موثرترين نمك در افـزايش هـدايت الكتريكـي كلـسيم    شود ميكم 

 و هدايت الكتريكي با ميـزان قلياييـت متيـل    )r =-837/0(رانژ با ميزان يون كلريد      همبستگي منفي بين قلياييت متيل او     
بي كربنات و كلريد در جهت عكس يكديگر عمل كرده و بـا كـاهش    د كه غلظت يونگرد مي مشخص r)  =-709/0(اورانژ

لرايد مهمتـرين نقـش را در   ك بد و با توجه به اينكه نمك كلسيميا ميعلظت يون ديگر افزايش ، غلظت يكي از آن دو يون
 منفي بين كـدورت و     همبستگي .بديا  ميهدايت الكتريكي كاهش    ،  كربنات هدايت الكتريكي دارد با افزايش غلظت يون بي       

pH)729/0-= r (           افزايش اين ذرات سبب كـاهش        بيانگر آن است كه ذرات معلق در آب خاصيت اسيدي داشته وpH  آب
اين ذرات شـامل تركيبـات      ،  )r =-754/0(گي منفي بين كدورت و قلياييت فنل فتاليين         د و نيز با توجه به همبست      گرد مي

 تركيبـات در    تـرين   بند با توجه بـه اينكـه عمـده        يا  مي كاهش   ها  شند كه با افزايش ميزان كربنات     با  ميغير محلول اسيدي    
شـند و نيـز بـا       با  مي و كلريدها    ها  سولفات،  ها  كربنات،  ها  كربنات ي سطحي در مناطق خشك و نيمه خشك شامل بي         ها  آب

بينـي كـرد ذرات      ن پـيش  تـوا   ميشند  با  ميكلرايد   ي محلولي نظير كلسيم   ها  توجه به اينكه كلريدها عمدتا به صورت نمك       
  . اند شدهتشكيل  سولفات سولفات و منيزيم  نظير كلسيمها ي غيرمحلول سولفاتها نمك معلق از

 پارامترهاي مورد بررسي با توجه به فاصله انجام شد كه بـر اسـاس آن دو    بين(Factor analysis)بررسي تحليل عامل
 pHهـدايت الكتريكـي و      ،  ميزان اكسيژن محلول  ،  كدورت،  عامل اول موثرترين پارامترها شامل دما     . عامل مشخص گرديد  

سـولفات  ، كربنات بي، يدي عامل اول كلرها موثرترين يون، شد كه با توجه به پارامترهاي اين عامل و روابط همبستگي با  مي
بـا توجـه بـه همبـستگي بـين          . شدبا  ميميزان يون فسفات و ميزان كل مواد جامد محلول           عامل دوم . شندبا  ميو كلسيم   

و بدليل عدم وجود نيترات در دو عامل تعيين شده و نيـز عـدم            ) r =-739/0(ميزان يون فسفات و كل مواد جامد محلول         
ي ديگـري بـه   هـا   نمود نقش موثر را در مواد جامد محلول يونبيني پيش نتوا ميمحلول ميزان كل مواد     همبستگي آن با  

  . سديم و پتاسيم به عهده دارند، ي دسته اول نظير منيزيمها جز يون
و نيز فاصله و ميزان يون نيترات       ) r =-784/0(همبستگي بين فاصله و ميزان هدايت الكتريكي         )3(بر اساس جدول شماره     

)709/0=r ( شد كه نشانگر آن است كه با افزايش فاصله از مبدا ميزان هدايت الكتريكي كاهش در حالي كه ميزان با ميمشخص
 تغييرات در ميزان هدايت الكتريكي بارزتر از ميزان ها با توجه به مقاديرضريب اين همبستگي. يون نيترات افزايش خواهد داشت

  . شدبا مينيز مويد اين مطلب ) 3 و 2ي ها شكل( ي مذكورها همبستگييون نيترات خواهد است و معادلات نمودارهاي 
  آزمـون   بـا  7ي آشاميدني در ايران در جـدول شـماره          ها  مقايسه پارامترهاي آب در منطقه مورد بررسي با كيفيت آب         

One samplet test01/0دار   انجام شد كه بر اساس آن در مورد ميزان كدورت با حداكثر مجاز تفاوت معني<P  مـشخص 
و تلاطم آب به جهـت بارنـدگي باشـدكه تكـرار           در فصل زمستان   برداري  د بدليل نمونه  نتوا  مياگرچه افزايش كدورت     .شد

چنانچه آب ناحيه مورد بررسي     ،  ميزان اين پارامتر بيانجامد    تر د به تعيين صحيح   نتوا  ميي مختلف   ها   در فصل  برداري  نمونه
منيـزيم و نيتـرات   ، يون كلسيم، ميزان سختي كل. دگير تر مذكور بايد مدنظر قراربه عنوان شرب مطرح باشد كاهش پارام 

توان گفت به جز فاكتور  ند و ميباش ميرا دارا  )P >01/0(دار  معنيبا حد مطلوب تفاوت  است اگر چه تر از حد مجاز پايين
 آب در منطقه مـورد بررسـي بـا كيفيـت    مقايسه پارامترهاي . ندباش ميساير پارامترهاي آب از نظر شرب مناسب      ،  كدورت

 بيـانگر آن اسـت كـه ميـزان هـدايت      One sample t test آزمون با 8آلا در جدول شماره  ي مناسب در پرورش قزلها آب
افـزايش يـون    . شـند با  مـي با استاندارد تعيين شـده       )P >01/0(دار  معنيكلريد و نيترات داراي تفاوت      ،  كدورت،  الكتريكي
در . ي خـانگي باشـد  هـا  صـنعتي و فاضـلاب  ، ي كشاورزيها د بدليل ورود پسابنتوا ميي آبي ها  در محيط  دنتوا  مينيترات  

د بـه عنـوان     نتوا  ميي حمامك و نيك پايين      ها  دهستا ن ،  ي مسكوني پارچين  ها  بررسي منطقه مورد مطالعه وجود مجتمع     
شـد كـه تعـداد      با  مـي  )8و7(ي شـماره    هـا   اهبالاترين ميزان يـون نيتـرات مربـوط بـه ايـستگ           . منابع آلاينده مطرح گردند   

68 / 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ...بررسي پارامترهاي فيزيكوشيمايي و عناصر

 

 1389تابستان 11

و پـس از آن ميـزان ايـن يـون در             .از ساير نقاط به مراتـب بيـشتر اسـت          ي مسكوني پارچين در بالا دست آنها      ها  مجتمع
 ميـزان . در اولويت دوم قـرار دارنـد      ،  روستاي حمامك   و ها   بدليل نزديكي با بعضي از اين مجتمع       5 و 4ي شماره   ها  ايستگاه

ي پـارچين ازچهـار ايـستگاه ديكـر كمتـر           هـا   بعضي از مجتمـع    با وجود نزديكي به    )2 و 1(ي شماره   ها  ايستگاهنيترات در   
 همچنين ميـزان آن   . شدبا  ميكمتر  )2( خصوصا در ايستگاه شماره    ها  بالا دست اين ايستگاه    يها  ميباشد زيرا تعداد مجتمع   

شـد كـاهش يافتـه و حـداقل آن در        با  مـي  و روسـتاها     تري نسبت به مناطق مسكوني     كه در شرايط مناسب   )6(در ايستگاه   
ي ها   يون نيترات در ايستگاه    گيري  با توجه به اندازه   .  شده است  گيري  در نزديكي روستاي حمامك اندازه     )3(ايستگاه شماره 

نـين  همچ. شـند با  ميي مسكوني پارچين بيشترين تاثير را در ايجاد آن دارا           ها   نمود كه مجتمع   بيني  پيش نتوا  ميمختلف  
 تـا   1( و نيز روند افزايشي يون فسفات از ايستگاه شماره         )P≤05/0(بدليل عدم همبستگي يون نيترات وفسفات با يكديگر         

  .  نمود كه منابع توليد اين دو يون متفاوت استبيني پيش نتوا مي)8و 7(ي شماره ها و كاهش آن در ايستگاه )6
در ، بـرداري   استخر پرورش ماهي قـزل آلا در محـدوده نمونـه     ترين محل در احداث     به منظور مشخص نمودن مناسب    

 نتايج درون يابي  . انجام گرفت  splineدرون يابي به روش     ،   با استاندارد تعيين شده    دار  معنيمورد پارامترهاي داراي تفاوت     
NO3يـزان  حداقل م،  متر3600در مسافت Cl - وECد كه حداقل ميزان باش ميبيانگر آن ) 4-7(ي شماره ها در شكل

در  -
در مورد ميزان يون فسفات نيز حداقل ميـزان   . دباش  مي متر   1100 متر و حداقل ميزان كدورت در مسافت         3100مسافت  

در ). 9شـكل شـماره     (د  باش ـ  مـي  متر   2960 در مسافت    TDSو حداقل ميزان    ) 8شكل شماره   ( متر   2900آن در مسافت    
ايـن  ). 10شكل شماره ( متردر حد مطلوب و يا مجاز قرار دارد        701-1420 در تمام محدوده به جز فاصله        pHمورد ميزان   

احـداث اسـتخر درمـسافت حـدود         نتايج بيانگر آن است كه به جزدر مورد پارامتر كدورت مي توان پيش بيني نمـود كـه                 
  . دباش مياز ساير نقاط  تر  متر از مبدا مناسب3600-3000

 محلول در آب رودخانه جاجرود ناحيه پـارچين بـا ميـزان آن در آب       مقايسه ميزان هدايت الكتريكي و ميزان اكسيژن      
، .1386، خلج معـصومي و همكـاران    (د  باش  ميرودخانه كرج و كن بيانگر افزايش هر دو كميت نسبت به دو منطقه مذكور               

ي هـا   ر بخش  پارامترهاي فيزيكوشيميايي در آب رودخانه جاجرود د       گيري  همچنين اندازه ). 1386،  رمضانخاني و همكاران  
كه توسط مركز تحقيقات آب و انرژي دانشگاه صنعتي شـريف و   ´51º50´ -E: 51º20 و´36º05´- N:35º45 بالاتر در فاصله

كـه حـداكثر ميـانگين در طـي چهـار فـصل        دباش مي انجام گرفته بيانگر آن 1386سازمان آب منطقه اي تهران در سال 
،  بـر ليتـر    گـرم   ميلي 13/0ميزان آمونياك   ،   ميكروزيمنس بر سانتيمتر   412  در مورد ميزان هدايت الكتريكي     برداري  نمونه

  . دباش ميي آب منطقه مذكور ها  بر ليتر در نمونهگرم ميلي COD ،82/3 بر ليتر و ميزان گرم ميلي 24/4ميزان نيترات 
د كه ميزان   باش  ميانگر آن   بي كروم و نيكل در آب رودخانه جاجرود در ناحيه پارچين         ،  كادميم،  بررسي عناصر سنگين سرب   

آب اين منطقه بسيار كم بوده و ازاين جهت به منظور شرب و پرورش قـزل آلا ي رنگـين كمـان                       آلودگي به فلزات سنگين در    
از ،  دباش ـ  مي ميكروزيمنس بر سانتيمتر     25/921همچنين با توجه به اينكه ميانگين ميزان هدايت الكتريكي آب           . مناسب است 

قـرار  ) =C3 750-2250(در سطح متوسـط     ،  كشاورزي است  يها  كيفيت آب  كي كه يكي از دو شاخص مهم      نظر هدايت الكتري  
د و  باش  مي (S.A.R) شاخص دوم آن كه نسبت جذب سديم       گيري  و اظهار نظر نهايي در اينمورد با اندازه       ) 1371،  مهدوي(دارد  

  .امكان پذير است، مي تواند در تحقيق ديگري بررسي گردد
  پارامترهاي فيزيكو شيميايي و عناصر سنگين آب رودخانه جاجرود در ناحيه پارچينگيري اندازه، ام شدهدرتحقيق انج

 در  هـا   بدليل توان خود پـالايي متفـاوت آب رودخانـه          .از نظر شرب و آبزي پروري انجام گرفت        در جهت بررسي كيفي آن    
ي حاصل با تحقيقات انجام شـده       ها  سال ونيز مقايسه داده    در فصول ديگر     برداري  تكرار نمونه ،  ي متفاوت ها   و مكان  ها  زمان

د گيـر  د به منظور بررسي ارزيابي تغييرات زماني و مكاني در كيفيـت آب آن انجـام  نتوا ميي اين رودخانه    ها  در ساير بخش  
  شدبا مي كه گامي در جهت تكميل تحقيق مذكور
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