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Abstract: 
This research was conducted based on fishing season (autumn and 
winter) from October 2009 till March 2010 on 180 Wild Common 
carps (Cyprinus carpio) captured in the coast of Gomishan area in 
Golestan province,locate sout-east of Caspian Sea.Specimens were 
collected during 6 months (at least 6 times per month). All specimens 
were collected from beach seines in the field. 
Biometric parameters such as total length and weight were measured 
from all 180 collected specimens and registered in biometric forms.  
The autopsy was done and the guts were placed in 4 % formalin and 
transported to Biology Lab of Marine Science and Technology 
Faculty, North Tehran Branch Islamic Azad University. 
The the content of gut was emptied and examined. 
The gut relative length factor (RLG), gut vacuity Index (VI), gut 
fullness Index (GSI), frequency index (FP) of consumed food items & 
condition of factor (K) were determind. 
Statistical analysis was done using T-test and oneway ANOVA. 
Graphs were made software. 
The average of relative length of gut of all age groups (2+-10 years) 
was 1.67 ±0.11 cm; the results of statical tests were not significantly 
differents during various seasons (P> 0.05). 
The average of gut fullness index was 22.63 ±9.99; the results were 
significantly different during various seasons (P< 0.05). 
The (VI) was calculated 71.11%, which shows these species are 
abstemious. 
Gut content included Ploychaeta, Oligochaeta, Bivalvia, Gastropoda, 
Ostracoda, Foraminifera, Gobiidae fish remains, Invertebrate eggs, 
Crab and Parts of plants. 
Greatest value of (FP) among all age groups belonged to Polychaeta 
(63.89%).Values of the index showed no significant different in the 
period (P>0.05). 
Polychaeta(63.89%) were the main food (FI>50%); 
Bivalvia(35.00%), Parts of plants(34.11%), Balanus(16.11%), 
Crab(32.22%), Fish remains(44.22%), Oligochaeta(11.67%), 
Invertebrate eggs(42.78%), Gastropoda(36.67%), Trematod(25.54%) 
and Ostracoda(12.78%)  were occasional food (10%<FI<50%), 
Cumacea(6.67), Amphipoda(2.78),  Foraminifera(3.33) were random 
food (FI<10%). 
The average of index of (K) was 1.39 during the period which shows 
good nutrition in Wild Common carp. 
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 چكيده
 در  1388 لغايـت اسـفند مـاه        1388اين پژوهش بر اساس فصل صيد از مهر ماه          

 Cyprinus( دريايي  معمولي كپورنمونه 180  تعدادي پاييز و زمستان رويها طي فصل
carpio (       صيد شده از سـواحل منطقـه گميـشان در اسـتان گلـستان انجـام پـذيرفت. 
 ها  همه نمونه. ماه انجام شد   6طي)  بار درهر ماه   6ل  حداق( بصورت ماهانه    برداري  نمونه

ي تهيه شده در ساحل مورد      ها  نمونه. ي صيادي تهيه گرديد   ها  با حضور در محل از پره     
، نـد قـرار گرفت  )  گـرم  01/0 ميلي متر و وزن بدن با دقت         1 با دقت    طول كل (بيومتري  

دسـتگاه  سـپس    .د كالبـد شـكافي ش ـ     ها  بور در فرم بيومتري ثبت و نمونه      زاطلاعات م 
 درصد قرار داده و به آزمايشگاه دانشكده علوم و فنون           4 در فرمالين     را )روده(گوارش  
  نسبت بـه   در آزمايشگاه  . منتقل گرديد   دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال      دريايي
خالي بودن  ،   گرم 01/0 ميلي متر و وزن روده با دقت         1 طول روده با دقت      گيري  اندازه
فراواني وقوع انواع مواد غذايي مورد مصرف و فـاكتور وضـعيت            ،   تغذيه شدت،  روده

 سـپس  . محتويات دستگاه گوارش تخليه و مورد شناسـايي قـرار گرفـت         .اقدام گرديد 
شاخص شـدت  ، شاخص خالي بودن روده ،  نسبت به تعيين شاخص طول نسبي روده      

يت اقـدام  شاخص فراواني وقوع غذاهاي مورد مصرف و شاخص فاكتور وضع    ،  تغذيه
 اسـتفاده شـد و   T-testدر جهت بررسي آماري از آناليز واريانس يـك طرفـه و       .گرديد

  . رسم گرديدExcelنمودارها با استفاده از نرم افزار 
 برابـر   هسـال ) 10 تـا    2+(ميانگين شاخص طول نسبي روده در گروههـاي سـني           

راي تفـاوت   ي مختلـف دا   ها   در فصل   اين شاخص  مقادير،  بودسانتي متر    11/0±67/1
اين مقادير  . بدست آمد63/22± 99/9ميانگين شدت تغذيه     .)P <05/0(معناداري نبود   
   .)>05/0P(ي مختلف داراي تفاوت معناداري بود ها  فصلشاخص در

 كـه   . درصـد بدسـت آمـد      11/71شاخص خالي بودن دستگاه گوارش كل برابر        
  .دباش مينشان دهنده كم خور بودن اين گونه 

،  Polychaeta ،Oligochaeta ،Bivalviaتگاه گــوارش نيــز شــامل محتويــات دســ
Gastropoda ،Ostrocoda ،Foraminifera ،بقايــاي بــدن مــاهيGobiidae ،Termatoda ،
 بيشترين مقدار شاخص فراواني وقوع مواد .و قطعات گياهي بود خرچنگ، تخم آبزيان

درصد تعيـين شـد      89/63 ميزاني پرتار به    ها   كرم در كل دوره مربوط به    ) FP(غذايي  
   .)P <05/0(اختلاف معني داري نداشت ، ي مختلفها  شاخص در طول فصلميزان اين

 درصد غـذاي    50 با فراواني بيش از      )درصد 89/63(ي پرتار ها  كرم،  در مجموع دوره  
اـهي   ،   ) درصـد  00/35(دو كفـه اي   ،  اصلي اـف گي اـلانوس ،   ) درصـد  11/36(الي  11/16(ب
،  )درصـد 67/11 (اليگوكيت،  ) درصد 22/44(ماهي،   )درصد 22/32 (خرچنگ،   )درصد

تـروپود ،   ) درصـد  78/42(تخم آبـزي    و ) درصـد  54/25(ترماتـد ،   ) درصـد  67/36(گاس
غذاي فرعي  ،   درصد 50 درصد و كمتر از      10 با فراواني بيش از      )درصد78/12 (استراكودا

اـ   ) درصـد  33/3 ( و فرامينـي فـرا     ) درصـد  78/2 (آمفي پودا ،  ) درصد 67/6(و كوماسه آ   ب
   . درصد بعنوان غذاي تصادفي تعيين شدند10فراواني كمتر از 

 كه نـشان از     بود 39/1در طول دوره برابر     ،  )K(ميانگين شاخص فاكتور وضعيت     
  . دارداين ماهيوضعيت خوب تغذيه در 

  
   واژگان كليدي

، گميشان، شاخص تغذيه، (Cyprinus carpio)ماهي كپور دريايي 
  درياي خزر، استان گلستان
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  مقدمه
و خـانواده   )CYPRINIFORMES( به راسته كپور شكلان Cyprinus carpioمعمولي دريايي با نام علمي  ماهي كپور
  ).1382، ستاري(تعلق دارد )Cyprinidae(كپور ماهيان 

 200حـدود   .د پراكنش را در آسياي جنوب شرقي دارن       نيبيشتركپور ماهيان   .بومي درياي خزر است   ،  كپورمعمولي دريايي 
. ماهي كپورمعمولي دريايي يك گونـه بـا طيـف تغذيـه اي گـسترده اسـت                . از اين خانواده در دنيا شناسايي شده است        جنس

،  گيـاهي و جـانوري     يهـا   پـوده ،  ي جـانوري و گيـاهي     ها  بيانگر تغذيه آن از پلانكتون    ،  اطلاعات موجود درباره رژيم غذايي آن     
از طرفي طيـف غـذايي مـصرفي در ارتبـاط بـا منـابع                ).1381،  وثوقي و مستجير  (د  اشب  مي ها  ماكروفيتبنتوزهاي جانوري و    

در اسـتان   ،  با اين وجود تاكنون مطالعاتي در اين زمينه بر روي گونه كپورمعمـولي دريـايي              ،  غذايي در دسترس متفاوت است    
بعنـوان يـك   ، كولوژي دريـاي خـزر     در مطالعات مختلف با موضوع شناسايي ماهيان درياي خزر و ا           .گلستان انجام نشده است   

؛ 1371،  كازانچف(ي آبريز آن اشاره شده است       ها  گونه مهم معرفي شده است و به نواحي پراكنش آن در درياي خزر و حوضه              
اكولوژيك اين گونـه در نـواحي و مركـز جنـوبي      ـ  ي ريختيها تحقيقي با موضوع ويژگي.)1994،  ؛ قاسم اف1374، كردواني

 مربوط به تغذيه كپور معمولي دريايي دريـاي خـزر در    مطالعات.)Kuliyev & Ayarova، 1984(است شده درياي خزر ارائه 
) 1373،  نمـين ايمانپور  (ايران تنها محدود به مطالعه اي به روي بررسي تغذيه طبيعي ماهي كپورمعمولي دريايي تالاب انزلي               

امـا رژيـم غـذايي       .است) 1382،  آل علي ( )محمود آباد (دران  و بررسي رژيم غذايي ماهي كپورمعمولي دريايي در استان مازن         
 بـا .)Mathes و 1963و  Magnason & Heitz, 1971(كپور معمولي دريايي توسط افراد ديگري مورد مطالعه قرار گرفته است 

سـي رژيـم    تحقيـق حاضـر بـا هـدف برر        ،  توجه به اهميت اقتصادي و قابليت تكثير و پرورش بالا و نقش اكولوژيك اين گونه              
  .ي تغذيه ماهي كپورمعمولي دريايي انجام گرديده استها برخي از شاخص غذايي و تعيين

  

  ها  مواد و روش
  برداري موقعيت و محل نمونه

، ي عظيم گل  ها   پره صيادي با نام    7در مجموع   ) منطقه گميشان (ي پره صيادي استان گلستان      ها  ي موقعيت تعاوني   طبق نقشه 
 7 به برداري نمونه جهت .ابوحنيفه و پيوند گلستان وجود دارد     ،  خزر گميشان ،  چپاقلي،  روجه گميشان شهيد ق ،  توحيد گميشان 

  ) 1(شكل . پره صيادي مراجعه شد

  
  )1389، صنايع صيادي استان گلستان معاونت صيد و(ي صيدپره ها نقشه تالاب گميشان و موقعيت شركتـ 1 شكل
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   برداري روش نمونه
 عدد ماهي كپورمعمولي دريايي با حضور در محل پره كشي و بـه              30هر ماه حدود  ،  لات استان گلستان  با همكاري اداره شي   

  .ي لازم قرار گرفتها عدد ماهي تهيه و مورد بررسي180در كل تعداد،  شدندبرداري صورت تصادفي از ماهيان صيد شده نمونه
  

  )صيدگاه(مراحل و عمليات در محل 
طول كـل بـا اسـتفاده از        ( مورد بيومتري    ها  سپس نمونه . هت تعيين سن برداشت شد     عدد فلس ج   10 تا 5 ابتدا حدود 

  . قرار گرفت)  گرم01/0 ميلي متر و وزن بدن با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت 1تخته بيومتري با دقت 
 درصد قـرار داده     4دستگاه گوارش را خارج نموده و در ظروف نمونه حاوي فرمالين            ،   كالبد شكافي شد   ها  سپس نمونه 

  .منتقل شد) دانشكده علوم و فنون دريايي، تهران(به آزمايشگاه ، ي رودهها براي انجام سايرمراحل نمونه شد و
  

  عمليات آزمايشگاهي 
 وزن روده بـا اسـتفاده از تـرازوي       گيري   ميلي متر و اندازه    1 طول روده با استفاده از تخته بيومتري با دقت           گيري  ابتدا اندازه 

روده خالي و محتويات روده بـه       ،  روده شكافته شده و محتويات آن خارج گرديد       ،  يتال با دقت يك صدم گرم صورت گرفت       ديج
در مرحله بعد محتويات روده در الك زير شير آب با قطر            . صورت جداگانه با ترازوي ديجيتال با دقت يك صدم گرم توزين شد           

براي بررسي محتويات روده از لـوپ بـا    .ات و مواد همراه با غذا خارج گردندتا ذر  ميكرومتر به آرامي شستشو گرديد70چشمه 
، بيرشتين( :در نهايت شناسايي مواد غذايي با استفاده از كليدهاي شناسايي مختلف صورت گرفت            .  استفاده شد  ×10بزرگنمايي

  .)Bouchard, 2004(و ) 1380، احمدي و نفيسي بهابادي(؛ )1379، اسماعيلي ساري(؛ )بي تا، ؛ نيدهم و نيدهم1968
 بـا مـايع ظرفـشويي    هـا  سـپس فلـس  . ساعت در آب قرار داده شد     24 به مدت    ها  فلس ابتدا،  ها  جهت تعيين سن نمونه   

سپس تعيين برخـي    . تعيين سن گرديد   ×10شسشتو گرديدو با قرار دادن در ميان دو لام با استفاده از لوپ با بزرگنمايي                
  :ي تغذيه به شرح زيرها صاز شاخ

  :گردد از فرمول زير محاسبه مي) RLG( طول نسبي روده -
RLG = طول نسبي روده                                         

LT
LiRLG =  

Li = طول روده به سانتي متر  
Lt = طول كل ماهي به سانتي متر  
VI= شاخص خالي بودن دستگاه گوارش   
ES =خاليتعداد روده                                      

TS
100ESVI ×

=   
TS = تعداد كل روده مورد بررسي  

GSI =شدت تغذيه( شاخص پر بودن(
 

  
W =  وزن ماهي بر حسبgr  
w  = وزن محتويات روده بر حسبgr                         

W
10wGSI

4×
=         

FP = شاخص ارجحيت غذا )Food preference(   
                                        FP:كه در اين رابطه 

NS
100Nsj

FP
×

=  
          .شاخص ارجحيت غذايي

Nsj = داراي طعمه ) معده و روده( تعداد دستگاه گوارشj   
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Ns =دباش ميي گوارش داراي غذا ها  تعداد كل دستگاه .  
  ):K( فاكتور وضعيت -

W = ه گرموزن كل بدن ب                     
3

5

L
10Wk ×

=  
L  =متر طول كل به ميلي                      

  : تجزيه و تحليل اطلاعات
براي  T-test از آناليز واريانس يك طرفه و SPSS و نيز با استفاده از نرم افزار Excelرسم نمودارها به وسيله نرم افزار 
  . استفاده گرديد05/0د بررسي در سطح معني داري ي مورها بررسي نتايج مربوطه به شاخص

  

  نتايج
  )Rlative length of gut) (RLG(شاخص طول نسبي روده 

 ايـن شـاخص بـا توجـه بـه           . بدست آمد  11/0 و انحراف معيار     67/1ميانگين طول نسبي روده اين ماهي در كل دوره برابر         
آزمون آناليز واريانس يك طرفه 2شكل  و )1(جدول .قرار گرفت مورد بررسي برداري  و فصول نمونهها ي سني نمونهها گروه

ي سـني  هـا    و بـين گـروه     بـرداري    هيچ گونه تفاوت معني داري را در مقادير اين شاخص در فصول مختلف نمونه              T-testو  
  ).<05/0P(مختلف نشان نداد 

  

  )1388انسواحل منطقه گميش(درماهي كپورمعمولي دريايي)RLG(شاخص طول نسبي رودهـ 1جدول 
  )سال(ي سني ها گروه

4- +2 6- +4 8- +6 10- +8 

 
  كل افراد

  
  
  فصل

  
  تعداد
انحراف  ميانگين  عدد

 معيار
انحراف  ميانگين

 معيار
انحراف  ميانگين

 معيار
انحراف  ميانگين

 معيار
انحراف  ميانگين

 معيار

 11/0  64/1 11/0 66/1 12/0 65/1 12/0 64/1 11/0 60/1  90 پائيز

 11/0 69/1 08/0 77/1 09/0 68/1 11/0 66/1 12/0  65/1 90 انزمست

 11/0 67/1 09/0 72/1 10/0 67/1 115/0 65/1 11/0 62/1 180 كل افراد
  

  
  سواحل منطقه گميشان ، ماهيان كپورمعمولي دريايي) RLG( نمودار شاخص طول نسبي روده ـ2شكل 

  )1388(برحسب فصل و گروههاي سني
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  )Vacuity Index(روده شاخص خالي بودن 
 "نسبتا كم خور بـودن  "بوده كه نشان از     11/71در ماهي كپورمعمولي دريايي     ) VI(ميانگين شاخص خالي بودن روده      

 درصد تعيين گرديـده جـدول       55/75،   درصد و در زمستان    66/66اين شاخص در فصل پاييز با برابر        .اين گونه ماهي دارد   
، )درصـد 57/69(،  )درصـد 58/56(بـه ترتيـب برابـر        8+ -10،  6+-8،  4+-6،  2+-4ي سـني  هـا   شاخص مزبـور در گـروه     ). 2(
اخـتلاف معنـي داري را       T-testنتايج آزمون واريانس يك طرفـه و         ).2(جدول  .بوده است  )درصد85/92(،  )درصد55/75(

  ).<05/0P( نشان نداد برداري ي سني مختلف و در فصول مختلف نمونهها بين گروه
  

  ي سني ها ي خالي ماهي كپورمعمولي دريايي مورد مطالعه به تفكيك گروهها صد رودهتعداد ودرـ 2جدول 
  )1388 ـ سواحل منطقه گميشان( برداري و فصل نمونه

  )سال(ي سني ها گروه
4- +2 6- +4 8- +6 10- +8 

 
  كل افراد

  
  فصل

  
  تعداد
 درصد  تعداد درصد تعداد  درصد تعداد  درصد تعداد  درصد تعداد   عدد

 66/66 60 71/85 6 78/77 14 87/60 28 16/63 12  90 پائيز

 55/75 68 00/100 6 33/73 22 26/78 36 00/50 4 90 زمستان

 11/71 128 85/92 12 55/75 36 57/69 64 58/56 16 180 كل افراد

  
  )Gastro-somatic Index)(GSI(شاخص شدت تغذيه 

، 6+-8،  4+-6،  2+-4ي سـني  هـا   در گـروه  . محاسبه شد  99/9 انحراف معيار     با 63/22شاخص شدت تغذيه در كل دوره       
ــر  8+ -10 ــب براب ــه ترتي ــود06/15 ±11/6، 31/18 ±76/10، 06/21 ±58/6، 53/35± 00/16ب ــصل  .  ب ــك ف ــه تفكي ب

 ±66/6 مقـدار ايـن شـاخص در فـصل زمـستان             . است 17/31 ±06/13در فصل پاييز شاخص شدت تغذيه       ،  برداري  نمونه
 تفاوت معنـي داري در مقـادير        T-Testو آزمون    آزمون آناليز واريانس يك طرفه    .3شكل و )3(جدول. محاسبه شد  08/14

  ). <05/0P(ي سني نشان داد ها  و بين گروهبرداري اين شاخص در فصول مختلف نمونه
  

  برداري  سني و فصل نمونهيها ماهي كپور معمولي دريايي مورد بررسي به تفكيك گروه GSI جدول شاخصـ3جدول
  )1388سواحل منطقه گميشان (

 )سال(ي سني ها گروه
4- +2 6- +4 8- +6 10- +8 

 
  كل افراد

  
  
  فصل

  
  
  تعداد
  عدد

انحراف  ميانگين
 معيار

انحراف  ميانگين
 معيار

انحراف  ميانگين
 معيار

انحراف  ميانگين
 معيار

انحراف  ميانگين
 معيار

 06/13 17/31 21/6 31/19 40/10 63/24 20/9 59/30 45/26 14/50  90 پائيز

 66/6 08/14 01/6 82/10 11/11 98/11 96/3 60/12 5/ 55 92/20 90 زمستان

 99/9 63/22 11/6 06/15 76/10 31/18 58/6 60/21  00/16 53/35 180 كل افراد
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  يها ن برحسب گروهسواحل منطقه گميشا، شاخص شدت تغذيه ماهيان كپورمعمولي درياييـ 3شكل 

 )1388 (برداري  سني و فصل نمونه
  )Food preference) (FP (شاخص ارجحيت غذا

) 4جـدول  (اقلام غذايي مورد مصرف وشاخص فراواني وقوع آنها به تفكيك سن،  نمونه ماهي180بررسي محتويات    در
  .ير به دست آمد نتايج زها عيين شد كه با بررسي و شناسايي آن )5جدول (برداري و فصل نمونه

 Bivalviaرده دوكفه اي    ،  Platyhelminthesي پهن ها   كرم شاخه از   Trematoda خانواده   :محتويات دستگاه گوارش شامل   
 Polychaetaي پر تار  ها  رده كرم ،  از رده سخت پوستان    Mollusca  ،Balanus نرمتنان شاخه  از Gastropodaو رده شكم پايان   

 وAmphipoda )گامـاروس ( راسـته ناجورپايـان  ، Annelida ي حلقـوي هـا  ازشاخه كرم)Oligochaeta(ي كم تار ها رده كرم و
بقايـاي  ، Arthropoda شاخه بند پايان از، Crustocea از رده خرچنگ سانان )Ostracoda(وراسته صدفيان  Cumaceaراسته

ك از اقـلام   ي ـصـد مربـوط بـه هـر          در مـورد در    .خرچنگ و قطعات گياهي بود    ،  تخم آبزيان ،  Gobiidae از خانواده    بدن ماهي 
ي كـل تعـداد     يب غـذا  يي خاص در ترك   ين نوع مواد غذا   يكه ا ،  ن است يبه معني ا  ) درصد(ن رقم يكه ا ،  د توجه نمود  يبا،  ييغذا
آن  )فرعي و تصادفي بودن   ،  اصلي( تيوضع،  ي مزبور يك از اقلام غذا   يبراساس درصد هر    .ان واجد غذا مشاهده شده است     يماه

  .  بيشتر از صد در صد استها جمع درصد، ي هستندياني كه داراي تنوع غذايلذا در مورد ماه .شود نوع غذا مشخص مي
  ).4شكل(ي سني ارائه شده است ها فراواني وقوع انواع مواد غذايي در گروه) 4(در جدول

  

   سنييها  به تفكيك گروهبرداري  شاخص ترجيح غذايي ماهي كپور معمولي دريايي در دوره نمونهـ4جدول 
  )درصد) (1388سواحل منطقه گميشان (

 2+ -4 4+ -6 6+ -8 8+ -10 كل افراد
n=180 n=13  n=48 n=92 n=27  

نوع ماده غذايي 
 رديف مصرفي

 1  دوكفه اي  33/33 00/25 16/54 46/38 00/35
 2 الياف گياهي 63/29 61/32 92/47 17/30 11/36
 3 بالانوس 41/7 78/9 33/33 38/15 11/16
 4 كوماسه آ 7/3 52/6 42/10 0 67/6
 5 خرچنگ 92/25 43/30 58/39 76/30 22/32
 6 ماهي 22/22 91/48 05/37 89/52 22/42
 7 اليگوكيت 0 10./87 58/14 77/30 67/11
 8 پلي كيت 37/70 78/59 67/66 23/69 89/63
 9 آمفي پودا 41/7 17/2 08/2 0 78/2
 10 م آبزيتخ 52/18 56/44 17/54 46/38 78/42
 11 گاستروپود 03/37 43/30 92/47 78/42 67/36
 12 ترماتد 22/22 26/28 75/18 46/38 54/25
 13 استراكودا 7/3 04/13 67/16 78/22 78/12
  14 فراميني فرا 0 35/4 17/4 0 33/3
  16 ساير 0 17/2 0 0 11/1
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  .ارائه شده است) 4شكل و 5جدول (در) ئيز و زمستانپا(برداري شاخص فراواني وقوع مواد غذايي به تفكيك فصل نمونه
  

  برداري  به تفكيك فصل نمونهبرداري شاخص ترجيح غذايي ماهي كپورمعمولي دريايي درطول نمونهـ 5جدول 
  )درصد)(1388سواحل منطقه گميشان  (

  كل افراد
n=180  

  فصل زمستان
n=90 

  فصل پائيز
n=90  

 رديف نوع ماده غذايي

 1  فه ايدوك 50 20 00/35
 2 الياف گياهي 44/34 78/37 11/36
 3 بالانوس 22/12 20 11/16
 4 كوماسه آ 11/11 22/2 67/6
 5 خرچنگ 89/28 55/35 22/32
 6 ماهي 33/33 11/51 22/44
 7 اليگوكيت 44/14 89/8 67/11
 8 پلي كيت 22/72 55/55 89/63
 9 آمفي پودا 55/5 0 78/2
 10 زيتخم آب 78/47 78/37 78/42
 11 گاستروپود 66/26 67/46 67/36
 12 ترماتد 20 11/31 55/25
 13 استراكودا 78/7 78/17 78/12
  14 فراميني فرا 0 67/6 33/3
  15 ساير 0  22/2 11/1

  

   
   برداري شاخص فراواني وقوع انواع مواد غذايي مورد مصرف ماهي كپورمعمولي دريايي دركل دوره نمونه ـ4شكل 

  )1388نطقه گميشان سواحل م(
  

  )Condition Factor(فاكتور شاخص وضعيت 
   كه نشان از. بوده است14/0 و با انحراف معيار 39/1برابر ، برداري در كل دوره نمونه»شاخص فاكتور وضعيت «ميانگين 

  ).6جدول ( وضعيت خوب تغذيه ماهيان دارد 
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  )1388سواحل منطقه گميشان(ييفاكتور شاخص وضعيت تغذيه ماهي كپورمعمولي درياـ 6جدول 
  )سال(ي سني ها گروه

4- +2 6- +4 8- +6 10- +8 

 
  كل افراد

  
  
  فصل

  
  تعداد
انحراف  ميانگين  عدد

 معيار
انحراف  ميانگين

 معيار
انحراف  ميانگين

 معيار
انحراف  ميانگين

 معيار
انحراف  ميانگين

 معيار
 18/0  41/1 15/0 35/1 20/0 45/1 18/0 44/1 18/0 42/1  90 پائيز

 10/0 38/1 11/0 41/1 10/0 37/1 09/0 42/1 12/0  32/1 90 زمستان

 14/0 39/1 13/0 38/1 15/0 41/1 13/0 43/1 15/0 37/1 180 كل افراد

  
  گيري بحث و نتيجه

يـل  كه بـا تما   ) 1جدول  ( بدست آمد  11/0 و انحراف معيار     67/1ميانگين طول نسبي روده اين ماهي در كل دوره برابر         
  .(Biswas, 1993)رژيم غذايي به سمت گياهخواري مطابقت دارد 

 بـرداري   ي سـني و فـصول نمونـه       هـا    در بين گـروه    T-testوهمين طور با انجام آزمون       آزمون آناليز واريانس يك طرفه    
 دارد ولي نتايج نشان داد كه با افزايش سن طول روده به طول كل افزايش، .)<P 05/0(اختلاف معني داري مشاهده نشد 

  .به حد معني دار نمي رسد
ي هـا   ميزان شاخص طول نسبي روده براي ماهي كپور معمولي تـالاب انزلـي در كـلاس               ) 1373(در مطالعات ايمانپور    

شـاخص طـول نـسبي روده        ميـانگين ) 1386( آل علـي     ي  مطالعه بوده ودر    )8/1 الي   5/1بين  (سني مختلف بالاتر از يك    
  . بدست آمد19/0 با انحراف معيار 69/1دار عددي بزرگتر از يك و به مق

مطابقـت دارد   ) 1386( آل علي    ي  مطالعهو  ) 1373(با مطالعات ايمانپور     شاخص طول نسبي روده مطالعه حاضر      نتايج
  .(Biswas, 1993)و به تمايل رژيم غذايي به سمت گياهخواري مطابقت دارد 

 بـود كـه بـر اسـاس         60-80 زمـستان در دامنـه ي عـددي          در دو فصل پائيز و    ) ي خالي ها  درصد روده (شاخص تغذيه 
(1978) Euzenگونه نسبتاً كم خور است .  

شاخص تغذيه در فصل زمستان نسبت به فصل پائيز افزايش نشان داد ونيز با بالا رفتن سن اين شاخص افزايش يافته                     
  ).2(ل جدو.و افزايش سن بر كاهش تغذيه موثر بوده است) زمستان(ونشان مي دهد فصل سرد

 8+-10،  6+-8،  4+-6،  2+-4 در بين كلاسهاي سني    T-testوهمين طور با انجام آزمون       آزمون آناليز واريانس يك طرفه    
  )<05/0P( نيز اختلاف معني داري مشاهده نشدبرداري سال و فصول نمونه

ط بـودن شـاخص      بود كه نشان دهنده متوس     40-60شاخص تغذيه در دامنه ي عددي       ) 1386( آل علي    ي  مطالعهدر  
اين امـر مـي توانـد نـشان دهنـده ايـن موضـوع باشـد كـه در منطقـه اسـتان مازنـدران                          . تغذيه در اين گونه ماهي است     

در نتيجـه   .بـوده اسـت   )منطقه گميشان (ميزان موادغذايي مواد مصرفي ماهي بيشتر از منطقه استان گلستان         ) محمودآباد(
  .ذيه نسبتاً بهتري نسبت به منطقه گميشان دارداحتمالا اين ماهي در استان مازندران وضعيت تغ

ي را بين فصول مختلـف      دار  معنياختلاف   )شدت تغذيه (در موردشاخص پربودن روده      نتايج ازمون واريانس يك طرفه    
.  برابـر فـصل زمـستان اسـت    2بنابراين مشخص است كه در فصل پائيز شاخص شدت تغذيه تقريبا    .)P> 0/0 5(نشان داد 

  :ولي دريايي در فصل زمستان تغذيه فعال ندارند و اين كاهش شدت تغذيه مي تواند به چند دليل باشدماهيان كپورمعم
  كاهش دما و احتمالا تاثير آن در كاهش تغذيه ماهي) 1
  كمبود مواد غذايي در فصل سرد ) 2
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ول مختلـف اخـتلاف   ي سـني و فـص  هـا   در ميان برخي ازگـروه T-testنتيجه آزمون آناليز واريانس يك طرفه و آزمون    
  ، )<05/0P(سال به بالاداشت4 سال اختلاف معني داري با سنين 2+-4به اين ترتيب كه در سن ، داري را نشان داد معني
 سال شـدت تغذيـه بـه    2+-4بنابراين در سن).<05/0P( سال به بالا اختلاف معني داري نشان نداد4صورتي كه از  در

، ي سني پايين به دليل بالا تر بودن شدت سوخت و ساز           ها  خص شدت تغذيه در گروه    بالابودن شا . طور معني داري بالابود   
  ).1373، ايمانپور(تر است  نسبت به ماهيان مسن)به جهت رشد و نمو(در ماهيان جوان 

ي سني مختلف محاسبه    ها  شاخص شدت تغذيه در ارتباط با كلاس      ،  )1373( انجام شده توسط ايمان پور       ي  مطالعهدر  
 به عمل آمده    گيري   سال به دست آمده است كه بنابر نتيجه        2 و 1+ي سني   ها  و بيشترين شدت تغذيه در كلاس     شده است   

تر اعلام شده است و اين نتيجه با   مبني بر وجود يك رابطه معني دار بين سن و تغذيه شدت تغذيه بيشتر در سنين پائين                
  .يدنما مينتايج تحقيق حاضر مطابقت 

 و جنسيت محاسبه شده بود در       برداري  شاخص شدت تغذيه كه در ارتباط با فصل نمونه         )1386( آل علي    ي  مطالعهدر  
  . و جنسيت اختلاف معني داري در ميزان اين شاخص بدست نياورده بودندبرداري ي نمونهها بين فصل
  .دهد با مطالعه حاضر مغايرت نشان مي)1373(و ايمان پور 1386( آل علي ي مطالعهنتايج 

براي اكثر موادغذايي موجود در دستگاه گـوارش مـاهي كپورمعمـولي دريـايي در فـصول                  خص فراواني وقوع  ميزان شا 
  .مختلف داراي تفاوت است به طوري كه بعضي از اقلام غذايي در فصل زمستان اضافه يا حذف شده است

ي سني مختلـف    ها  گروهي سني نيز تعيين شد كه ميزان اين شاخص در           ها  ميزان شاخص فراواني وقوع بر حسب گروه      
 سال به ترتيـب  8+-10، 6+-8، 4+-6، 2+-4 ي سنيها داراي تفاوت بود كه به عنوان مثال فراواني وقوع تخم آبزي در گروه          

  .علت اين تفاوت به علت تغيير در اقلام غذايي در دسترس است)5جدول (. بود10، 12، 13، 7برابر 
،  ) درصـد 35(دو كفـه اي ،  درصـد غـذاي اصـلي   50با فراواني بيش از  )درصد 89/63(ي پرتارها كرم، در مجموع دوره 

 اليگوكيـت ،  ) درصـد  22/44(مـاهي ،   )درصـد  22/32 (خرچنـگ ،   ) درصد 11/16(بالانوس،   ) درصد 11/36(الياف گياهي 
ــد67/11( ــزي ،  )درص ــم آب ــد78/42(تخ ــتروپود،  ) درص ــد67/36(گاس ــد،  ) درص ــد54/25(ترمات ــتراكوداو ) درص   اس
 آمفـي پـودا   ،  ) درصـد  67/6(غـذاي فرعـي و كوماسـه آ       ،   درصد 50 درصد و كمتر از      10 با فراواني بيش از      )درصد78/12(
   . درصد بعنوان غذاي تصادفي تعيين شدند10با فراواني كمتر از  ) درصد33/3 ( و فراميني فرا) درصد78/2(

 پلي كيت   برداري  كه در كل دوره نمونه    مشاهده شد   ،  در بررسي كه بر روي ماهيان و دستگاه گوارش آنها انجام گرديد           
  .كه در محيط پلي كيت بيشتر در دسترس ماهي بوده است دهنده ي اين واقعيت است غذاي غالب بودو نشان

ترين سهم را در تغذيه اين       بقاياي گياهي عمده  ،  بر روي كپور دريايي منطقه تالاب انزلي      ) 1373(در مطالعات ايمانپور    
نيز بقاياي گياهي جزء غذاي اصلي و مهـم در تغذيـه كپـور تعيـين                ) 1382(ر مطالعات آل علي     گونه داشته و همچنين د    

 انجام شده است عادت گياهخواري كپور مـورد تاكيـد   (Bond, 1988)همچنين در بررسي ديگري نيز كه توسط .شده بود
  .دهد نشان مي قرار گرفته است كه اين نتايج با نتايج اين مطالعه تفاوت

، مـاهي ،  خرچنـگ ،  بـالانوس ،  اليـاف گيـاهي   ،  دو كفه اي  ،  پلي كيت : م غذايي متنوع گياهي و جانوري شامل      وجود اقلا 
استراكودا و فراميني فرا در رژيم غذايي ماهي كپورمعمـولي دريـايي            ،  كوماسه آ ،  ترماتد،  گاستروپود،  تخم آبزي ،  اليگوكيت
  . بودن اين گونه داردهمه چيز خوارنشان از 

 ميـانگين ايـن شـاخص در كـل دوره           .بـود ) K(مورد بررسي قرار گرفت شاخص فـاكتور وضـعيت          شاخص ديگري كه    
  .كه نشان از وضعيت خوب تغذيه ماهيان كپور دارد). 6جدول ( بوده است14/0 و با انحراف معيار 39/1برابر ، برداري نمونه

ي سـني و در فـصول مختلـف         هـا   وه اختلاف معنـي داري را بـين گـر         T-testنتايج آزمون واريانس يك طرفه و آزمون        
  ).<05/0P( مختلف نشان نداد برداري نمونه
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