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 با استفاده از Cichlasoma nigrofasciatumدر ماهي سيچلايد گورخري نرسازي 

 تلفات،ميزان  اثر آن بر بررسي از طريق غذا و متيل تستوسترون -آلفا17هورمون 
  و جنسيت بينابيني عقيمي
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  چكيده
 سيچلايد گـورخري ماهي تمام نر در با هدف ايجاد جمعيت  اين پژوهش

Cichlasoma nigrofasciatum آلفا17 تجويز خوراكي هورمون با- 
 7 دربچـه ماهيـان سـيچلايد گـورخري      .گرفتانجام متيل تستوسترون 

 300 و 200، 150، 100، 60، 30اسـتفاده از   ترتيب باه تقسيم و بگروه 
 ـ )MT( متيـل تستوسـترون   –آلفـا  17ميلي گرم هورمـون   ه ازاي هـر  ب

غـذادهي   ،)بدون اضافه كـردن هورمـون  (د شاهيك گروه و ا كيلوگرم غذ
روز  40تجويز هورمون به مـدت   .هر تيمار با سه تكرار انجام شد . شدند

درجـه سـانتي گـراد،     28±1در اين مدت ماهيان در دمـاي   .ادامه يافت
pH 5/7  ميلي گرم در ليتر نگهداري  170±10و سختي كمتر از  3/8تا

انجـام   23از ساعت هفت صبح تا سـاعت   وعده در روز 6غذادهي . شدند
بـا هـدف تعيـين جنسـيت،     پس از پايان دوره تجـويز هورمـون،   . گرفت

 بررسـي بافت شناسـي مـورد    و) ظاهري(شناسي ريخت ماهيان به روش
و  در هر كيلـوگرم غـذا   MT هورمونگرم  ميلي 100 تجويز. قرارگرفتند

كه بـا گـروه شـاهد و     گرديد جمعيت تمام نربروز منجر به بيشتر از آن، 
افـزايش غلظـت    ). >P 05/0( ساير تيمارها اختلاف معني داري داشـت 

بر پايه نتايج حاصـل از مطالعـات   . هورمون سبب افزايش نرسازي گرديد
 MT هورمـون ميليگـرم   300تجـويز   شناسي مشخص گرديد كه ازبافت

 تجـويز  درصد عقيمي و از 6/97درصد تلفات،  5/37 در هر كيلوگرم غذا
درصـد جنسـيت    8/8در هر كيلـوگرم غـذا    MT هورمونگرم ميلي 30

ه است كه با گروه شاهد و ساير تيمارها اختلاف معني دبينابيني ايجاد ش
اســتفاده از غــذاي همچنــين مشــخص شــد  ).>P 05/0( داري داشــتند

سـبب ايجـاد جمعيـت تـك      متيل تستوسـترون  -آلفا17حاوي هورمون 
شود و بدين ترتيب از توليد مثل نا مطلوب ماهيان در اندازه نس نر ميج

  . شودكوچك جلوگيري مي
  

  واژگان كليدي
، متيل تستوسترون - آلفا17، نرسازي، سيچلايد گورخري
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Masculinization of Convict cichlid 
(Cichlasoma nigrofasciatum) with oral 
treatment of 17Alpha-Methyl Testosterone 
and the effects on mortality rate, sterilized 
and mixed sexual fish 
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Abstract 
In this study production of a monosex Convict Cichlid 
Cichlasoma nigrofasciatum population was studied. 
Cichlids fries (7 days) were fed with six different 
hormonal doses 30, 60, 100, 150, 200 & 300 mg 
17alpha-methyl testosterone/kg diet for 40 days. The 
hormone was added to food by alcohol dry method. 
During the test, fish were kept in 28±1 in temperature, 
7.5 to 8.3 in pH and less than 170±10 mg/lit in water 
hardness. Fish were fed 6 times, from 6 AM to 11 PM. 
Results showed that the number males obtained in all 
treatments was more than the control group, and the 
dose of 100mgMT/kg food was more efficient in sex 
reversal than the others, resulting in all males 
(P<0.05). Histological results were showed dose of 
300mgMT/kg food was more efficient in sex 
sterilizing than the others, resulting in 97.6% 
(P<0.05). 300mgMT/kg food increased mortality rate 
to 37.5% (P<0.05). 30mg MT/kg food increased 
mixed sexual to 8.8% (P<0.05). Hormonal sex reversal 
is a good method to produce mono sex fish population 
and limits unwanted breeding 

 
Keywords: Masculinization, Convict Cichlid, 
17alpha-methyl testosterone, Cichlasoma 
nigrofasciatum
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  مقدمه
وم مـورد بهـره بـرداري و    ماهيان زينتي آب شيرين در مناطق مختلفي از جهان يافت مي شوند و در صنعت آكواري ـ

اين ماهيان عموماً بومي مناطق استوايي هستند و در شرايطي مطابق با شرايط اقليمـي  . تكثير و پرورش قرار مي گيرند
از رده ماهيان  Cichlidaeخانواده سيكليده  .)Sandford,2003(آن نواحي، در آكواريوم قادر به زندگي خواهند بود 

. )Sandford, 2003( گونـه اسـت   1000 حدودكه داراي  باشد مي Perciformesن راسته سوف شكلا استخواني و
. مـي باشـد   Cichlasoma nigrofasciatumبـوده و نـام علمـي آن     Cichlasomaسيچلايد گورخري از جنس 

پشت . رسد متر مي سانتي 8-10باشد و طولش به پراكنش اين ماهي در آمريكايي مركزي ازگواتمالا تا پاناماي غربي مي
نوار عمـودي   9تا   8داراي . باشد آن خاكستري تيره تا آبي، طرفين بدنش خاكستري و گاهي اوقات با جلاي بنفش مي

تـر و برآمـدگي آنهـا تـا     هاي پشتي و مخرجي ماهي نر طويـل باله. است كه جلاي آنها وابسته به وضعيت سلامت است
انـواع رنگـين   . رنـگ اسـت  ) طلايي(د و قسمت پائين بدنش برنزي باشماهي ماده كوچكتر از نر مي. رسد انتهاي دم مي

از نظر مراقبت از لاروها، ماهيان مولـد بـراي   . هاي ديگر داراي رفتار تهاجمي مي باشند نسبت به همنوعان خود و ماهي
ه اكثـراًً  شدت نگهداري و مراقبت از نوزادان بـه حـدي اسـت ك ـ   . دهند تخم ريزي ليوان و يا گلدان سفالي را ترجيح مي

  .)Sandford,2003( كنند جابجا مي اند ايكه ايجاد نموده نوزادان را پس از تولد درحفره
همچنـين   .عقيم رشد و بازدهي بيشـتري بـدنبال دارد   تك جنس و هاي ماهيان، پرورش ماهيان گونه در بسياري از

ايـن  . دن ـبه شمار مـي آي  نامطلوب گامِمناسبي براي جلوگيري از توليد مثل هاي زودهن هايعقيم سازي روشنرسازي و 
تا كنون تحقيقات متعددي . Piferrer,2002)(پروران برانگيخته است را در محققين و آبزي تغيير جنسيتامر انگيزه 

هـاي مهـم   هايي كـه روي گونـه  در خصوص تغيير جنسيت هورموني ماهيان انجام پذيرفته است و از اين ميان پژوهش
 ;Galvez, 2005( انـد اند، شاخص و مورد توجه بودهانجام گرفته) به خصوص ماهي تيلاپيا(ي ماهيان زينتي و خوراك

Piferrer & Lim, 2004; Pandian, & Kirankumar, 2003; Pandian, 2000  .(  هـاي   بعـلاوه در سـال
اهيان زينتـي و  هاي مختلف ماخير محققين داخل كشور نيز با توجه به اهميت موضوع، تحقيقات ارزشمندي روي گونه

 فرحمنـد، (هاي آنها منتشـر شـده اسـت    اند كه اغلب تغيير جنسيت با موفقيت همراه بوده و گزارشخوراكي انجام داده
  ).1385علم دوست،  ;1380، چرمهيني اميني; 1377هاتقي،  ;1372

توليـد مثـل    از بـروز  ايجاد جمعيـت تـك جـنس نـر     سيچلايد گورخري علاوه بر زيبايي بيشتر جنس نر، در ماهي
لذا استفاده از روش  .دنمايكمك ميتوليد ماهيان درشت تر و بازارپسندتر و به  زودهنگام و نامطلوب جلوگيري مي كند

كنندگان اين گونـه هـا بـه     تواند سبب افزايش بهره وري شده و سود بيشتري را براي توليد مستقيم تيمار هورموني مي
توليد ، بروز توليد مثل زودهنگام و نامطلوباهداف پژوهش حاضر را جلوگيري از  تواندر نتيجه مي .همراه داشته باشد

 افـزايش بهـره وري  هاي جداسازي جنسي در زمـان پـرورش و در نهايـت    ، حذف هزينهماهيان درشت تر و بازارپسندتر
 .اقتصادي دانست

  
  كار مواد و روش

 21و  )شركت داروسازي ابوريحان( ترون خالصمتيل تستوس -آلفا17به منظور انجام اين آزمايش از هورمون 
درجه سانتي  28±1دماي آب : شرايط انجام آزمايش عبارت بودند از. در سه تكرار استفاده شد، ليتري 40آكواريوم 

ميزان اكسيژن محلول بوسيله همچنين  .ميلي گرم در ليتر 170±10و سختي آب كمتر از  3/8تا  pH 5/7گراد، 
درصد  20نيترات و آمونياك نيز در اثر تعويض روزانه  ميزان غلظت نيتريت، .نگهداري شد اشباع هوادهي مداوم در حد

 ).Sandford,2003( حفظ شددر ليتر  ميليگرم 02/0كمتر از آب آكواريومها و استفاده از زئوليت در فيلترها، در حد 
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به منظور جمع آوري لاروهاي . بود ساعت 24ساعت در طي  8ساعت و طول دوره خاموشي  16طول دوره روشنايي 
تخمريزي مربوط به مولدين پس از اتمام تخمريزي از آكواريوم آنها خارج و در مخزن  سفالي سيچلايد گورخري، كوزه

 28در دماي ). Sandford,2003( قرار داده شد )ppm1با غلظت ( ديگري با هوادهي و اضافه نمودن متيلن بلو
  .نددبه لارو و سه روز بعد به بچه ماهي با شناي آزاد تبديل ش سه روزاز  ها پس تخم سانتي گراد درجه

لازم به ذكر است با توجه به اينكه آزمايش براي دوران پس از ( بچه ماهي قرار داده شد 40) آكواريوم(در هر تيمار 
ها پيش از شروع ماهيريزي شده بود، شرايط مخازن انجام آزمايش مشابه با شرايط مخازن نگهداري لاروي برنامه

و غذادهي در شش نوبت صورت  )بنابراين نيازي به گذراندن دوره سازگاري وجود نداشت. آزمايش در نظر گرفته شد
% 40حاوي ) شركت بيومار فرانسه(آلاي رنگين كمان  غذاي مورد استفاده پودر آغازين قزل. )1385علم دوست، ( گرفت
، 60، 30 ترتيب باه تقسيم و ب) Gو  A ،B ،C ،D ،E ،F(گروه  7يد گورخري به بچه ماهيان سيچلا .ين خام بودئپروت

 ،امتيل تستوسترون به ازاي هر كيلوگرم غذ –آلفا 17ميلي گرم هورمون ) دشاه(و صفر  300، 200، 150، 100
ه غذا ب) Alcohol Dry Method(سازي توسط الكل  خشكاستاندارد هورمون با استفاده از روش . غذادهي شدند

گرم  0001/0نياز توسط ترازوي ديجيتال به دقت  مورد اين منظور مقدار هورمون رايب. )1385علم دوست، ( اضافه شد
به محلول الكلي هورمون به صورت يكنواخت روي غذا اسپري شد و . درجه كاملاً حل شد 96توزين و در الكل اتيليك 

ر كامل الكل، غذا جمع آوري و در طول آزمايش در يخچال ساعت و تبخي 24بعد از . با آن مخلوط گرديد يخوب
شد و بعد  اضافه بدون هورمون ، الكلساير تيمارهابه غذاي مخصوص تيمار شاهد نيز به مقدار مساوي با . نگهداري شد

غذا دريافت كردند و فقط مقدار به شكل يكسان همه تيمارها . از خشك شدن براي تغذيه ماهي ها استفاده شد
شناسي تشخيص جنسيت ماهيان به روش ريخت). Pandian Kiran Kumar, 2003( ون در آنها متفاوت بودهورم

ها داراي جثه كوچكتر، فاقد برآمدگي پيشاني و داراي نرها داراي جثه بزرگتر و برآمدگي پيشاني هستند و ماده(
عقيمي و جنسيت بينابيني بوسيله و تعيين  )Sandford,2003() تعدادي لكه طلايي رنگ روي طرفين بدن هستند

با روش استاندارد (آميزي هاي پارافيني، برش با ميكروتوم و رنگسازي گناد در قالبآزمايشهاي بافت شناسي با آماده
عدد ماهي  15، براي اين منظور از هر تيمار )1385علم دوست، (مشخص شد ) ائوزين-آميزي هماتوكسيلينرنگ

علم دوست، (درصد، جهت آزمايشهاي بافت شناسي به آزمايشگاه ارسال شدند  10ين بصورت فيكس شده در فرمال
 SPSSبوسيله نرم افزار  آزمون ضريب همبستگي،طرفه و آناليزهاي آماري بوسيله آزمون آناليز واريانس يك ).1385

  .انجام شد 10
  
  نتايج

  .آورده شده است )1(جدول  بافت شناسي به تفكيك در شناسي وريخت هاي اطلاعات حاصل از بررسي
 A 4/71تيمار در .ودبا تجويز خوراكي هورمون تاييد نم سيچلايد گورخريماهي  را در نر سازينتايج حاصل بروز 

 درجه F 100تيمار  و درجه E 100تيمار   ، درجه D 100تيمار   ، درجه C 3/95تيمار ، درجه B 9/77تيمار   ،درجه
در اين مورد بين تمامي تيمارها با گروه  .دبو %7/48ان نر ماهيدرصد نيز ) شاهد( G درتيمار .مشاهده شد نر ماهيان

داري با ساير تيمارها اختلاف معني Fو  C ،D ،Eتيمارهاي . ) >P 05/0(داري مشاهده شد  شاهد اختلاف معني
توجه به نتايج آزمون  با. )>P 05/0(داري مشاهده نشد داشتند، در حالي كه ميان تيمارهاي مذكور اختلاف معني

ضريب همبستگي ارتباط مستقيم معني داري بين افزايش دوز تيمار هورموني و افزايش درصد نرسازي وجود دارد 
)05/0 P<.(  
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  ي و جنسيت بينابيني در ماهي سيچلايد گورخريعقيم بروز جنسيت نر، تلفات، ميانگين درصدمقايسه  -1جدول 
      تيمار  

 kg/mg 30  
food (A)  

kg/mg 60  
food (B)  

kg/mg 100  
food I  

kg/mg150 
 food (D)  

kg/mg200 
 food (E)  

kg/mg300 
 food (F)  

kg/ mg0 
)شاهد(  

food (G) 
درصد 

  جنسيت نر
 a4/71  b 9/77  c 3/95  c 100  c 100  c 100 d 7/48  

  a 7/1  a 3/2  b 5/7  c 8/15  d 1/24  e 5/37  a 8/0  درصد تلفات

  a 0  a 0  b 6/6  c 6/26  d 5/55  e 6/97  a 0  درصد عقيمي
جنسيت درصد

  بينابيني
a 8/8  b 4/4  b 2/2  c 0  c 0  c 0  c 0  

  

     
A                                   B 

        
D                              c 

اسپرماتوزوآ، اسپرماتيد و گناد معمولي جنس نر حاوي ): A(هاي بيضه شناسي مربوط به نمونهتصاوير بافت -1شكل 
كه برش بافت گناد ): C(عقيم  ;ها به وضوح مشخص هستندگناد جنس ماده كه در آن تخمك): B(تخمدان  ;اسپرماتوسيت

ها و اسپرماتوزوآ، كه در آن تخمك): D(جنسيت بينابيني  ;بسيار شبيه به بافت چربي و فاقد هر نوع سلول جنسي است
 ها توأم و در كنار يكديگر به وضوح مشخص هستنداسپرماتيد و اسپرماتوسيت

 
 D 8/15تيمار   ، درصد C 5/7 تيمار ، درصد B 3/2تيمار   ،درصدA 7/1 تيماردر  درمورد فاكتور درصد تلفات،

 اين در .مشاهده شد تلفاتدرصد  8/0) شاهد( Gتيمار  و در درصد F  5/37 تيمار ، درصد E 1/24تيمار   ، درصد
با  Bو  Aاما تيمارهاي . )>P 05/0(نشان دادند ) G(داري را با گروه شاهد  اختلاف معني F،E ،D  ،Cاي تيماره مورد

ميلي گرم هورمون  300و  200، 150، 100تجويز مقادير  ).>P 05/0(گروه شاهد اختلاف معني داري را نشان ندادند 
در مورد رابطه بين افزايش غلظت هورمون  ).>P 05/0( تلفات را تا حد معني داري افزايش داد  به ازاي هركيلوگرم غذا،
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توان بيان نمود ارتباط مستقيم معني داري بين  و تغيير درصد تلفات و با توجه به نتايج آزمون ضريب همبستگي مي
  ).>P 05/0( تيمار و افزايش درصد تلفات وجود دارد افزايش دوز

متيل تستوسترون تاييد  -آلفا 17هاي بافت شناسي بروز عقيمي را با تجويز خوراكي هورمون  نتايج حاصل از بررسي
برش بافت گناد ماهيان عقيم بسيار شبيه به بافت چربي و فاقد هر نوع سلول جنسي لازم به يادآوري است كه  .دونم

 E 5/55تيمار   درصد، D 6/26تيمار   ،درصد C 6/6اما در تيمار. ماهي عقيم مشاهده نشد Bتيمار  و  A تيمار در. است
 .نيز ماهي عقيمي يافت نگرديد) شاهد( Gتيمار  در .نددرصد ماهيان عقيم مشاهده شد F 6/97تيمار  در ودرصد 
داري را با  اختلاف معني Bو   Aتيمارهاي و ندداري داشت اختلاف معني) G( با گروه شاهد Fو  C، D ،Eهاي تيمار

   ).>P 05/0( ندگروه شاهد نشان نداد
لازم  .مشاهده نشدچنين ماهياني  )G( گروه شاهدو D ،E ، F تيمار درجنسيت بينابيني،  بروزدر خصوص ميزان 

ها توأم ها و اسپرماتوزوآ، اسپرماتيد و اسپرماتوسيتتخمكبه ذكر است در برش بافت گناد ماهيان با جنسيت بينابيني 
 درصد C 2/2تيمار در   و درصد B 4/4 تيمار ، درصد A 8/8تيمار  در  .و در كنار يكديگر به وضوح مشخص هستند

  ).>P 05/0( ندداري داشت اختلاف معني و ساير تيمارها )G( با گروه شاهد كه مشاهده شد با جنسيت بينابيني ماهيان
  
  گيريو نتيجه بحث

ازاي هر كيلوگرم غذا توانست تا حد  ميلي گرم هورمون به 300و  200، 150، 100، 60، 30نتايج نشان داد مقادير 
 17 با تجـويز خـوراكي هورمـون    )1372(فرحمند . معني داري درصد جنسيت را به سمت جنسيت مطلوب تغيير دهد

افـزايش   (Cyprinus carpio)روز پس از تفـريخ در كپـور معمـولي     49روز در  36مدت به متيل تستوسترون  -آلفا
متيل تستوسـترون تاييـد    -آلفا 17متناسب با افزايش ميزان تجويز خوراكي هورمون را  و عقيمي تلفات نرسازي، ميزان
 40متيل تستوسترون به ازاي هر كيلوگرم غذا به مدت  -آلفا 17گرم هورمون  ميلي 200با تجويز ) 1377(هاتفي . نمود

يتي با جنسـيت تمـام نـر    موفق به ايجاد جمع (Poecilia reticulata)روز در بچه ماهيان يك روزه در ماهي گوپي 
متيل تستوسترون به ازاي هر كيلـوگرم غـذا    -آلفا 17گرم هورمون  ميلي 60با تجويز ) 1382(اميني چرمهيني . گرديد

درصد نر در جمعيت  61باعث ايجاد  (Poecilia reticulata)روز در بچه ماهيان يك روزه ماهي گوپي  30به مدت 
متيل تستوسترون به ازاي هر كيلوگرم غذا به مدت  -آلفا 17گرم هورمون  ميلي 60با تجويز ) 1385(دوست  علم .گرديد

. نر گرديددرصد 93موفق به توليد جمعيتي با  (Sciaenochromis ahli)روز در بچه ماهيان سيچلايد بلو هاپ  30
ليل اين اختلافات را مـي  هاي مذكور داراي اختلافاتي با نتايج تحقيق حاضر است، دميزان دوز مورد استفاده در گزارش

 & Piferrer(اي ماهيان در مورد حساسيت بـه دوز هورمـون بيـان نمـود     توان در تفاوت بين گونه اي و بين خانواده
Lim, 2004.(  
Galvez  متيل تستوسترون به ازاي هركيلوگرم غدا  -آلفا17گرم هورمون  ميلي 60با تجويز  (2005)و همكاران

نر  درصد 7/88موفق به ايجاد جمعيني با ) Oreochromis aureus(هيان تيلاپياي آبي روز در بچه ما 28به مدت 
متيل تستوسترون به ازاي هركيلوگرم غذا  –آلفا  17گرم هورمون  ميلي 10با تجويز  (2004)و  Blazquez. گرديدند

موفق به ) Dicentrachus labran(در ماهي باس دريايي اروپايي  بازگشاييروز پس از  86روز در  20به مدت 
متيل تستوسترون  - آلفا 17گرم هورمون  ميلي 3با تجويز  Pankhurst (2003)و  King. ايجاد جمعيت تمام نر شد

موفق به ايجاد جمعيت ) Salmo salar(روز در بچه ماهيان آزاد اطلس  –درجه 800به ازاي هركيلوگرم غذا به مدت 
متيل تستوسترون به ازاي هركيلوگرم غذا –آلفا  17گرم هورمون  ميلي 200با تجويز  Pandian (2000). تمام شدند

  .موفق به ايجاد جمعيت تمام نر شد) Gambusia holbrooki(روز در بچه ماهيان گامبوزيا  48به مدت 
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با توجه به . )>P 05/0(در اين بررسي در مورد نرسازي تمامي تيمارها با گروه شاهد تفاوت معني داري داشتند 
اي كه معمولا منطبق بر دوران جنيني، لاروي يا بچه ماهي است كه در آن صفات ثانويه دوره(كه دوره تغييرپذيري اين

هاي تغيير  باشند، در اين دوران احتمال موفقيت برنامهها مي جنسي شكل نگرفته است و تنها دليل جدايي جنسي ژن
وره لاروي است، تيمار هورموني در اين دوره به خوبي منطبق بر د سيچلايد گورخريدر ماهي ) جنسيت بيشتر است

بهترين زمان تيمار هورموني دوره تغييرپذيري . )>P 05/0(داري تغيير دهد  توانست نسبت جنسي را به طور معني
شود و اين موضوع در  اما اين بدان معني نيست كه در خارج از اين دوره هيچ تغييري درجنسيت ماهي ايجاد نمي. است
اما براي تغيير ). King & Pankhurst, 2003( ي هاي ديگر مثل ماهي آزاد و قزل آلا نيز گزارش شده استماه

  ).   ,Piferrer 2002(جنسيت در خارج از دوره تغيير پذيري به دوز هورموني بالا و دوره طولاني تر احتياج است 
به صورت تصادفي و از مولدين مشابه انتخاب  هاي مختلفبا عنايت به اينكه كليه ماهيان مورد مطالعه در گروه

با ) MT(شدند و در شرايط يكسان با غذاي مشابه پرورش يافتند و تنها در ميزان، وجود و يا عدم وجود هورمون 
داري افزايش يافته به طور معني توان نتيجه گرفت كه درصد تلفات با افزايش دوز هورموني يكديگر اختلاف داشتند، مي

توان به اين نتيجه رسيد كه افزايش دوز هورمون باعث افزايش شديد تلفات  مقايسه و بررسي نتايج حاصل مي با. است
هر چند در برخي منابع ذكر مي شود كه تيمار هورموني از طريق جيره معمولاً باعث افزايش . در بچه ماهيان مي شود

تواند به دليل نوع  اين تفاوت مي. ف آن مشاهده گرديداما در اين بررسي خلا)  Piferrer.2002( شود مرگ و مير نمي
 Betta(در تحقيق روي ماهي فايتر  )2004(و همكاران  Pandianبه طوري كه . هورمون مورد استفاده باشد

splendens ( نشان دادند كه هورمون هاي مصنوعي)نسبت به هورمون هاي طبيعي ) از جمله متيل تستوسترون
  .شود مرگ و مير مي دارباعث افزايش معني

ميزان عقيم  متيل تستوسترون ، -آلفا 17همانگونه كه در نتايج مشخص است با افزايش ميزان غلظت هورمون 
درماهيان با هدف  متيل تستوسترون -آلفا 17 هورمونبا توجه به اينكه تجويز خوراكي  .سازي نيز افزايش يافته است

ور كه مشاهده مي شود تجويز دوزهاي زياد هورمون، بروز عقيمي را به طور نرسازي انجام مي شود، اما از طرفي همانط
توان نتيجه گرفت كه تمامي اهداف مطلوب در پايان و با توجه به نتايج كلي پژوهش حاضر مي .داري افزايش داد معني

ماهيان تجاري  هايهمچنين براي تحقيقات آتي بررسي تيمارهاي هورموني روي ساير گونه. اندتحقيق حاصل شده
  .تواند مفيد و براي توليدكنندگان راهگشا باشدمي
 

  تشكر تقدير و 
رياست و معاونت محترم پژوهشي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم  بدينوسيله از

شگاهي مذكور تقدير و و تحقيقات تهران و واحد لاهيجان، گروه شيلات و همين طور معاونت پژوهشي واحدهاي دان
  .تشكر به عمل مي آيد

  
  منابع
 -الفـا  17توسـط هورمـون    (Poecilia reticulata) بررسي امكان نرسازي ماهي گـوپي  .1380.، مچرمهيني اميني

 .ايران. تهران دانشكده منابع طبيعي دانشگاه. پايان نامه كارشناسي ارشد. متيل تستوسترون
بوسـيله هورمـون    (Cyprinus carpio) سيت و عقيمي در ماهي كپـور معمـولي  ايجاد تغيير جن .1372.فرحمند، ح

.ايـران  .تربيـت مـدرس   دانشگاه دانشكده منابع طبيعي. پايان نامه كارشناسي ارشد. متيل تستوسترون –آلفا 17
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وسترون با استفاده از هورمونهاي متيل تست (Poecilia reticulata)تغيير جنسيت در ماهي گوپي . 1377.هاتفي، م
 .ايران. دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان. پايان نامه كارشناسي ارشد. و اتينيل استراديول

 17بـا اسـتفاده از هورمـون    ) Sciaenochromis ahli(هاپ آبي   بررسي امكان نرسازي ماهي. 1385. علم دوست، ا
  .ايران. يعي دانشگاه تهراندانشكده منابع طب. پايان نامه كارشناسي ارشد. متيل تستوسترون -آلفا
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