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 مطالعه هيستوشيميايي وهيستولوژيك بافت تخمدان و كبد ماهي مولي ماده

)Pocilia sphenops(در سه گروه مولد، پيش مولد و نابالغ ،  
 
 
 و شهلا جميلي  ∗شبنم فراهاني

  

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران
 
  

  29/9/89 :تاريخ پذيرش                                                                     29/6/89: تاريخ دريافت
/5/88  

  چكيده
ــيات هيستوشــيميايي و       ــدف بررســي خصوص ــر بــا ه ــق حاض تحقي
هيستولوژيك تخمدان و كبد ماهي مولي ماده در سه گروه سـني مولـد،   

در مجتمـع آزمايشـگاهي    1388پيش مولد و نابالغ در تاريخ بهمن مـاه  
ات واحد تهران انجام پذيرفت از هـر گـروه تعـداد    دانشگاه علوم و تحقيق

عدد ماهي مـولي جهـت انجـام مراحـل هيستوشـيميايي در تعيـين        10
تخمـدان هـا   . عناصر ليپيد و پروتئين كل بافت مورد بررسي قرار گرفتند

وكبد هاي استحصال شده در ماهيان فـوق الـذكر در فريـزري بـا دمـاي      
عـدد مـولي بـه     12تعداد . شدند تا زمان انجام آزمايشات نگهداري -70

منظور انجام مراحل بافت شناسي و مشاهدات كيفي توسط ميكروسكوپ 
 -Vonائوزين، رنگ آميـزي كلسـيم   -رنگ آميزي هماتوكسيلين( نوري

kossa   ورنگ آميزي ليپيدSudan- Black B  (   مورد بررسـي قـرار
ا ميزان ليپيد و پـروتئين  با توجه به نتايج حاصل از آناليز داده ه. گرفتند

 5/1(و نابالغ) ماهه 3(، پيش مولد)ماهه 4(تخمدان در هر سه گروه مولد
از خود نشـان دادنـد كـه در    )  >P 05/0(تفاوتهاي معناداري) ماهه 2تا 

ــالغ  ــروه نابــ ــدان گــ ــان تخمــ ــن ميــ  a(و )  a 532/3±242/0(ايــ
 ) 109/0ab±07/0(و  ) 578/0b±05/0 (، پيش مولد)004/0±119/0

ــد ــب  )  b 009/0 ±0.000( و ) ab 198/0 ±007/0( و مول ــه ترتي ب
. بيشترين و كمترين ميزان ليپيد  و پروتئين را به خود اختصاص دادنـد  

در ميـزان ليپيـد و   ) >P 05/0 (در بافـت كبـد نيـز اختلافـات معنـادار     
ميزان پروتئين بافـت كبـد در گـروه    . پروتئين در هر سه گروه ديده شد

و ) b 024/0 ±003/0 (از گروه پـيش مولـد   ) a 074/0 ±008/0(نابالغ
اندازه گيري مقدار ليپيد در بافت . بالاتربود)  ab 019/0± 002/0( مولد

ــيش       ــروه پ ــردر گ ــن عنص ــودن اي ــتر ب ــاكي از بيش ــان ح ــد ماهي كب
و ) 262/1b± 220/0(نسبت بـه گـروه مولـد   ab)  746/1±320/0(مولد
ي كلسيم در بافت هاي كبـد و  رنگ آميز. بودa) 330/0±025/0  (نابالغ

تخمدان نيز نشان دهنده افزايش تراكم اين عنصر بـا نزديـك شـدن بـه     
  .دوره بلوغ است

  
  واژگان كليدي

  مولي ماده، كبد، تخمدان، هيستوشيمي، هيستولوژي
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The histochemical survey of lipid and 
protein of female Mullie liver and ovary 
(Pocilia sphenops) and histological study of 
calcium and lipid on three groups (adult, 
preadult and immature) 
 
Farahani. S. & Jamili. S. 
Islamic Azad University, Science and Research Branch, Tehran 
 

Abstract 
This research was performed in order to survey the 

histochemical and histological factors of female Mullie  
ovary and liver (Pociliae sphenops) on three 
groups(adult, preadult and immature) in 2008 at 
laboratory complex of Science and Research University. 
Then 10 numbers of each group(totally 30) were 
evaluated to determine the histochemical factors(liver and 
ovary protein and lipid). The tissues were kept in -70 ċ to 
do the rest of experiments. Also 12 numbers were 
surveyed to do the histological process and observation 
by light microscope(Hematoxilin-Eosin, Von- kossa for 
calcium and Sudan- Black B for lipid). According to 
statistical analysis, protein and lipid percentages of ovary 
tissue on three groups, adult(4-month-old), preadult(3-
month-old) and immature(1.5- month-old) revealed the 
significant variation(P<0.05) and immature, preadult and 
adult groups had respectively the most and least lipid and 
protein percentages of ovary. The significant variations 
(P<0.05) also were seen by liver protein and lipid. The 
immature livers protein was higher than preadults and 
adults. The measurement of liver total lipid showed that 
preadult lipid was more than adult and immature. 
Calcium staining in both liver and ovary tissues 
expressed that this element will increase during growth 
and development. 

 

Keywords: Female Mullie, liver, ovary, 
histochemistry, histology. 
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  مقدمه
روش  به 1983در سال  Nunomura.  هيستولوژي به مطالعه بافتي موجودات زنده از جمله آبزيان مي پردازد

ايمونوهيستوشيميايي و هيستولوژي در سلول هاي كبدي ماهيان ماده بالغ و نابالغ ازخانواده سالمونيده 
محل زرده سازي را تعيين ) Oncorhynchus keta ،Salmo gardineri ،Salvelinus leucomaenis(شامل
ين و مشتقات آن در كيسه زرده به روش هيستوشيمي و هيستولوژي به مطالعه ويتلوژن 1984در سال Hara . نمود

با ارزيابي خواص  هيستوشيميايي و  1993در سال  Parker . پرداخت)Salvelinus leucomaenis(ماهي چار
و مطالعه ) Oncorhynchus mykiss(عدد قزل آلاي رنگين كمان 50) كبدي(بيوشيميايي تومورهاي هپاتيك

به روش هيستوشيمي و هيستولوژي  1998در سال Gaspar .تومورهاي كبدي به تغييرات ساختاري كبد دست يافت
 .دست يافت) Oncorhynchus mykiss(به مطالعه غدد سلولي در تفريخ جنين قزل آلاي رنگين كمان 

Sisekkoprucu  وKoprucu  به روش ايمونوهيستوشيمي هورمون هاي پپتيدي در سلول هاي  2002در سال
 .را تعيين كردند )Oreachromis niloticus(نمونه ماهي نيل 15معدي  –اندوكرين ارگان هاي روده اي 

Vandervan   به ارزيابي هيستوشيمي و ايمونوشيمي  2003در سالmRNA  زبراي)Deniorerio (پرداخت  .
Ortiz  خصوصيات هيستوشيميايي و ايمونوهيستوشيمي تخمك و زرده در ماهي دم شمشيري  2008در سال 

)Xiphius gladius ( مطالعه كردرا Cirrascaffو Scussel   ساختارهيستوشيميايي گربه ماهي  2008در سال
  . را آناليز نمودند) (Ictalurus punctatusكانال 

از آنجا كه در ماهيان استخواني، رشد و ساختار پروتئيني كيسه زرده به طور عمده به سنتز هورموني و جذب 
دارد كه در نهايت اين تغييرات سبب رشد و نمو جنين شده و مهم اگزوژينوس پروتئين ها توسط تخمدان بستگي 

و ) مطالعات بافت شناسي(ترين منابع در تامين مواد مغذي مورد نياز تخم مي باشد، لذا توسط بررسي هيستولوژي
به عنوان اندامي كه نقش بسيار مهمي در متابوليسم ليپيد ها، جذب عناصر مختلف، (  هيستوشيمي كبد

با چند  Gymnovarian, Acynchoronous(ون، انجام تبادلات اسيد هاي چرب و تخمدان ماهي مولياكسيداسي
به عنوان يك ماهي در دسترس و ارزان (بالغ، پيش مولد و نابالغ ) مرحله تخمريزي در سال و تخمدان فاقد حفره

ماهه و ساز گار شدن با  2تا  1 قيمت اما در عين حال با اهميت در ماهيان زينتي به سبب دوره تكثير كوتاه مدت
. مي توان در مقياسي كوچك با تهيه رژيم غذايي كارامد موجبات رشد بيشتر ماهيان را فراهم آورد) شرايط محيطي

در نهايت مي توان نتايج حاصل از اين تحقيق را به ماهيان مولد و بزرگ اقتصادي كه امكان استفاده از آنها در شرايط 
  .  ل كمبود فضاي مكفي تقريبا غير ممكن است تعميم دادآزمايشگاهي به دلي

  
 مواد و روش ها 

 30به تعداد ) ماهه 2تا  1.5(و نابالغ) ماهه 3(،پيش مولد)ماهه 4(ماهيان مولي ماده  كه در گروههاي سني مولد
عدد  12و ) تئيناندازه گيري ليپيد وپرو(جهت انجام بررسي هاي هيستوشيميايي ) عدد ماهي مولي 10هر گروه( عدد 

ائوزين و  -عدد جهت بررسي هاي هيستولوژي و تهيه لام و رنگ اميزي كلسيم، هماتوكسيلين 4هر گروه ( ماهي مولي 
، حجم آبگيري آكواريومها ppm 370، سختي 8آب اكواريوم  pHدرجه سانتي گراد، 23دما . لحاظ گرديد) ليپيد 

. هيچ ماده دارويي به آب آكواريوم ها افزوده نشد. د نيازي ندارندمولي ها به نور مستقيم خورشي. ليتر بود 2/61
درمرحله بعد ماهيان بيومتري و كالبد شكافي شدند و تخمدان ها و كبد ها جهت انجام مراحل هيستولوژي درفريزري 

ها به  در ادامه پس از آماده سازي بافت). Liang et al. 2004 (درجه سانتي گراد نگهداري شدند - 70با دماي 
 - منظور مشاهده هسته و سيتوپلاسم سلول ها، كلسيم و ليپيد به ترتيب از روش هاي رنگ آميزي هماتوكسيلين
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در مرحله بعد اندازه ). 1385پوستي و مرادي، (استفاده شد  Sudan blak BوVon-Kossa ائوزين،   –هريس 
درجه  60-40دار ليپيد از اتردوپترول  با نقطه جوش در محاسبه مق. ها انجام پذيرفتگيري ليپيد و پروتئين در بافت

سانتي گراد استفاده شد كه در اثر سرد شدن به صورت قطرات مايع داخل جداكننده بر گشته و چربي موجود در 
پس از اينكه حجم اتر در داخل جداكننده به مقدار معيني رسيد ، از لوله هاي جداري . بافت را در خود حل مي نمايد

 در محاسبه مقدار. داخل بالن مي شود و اين عمل ساعت ها ادامه يافت تا چربي بافت كاملا استخراج شود دوباره
روش ماكروكلدال استفاده شد كه در اين مرحله بافت را در كاغذ صافي وزن كرده و در داخل بالن  پروتئين نيز از

ضافه نموده و حرارت داده شد تا زماني كه مايع هضم انداخته، سپس كاتاليزور و  اسيد سولفوريك غليظ را به آن ا
 50حجم آن آب مقطر و  3/2زلال و بي رنگي حاصل شود پس از تمام شدن مرحله هضم و سرد شدن بالن در حدود 

ميلي ليتر اسيد بوريك در داخل يك ارلن ماير ريخته و چند قطره معرف پروتئين قرمز رنگ به آن اضافه شد تا رنگ 
 (يروزه اي تبديل شود سپس  آنرا با اسيد سولفوريك تيتر كرده تا رنگ پوست پيازي حاصل شود قرمز به رنگ ف

AOAC,1996.( 
 

 100 × وزن بالن خالي-  وزن بالن چربي = درصدليپيد      
 گرم وزن بافت                                                                                        

  
د نيتروژن بافتدرص = V×N×14   ×100 و                                 N ×6/2% =درصد پروتئين بافت          

                               SD×1000    
 

لازم به ذكر است كه گروه بندي ماهيان به سه دسته مولد، پيش مولد و نابالغ بر اساس سن، طول و وزن بدن، 
 . ر رسيدگي تخمدان ها انجام شدپهناي شكم و در آخ

و بررسي ) ميانگين و انحراف معيار وزن كبد و تخمدان ماهيان در هر سه گروه(جهت مطالعه وبررسي اقلام آماري 
، آزمون )11.5نسخه ( Spssو  Excelتفاوت هاي معنادار در ميزان عناصر موجود در هر دو بافت مذكور از نرم افزار 

One Way ANOVA وكي استفاده گرديدو تست ت .  
  
  نتايج

و بافت شناسي ) اندازه گيري عناصر در بافت( مراحل انجام آزمايشات تحقيق حاضر به دو قسمت هيستوشيميايي
هاي مرحله اول در قالب اندازه گيري ليپيد و پروتئين انجام نخست نتايج حاصل از آناليز آماري داده. تقسيم شد

در مرحله دوم، به منظور مشاهدات كيفي توسط ميكروسكوپ . مربوطه رسم گرديد پذيرفت و بر اساس آن نمودارهاي
 -و هماتوكسيلين) مشاهده كلسيم(Von- Kossaو )مشاهده ليپيد( Sudan Black Bهاي نوري رنگ آميزي

  .انجام شد) مشاهده هسته و سيتوپلاسم(ائوزين
  ر سه گروه حاكي از وجود اختلاف معنادارنتايج بررسي درصد ليپيد و پروتئين بافت تخمدان و كبد در ه

)000/0 P< (ميان آنها است كه بر اين اساس گروه نابالغ)a242/0 ± 532/3از گروه پيش مولد ) درصد
b)05/0±578 ./درصد ( و مولدab )007/0±198/0 بررسي . مقدار بالاتر ليپيد در تخمدان را نشان دادند) درصد

 007/0±109/0( abاز گروه پيش مولد ) درصد a )004/0±119/0گروه  نابالغ درصد پروتئين تخمدان نشان داد كه
محاسبه درصد ليپيد بافت كبد نشان داد كه گروه . پروتئين بالاتري داشتند) درصد 0.0±009/0(  bو مولد) درصد

درصد )025/0±%330/0( a و نابالغ) درصد 220/0±262/1( bاز گروه مولد) درصد ab  )0.320±746/1پيش مولد
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از گروه پيش ) درصد a )008/0±074/0 كه گروه نابالغ نشان دادبرآورد درصد پروتئين كبد نيز . ليپيد بالاتري دارند
 .مقدار بالاتر پروتئين را داشتند) درصد 002/0  ±  019/0(   abو مولد ) درصد b )003/0±024/0 مولد

  
  ن گروه مولد، پيش مولد و نابالغداده هاي حاصل از وزن و طول بدن و كبد و تخمدا -1جدول

  گروه هاي سني  ) gr(وزن كل بدن  ) cm(طول كل بدن  ) gr(وزن كبد  )gr(وزن تخمدان
  مولد  ±948/3 12/1  703/5 41/0±  074/0 039/0±  384/0 137/0±
  پيش مولد  831/0±696/2  575/0±213/5  088/0±074/0  089/0  057/00±
  نابالغ  395/0±461/2  293/0±234/5  012/0±048/0  013/0 04/0±
  
  

  درصد ليپيد و پروتئين موجود در بافت كبد و تخمدان گروه هاي مولد، پيش مولد و نابالغ  -2جدول 
  درصد پروتئين تخمدان

01/0 P< 
  درصد پروتئين كبد

01/0 P< 
  درصد ليپيد تخمدان

01/0 P< 
  درصد ليپيدكبد

05/0 P< 
  گروه هاي سني

000/0± 009/0 b 002/0  ±  019/0 ab  007/0± 198/0  ab 220/0±262/1 b  مولد  
07/0±109/0 ab  003/0±024/0 b  05/0±578/0b 320/0±746/1 ab پيش مولد  

004/0± 119/0a  008/0±074/0 a 242/0±532/3 a 025/0±330/0a نابالغ  
 

عات ليپيدي در در بافت كبد مولي هاي ماده نشان مي دهد كه تجم Bنتايج حاصل از رنگ آميزي سودان بلك 
بافت به رنگ قهوه اي مايل به سياه  هستند و بر اساس مطالعات كمي و كيفي در گروه پيش مولد مقادير بالاتري 

  ).1شكل (ليپيد نسبت به دو گروه مولد و نابالغ وجود دارد

                                                                                                                           
 

 

 بافت كبد مولي هاي ماده و تجمع ليپيدي در سه گروه مولد،پيش مولدونا بالغ-1شكل 
 

در بافت تخمدان مولي هاي ماده نشان مي دهد كه تجمعات ليپيدي  Bنتايج حاصل از رنگ آميزي سودان بلك 
ر اساس مطالعات كمي و كيفي در گروه نابالغ مقادير بالاتري ليپيد در بافت به رنگ قهوه اي مايل به سياه هستند و ب

 ). 2شكل (نسبت به دو گروه پيش مولد و مولد وجود دارد

 ×1000بافت كبد پيش مولد  ×1000بد نابالغبافت ك ×1000بافت كبد مولد
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 بافت تخمدان مولي و تجمع ليپيدي در سه گروه مولد ،پيش مولد و نا بالغ -2شكل 
 

اده نشان مي دهد كه ذخاير كلسيمي در در بافت كبد مولي هاي مVon-Kossaنتايج حاصل از رنگ آميزي 
بافت به رنگ قهوه اي تيره و هسته و ساير مواد ساختماني سلول به رنگ قرمز كم رنگ هستند  وبر اساس مشاهدات 

  ).3شكل (مولد از گروه نابالغ بيشتر استبافت شناسي، كلسيم در بافت ماهيان مولد و پيش

            
  

  ده وذخاير كلسيمي در سه گروه مولد ،پيش مولد و كبدبافت كبد مولي ما -3شكل 
 

در بافت تخمدان مولي هاي ماده نشان مي دهد كه ذخاير كلسيمي در Von-Kossaنتايج حاصل از رنگ آميزي 
بافت به رنگ قهوه اي تيره و هسته و ساير مواد ساختماني سلول به رنگ قرمز كم رنگ هستند وبر اساس مشاهدات 

  ).4شكل (مولد از گروه نابالغ بيشتر است ، كلسيم در بافت ماهيان مولد و پيشبافت شناسي

  ×1000تخمدان مولد   ×1000تخمدان پيش مولد  ×1000تخمدان نا بالغ
  

    بافت تخمدان ماهي مولي و ذخاير كلسيمي در سه گروه مولد ،پيش مولد ونا بالغ   -4شكل 
ين در بافت كبد مولي هاي ماده نشان مي دهد كه هسته در بافت ائوز -نتايج حاصل از رنگ آميزي هماتوكسيلين

 ).5شكل (، آبي رنگ و سيتوپلاسم و ساير سلول ها صورتي رنگ هستند
 

 ×1000بافت تخمدان نابالغ  ×1000بافت تخمدان پيش مولد ×1000بافت تخمدان مولد

 ×400بافت كبد نابالغ ×400بافت كبد پيش مولد ×400بافت كبد مولد 
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 ائوزين -بافت كبد ماهي مولي ماده در رنگ آميزي هماتوكسيلين- 5شكل 
 

ي هاي ماده نشان گر دورائر بزرگ ائوزين در بافت تخمدان مول -نتايج حاصل از رنگ آميزي هماتوكسيلين
  ).6شكل (هستند) اووگوني ها( و سلول هاي نابالغ در تخمدان) بافت استروما ( ، فضاي خالي)اووسيت بالغ (

        

  ×400بافت تخمدان مولد   ×400بافت تخمدان پيش مولد   ×400بافت تخمدان نا بالغ
  

  ائوزين-توكسيلين بافت تخمدان ماهي مولي در رنگ آميزي هما -6شكل 
  

  بحث و نتيجه گيري 
بررسي نتايج حاصل از آناليز آماري ليپيد در اين تحقيق در بافت كبد بر اساس روش سوكسله نشان داد كه 

در اين ميان گروه . ميان درصد ليپيد كل سه گروه مولد، پيش مولد و نابالغ وجود دارد )  >P 05/0(اختلاف معناداري
درصد و گروه  1/ 262 ± 0/ 220درصد، گروه بالغ با محتواي ليپيد  1/ 746 ± 0/ 320ليپيد پيش مولد با محتواي 
درصد به ترتيب بيشترين و كمترين مقادير ليپيد را در اين بررسي به خود  0/ 330 ± 0/0 25نابالغ با محتواي ليپيد 

سه گروه ديده شد و گروه نابالغ با در بين هر ) >P 000/0 (اختصاص دادنددر بافت تخمدان نيز اختلاف معنادار 
 198/0 ±007/0و گروه مولد با   578/0b±05/0درصد ، گروه پيش مولد با ليپيد   532/3 ±242/0محتواي ليپيد 

  . به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان ليپيد در تخمدان را به خود اختصاص مي دهند درصد
 Segner and Witt ش ليپيد در كبددريافتند كه افزاي 1990در سال(Scophthalmus maximus) 

Turbot  درصد ليپيد تغذيه  15از ماهياني كه با جيره  درصد تغذيه شدند 22درصد و  17در ماهياني كه با جيره
در . شدند، پس از شروع نوزادي ممكن است به دليل تغييرات غذايي و مقاومت نسبت به سندرومهاي پاتولوژيك باشد

با مطالعه بر  1997در سال  Kauslik .واي ليپيد كبد پس از دوره نابالغ رو به افزايش نهادتحقيق حاضر نيز محت
روي ماهيان دريايي دريافت كه مقادير بالاي ليپيد در كبد به منظور آداپتاسيون با شرايط محيطي جديد در آب هايي 

 ×400بافت تخمدان مولد ×400بافت تخمدان پيش مولد ×400بافت تخمدان نابالغ ×400لدكبد مو بافت
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تغييرات در جيره غذايي مي تواند در رشد  ذخيره و نگهداري مي شود بنابراين) با غناي غذايي بالا(با دماي پايين 
درصد ليپيد ميزان رشد و مقدار  22بافت هايي از قبيل كبد، پوست، كليه و تخمدان تاثير گذار باشد و در جيره با 

در تحقيق حاضررشد گنادها مورد .درصد ليپيد ميزان رشد و مقدار آن كاهش يافت 27ليپيد در بافت ها افزايش و با 
  . نگرفت اما مقدار ليپيد درتخمدان گروه نابالغ، بيشترين و در گروه مولد كمترين مقدار را داشت بررسي قرار

بر روي اهميت ليپيدها در لارو ماهيان دريايي انجام دادند  1998و همكاران در سال  Rainuzzoمطالعاتي كه 
يش كيفيت تخم ريزي، سرعت حاكي از آن است كه حضور ليپيدها در دوره هاي لاروي در تخمدان سبب افزا

در اين تحقيق نيز حضور بيشتر ليپيد ها در تخمدان گروه نابالغ با مطلب فوق . بخشيدن به لقاح و هچ خواهد شد
با بررسي اثرات تركيبي سطوح ليپيد در جيره غذايي و تاثير  1999و همكاران در سال   Caballero. مطابقت دارد

گروه  2و تغذيه آنها با  gr 70با وزن متوسط  Seabream  (Sparus aurata) عدد ماهي 1140آن بر بافت كبد 
درصد ليپيد به اين نتايج دست يافتند كه كبد ماهياني كه با ليپيد كمتري تغذيه  27درصد تا  22درصد و  15غذايي 

نرو نيازمند استفاده از اي. شده باشند ليپيد كمتري ذخيره خواهد شد و در نهايت رشد و انرژي كمتري خواهند داشت 
ميتوان بيان كرد كه پاسخهاي فيزيولوژيك كبد نسبت به دسترسي . از پروتئين بيشتر جهت تامين انرژي خود را دارند

در تحقيق حاضر بافت كبد گروه .ها سبب مي شود كه اين اندام به عنوان يك انبار ذخيره انرژي تلقي گردد به چربي
و همكاران  Shiraiبر طبق مطالعات . غ كمترين مقدار ليپيد را در خود نشان دادندپيش مولد بيشترين و گروه نابال

مشخص شد كه ) Cat fish )Silurus asotus بر روي محتواي عناصر بافت كبد و تخمدان ماهي 2000در سال 
 ايش افز )post- spawning 1/1±3/2(و در دوره )درصد  3/7±6/1(ميزان ليپيد تخمدان در ماهيان بالغ كم

. رسيدpost- spawning درصد در دوره 2/3±6/0به   3/5± 9/0در كبد نيز ميزان ليپيد مولدين از. مي يابد
درتحقيق حاضر نيز تخمدان گروه نابالغ از گروه پيش مولد و مولد ليپيد بيشتري را در خود نشان داد اما در كبد گروه 

  . ن مقادير ليپيد مشاهده شدپيش مولد، مولد و نابالغ به ترتيب بيشترين و كمتري
 كه بر روي غذادهي با پلت مرطوب يا خشك بر روي 2000در سال  Minleeبر اساس تحقيقات 
Sebastes schlegeli (Rock fish  انجام داد به اين نتايج رسيد كه با افزايش دفعات گرم  7/5هايي با وزن

در بررسي حاضر بر روي كبد مولي هاي . افزايش مي يابد غذادهي ميزان ليپيد در كبد و ماهيچه ها به طور معناداري
  . ماده گروه پيش مولد، مولد و نابالغ به ترتيب بيشترين و كمترين مقادير را به خود اختصاص دادند

Koue Njin با تحقيق بر روي محتواي ليپيدها و اسيدهاي چرب در ماهيچه كبد و پوست   (2001)و همكاران
 8 ±6/0 (و  S .aurita) درصد Sardinella madernesis9/0± 12,() درصد 10±9/0( ماهيان خوراكي

به اين نتايج دست يافتند كه محتواي ليپيد در كبد اين سه ماهي با تغيير  )  Cephalopholis taeniopsدرصد
زايش و با غذايي، ليپيدها اف مواددسترسي به  افزايشبا افزايش فرا جوشي در درياها به سبب . فصول تغيير يافت

بدين ترتيب عوامل موثر در محتواي ليپيد در تمامي بافت ها از . افزايش دما محتواي ليپيد كبد كاهش مي يابد 
جمله كبد، پوست و كليه و تخمدان را مي توان به تغيير فصل، دما، جيره غذايي جنسيت، سن و اندازه ماهيان مرتبط 

ولد و نابالغ به ترتيب بيشترين و كمترين مقدار ليپيد را به خود در تحقيق حاضر كبد گروه پيش مولد، م. دانست
  .  اختصاص دادند

بر روي متابوليسم ليپيد و كربوهيدرات در طول مرحله  2003در سال  Korsgoard and Petersonمطالعات 
از مرحله نشان داد كه بيشترين ميزان ليپيد كبد قبل ) ,(Eel pout Zoarces viviparousبارداري مارماهي 

پس از دوره بلوغ در زماني ( ويتيلوژنزيز يافت مي شود و در طول دوره بارداري كبد از ليپيد و گليكوژن خالي است 
در اين حال ليپيد كل و فسفوليپيد در خون تجمع مي كند و استراديول ها ) كه نزديك به زايمان ماهيان زنده زا است
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در مطالعه حاضر بيشترين ميزان ليپيد دركبد . ويتيلوژنين در خون مي شوند در زمان بارداري زايمان منجر به افزايش
  Ayesبر اساس تحقيقاتي كه . مولد و نابالغ يافت شد) قبل از زايمان مولي هاي ماده يافت شد( در دوره پيش مولد 
 ,Cyprinus carpio, Silurus glanis(ساله شامل 2تا  1بافت ماهي  180بر روي  2006و همكاران در سال 

Alburnus escherichii)  در درياچهSarivar هاي  تركيه انجام دادند به اين نتايج رسيدند كه استرس
فيزيولوژيك و آلودگي هاي محيطي در طول دوره هاي پرورش و نگهداري مهمترين عوامل در تغيير ساختارهاي 

سلولي مي شوند و كبد اندامي بود كه بيشترين  هيستولوژيك مي باشند كه نهايتا سبب تغيير در متابوليسم و سطوح
  . تغييرات فوق الذكر را در خود نشان داد

 پيرامون تاثيرات پروتئين و ليپيد جيره در كارايي غذا در  2008و همكاران در سال  Grisdaleمطالعات 
هيدرات هاي موجود نشان داد كه كارايي غذا با كربو)  Cadus morhua(هاي بدن ماهي كاد اقيانوس اطلس بافت

ها رابطه عكس و با ليپيد موجود در جيره رابطه مستقيم دارد از اينرو كربوهيدرات نمي تواند  در جيره و بافت
اما قادر خواهد بود تا حدي در تامين انرژي به پروتئين ها كمك . جانشين خوبي در تامين ليپيد مورد نياز ابزيان باشد

  . جيره شوندرساني كنند و جايگزين پروتئين 
بر اساس شواهد و مطالعات انجام شده در تحقيق حاضر مي توان اذعان داشت كه ليپيد قبل از دوره اول غذادهي 
در تامين انرژي ماهيان نسبت به پروتئين و كربوهيدرات ها از اهميت بالايي برخوردار است اين مسئله را مي توان 

. و گروه پيش مولد و مولد دانستهاي ماهيان نابالغ نسبت به د مدانيكي از عمده ترين دلايل افزايش ليپيد در تخ
طبيعتاُ گروه پيش مولد بنابر اهميت زرده سازي بيشتر نسبت به بالغيني كه در ابتداي مرحله تخم ريزي قرار دارند به 
 ليپيد بيشتري نيازمندند كه اين ميزان ليپيد از طريق كبد تامين خواهد شد كه نتايج حاصل از ليپيد در كبد 

 از طرفي مي توان اين طور بيان كرد كه در . و مولد خود بر اين مطالب صحه مي گذاردگروه هاي پيش مولد 
گروه هاي نابالغ و لاروي ماهي مولي قادر به تامين ليپيد مورد نياز تخمدان هاي خود از طريق جيره غذايي هستند و 

ين مرحله از انتقال ليپيد به تخمدان به دليل كامل نشدن فرايند ويتيلوژنزيز در كبد احتمالا قادر نخواهد بود در ا
در مولي ها نيز از دوره نابالغ ميزان ليپيد تخمدان شروع به افزايش مي كند تا . نقش حمايت كننده داشته باشد

اما پس از آن . ضامن رشد بيشتر لاروها و تخمدان هاي آنها و در آينده تامين كننده بقا و ماندگاري بيشتر آنها باشد 
در . نياز به ليپيد زماني بيشتر احساس مي شود كه نياز به رسيدگي بيشتر تخمدان ها باشد . ت مي كندشروع به اف

دوره پيش مولد و مولد چون تخمدان ها به حد مناسبي از رسيدگي رسيدند ميزان ليپيد در آنها كمتر است البته پس 
ها افزايش مي يابد تا  )(Cat fish Silurus asotusاز دوره تخم ريزي مجددا ليپيد در بعضي از ماهيان مانند 

  . ها در شروع فصل تخم ريزي بعدي باشد تامين كننده نياز تخمك
بين درصد پروتئين در بافت ) >05/0P(آناليز آماري داده هاي اين تحقيق نشان مي دهد كه اختلاف معناداري  

از گروه پيش مولد )  074/0 ±008/0(نابالغ  كبد در هر سه گروه وجود دارد و از طرفي ميزان اين عنصر در گروه
آناليز پروتئين تخمدان نشان داد كه ميزان پروتئين در . بيشتر بود) 019/0± 002/0(  ومولد )  024/0 003/0±(

بيشتر بود و اختلاف  )009/0 ±000/0(و مولد ) 109/0±07/0(از دو گروه پيش مولد ) 119/0±004/0(گروه نابالغ 
  . در هر سه گروه مشاهده شد) >01/0P( معناداري

پروتئين نقش موثري را در جيره  1982و همكاران در سال   Fageriund بر اساس نتايج بدست امده از تحقيقات
غذايي ايفا مي كند و حضور بيشتر اين ماده بيوشيميايي در كبد علاوه بر رشد محركي براي ساخت فسفوليپيدهايي از 

 . قبيل ويتيلن مي تواند باشد
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Fernandez  ي با مطالعه گناد توتيا 1997در سالParacentrotus lividus  ،دريافت كه تغييرات فصول
. را تحت تاثير قرار دهد) بيضه و تخمدان( جيره و فاكتورهاي فيزيكي مي تواند تجمع پروتئين در تركيبات گنادها 

ر دماي بالاتر و پايين تر پرورش داده شده هايي كه د Sea urchinساكن در خليج مكزيك از  Sea urchinمثلا 
بودند محتواي پروتئين بيشتري را داشتند و فعاليت هاي گامتي بيشتري داشتند در تحقيق حاضر نيز ميزان پروتئين 

  . در گروه نابالغ از گروه پيش مولد و مولد بيشتر بود
فعات غذادهي و رطوبت جيره بر رشد و پيرامون تاثيرات د 2000و همكاران در سال  Minleeبر اساس تحقيقات 

 محتواي تركيبات بدن به اين نتايج رسيدند كه افزايش دفعات غذادهي تاثير معنادري بر محتواي پروتئين 
  . ماهيچه ها نداشت

بر روي تاثير پروتئين و كربوهيدرات جيره بر تركيبات  2005و همكاران در سال  Hammerبر اساس مطالعات 
دريافتند كه افزايش پروتئين ها در جيره سبب افزايش  Lytechinnus variegates) (Seaurchinبيوشيميايي

دهد كه اين مطالعه نشان مي. شد) اسپرم و اووسايت ها( پروتئين در گنادها و افزايش حجم و اندازه گامت ها 
در . ه رابطه غيرمستقيم داردپروتئين ذخيره شده در گنادها با پروتئين جيره رابطه مستقيم و با كربوهيدرات جير

 تحقيق حاضر تنها به بررسي ميزان پروتئين در تخمدان ماهي مولي ماده پرداخته شد كه از اين ميان گروه نابالغ 
) درصد  009/0 ± 000/0( و مولد ) درصد  109/0 ± 007/0( از دو گروه پيش مولد ) درصد 119/0 ± 004/0(

  . ر سه گروه مشاهده شدبيشتر بود و اختلاف معناداري در ه
با توجه به نقش اين عنصر در رشد ، توليد مثل و محرك ساخت فسفوليپيدهايي از قبيل ويتيلن و توليد گامتهايي 

اي كه پروتئين هاي جيره با پروتئين هاي كبد و گناد دارد مي توان اذعان با ماندگاري بالا و اندازه بزرگتر و رابطه
عنصر به مقدار بيشتر در گروه نابالغ و در دو گروه ديگر به سبب اهميت و نياز به انرژي  داشت كه احتمالا حضور اين

مسلما اين گروه . و رشد و در تخمدان ها به سبب آمادگي بيشتر در جهت توليد گامت هايي با مقاومت بالاتر است
را از خود نشان خواهند داد و در  نابالغ در آينده با حفظ و كنترل شرايط آزمايشگاهي فعاليت هاي گامتي موثرتري

اين نتايج مي تواند به منزله تمايل بيشتر مولي ها به غذاهايي با درصد . پديده توليد مثل موفق تر عمل مي كنند
از طرفي با حفظ دماي مطلوب مشابه دماي طبيعي . پروتئين و ليپيد خام بالاتر به منظور نيل به اهداف فوق باشد

مي توان با حفظ ميزان مناسب پروتئين در جيره ) درجه سانتي گراد  23تا  22( ورشي مولي ها در محيط پر
  . فعاليتهاي گامتي و گنادي را بهبود بخشيد

ماهيان . م محيط با مهره داران خشكي متفاوت استيتنظيم كلسيم در ماهيان به لحاظ قابليت دسترسي به كلس
 mmol 10رآب نيز دسترسي دارند كه تقريبا در آب دريا ميزان آن علاوه بر كلسيم جيره غذايي به كلسيم موجود د

تا  1/0به ازاي هر ليتر است كه به ميزان قابل توجهي بيشتر از يون كلسيم موجود در سلول هاست يا در آب شيرين، 
  ). 1381ستاري، (ميلي مول به ازاي هر ليتر است كه مشابه يا كمتر از غلظت هاي داخلي سلول است  4

بود مواد مغذي ماكرو مانند كلسيم سبب افزايش استرس هاي فيزيولوژيك و كاهش توان توليد مثلي تخمك كم
يكي ديگر از نقش هاي مهم كلسيم مرتبط بودن با . در آبزيان شده و كيفيت و تركيب تخمها را دگرگون مي كند

-GTHبه طور مستقيم در افزايش ميزان  در بلوغ تخمدان ها نيز كلسيم. پديده ويتلوژنز و بلوغ جنسي ماهيان است
ІІ  نقش ندارد، بلكه محرك اصلي آنGnRH است .  

در  Von-Kossaبر اساس مطالعات و مشاهدات كيفي و بافت شناسي انجام شده از طريق روش رنگ اميزي 
و تخمدان  تخمدان هاي مولي مولد، پيش مولد و نابالغ مي توان دريافت كه ميزان كيفي اين عنصر در بافت كبد

ميزان كلسيم در بافت هاي آبزيان از جمله كبد و تخمدان، تحت . ماهيان مولد و پيش مولد از گروه نابالغ بيشتر است
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تاثير شيمي آب ، نوع گونه ، بلوغ و به ميزان كمتري تحت تاثير جيره هاي غذايي است زيرا كه آبزيان كلسيم مورد 
به طور كلي مي توان اين طور اذعان داشت . از محيط آبي دريافت مي كنند نياز در پروسه هاي فيزيولوژيك خود را 

كه تغييرات كلسيم در بافت هاي تخمدان و كبد مي تواند به عنوان شاهدي در تعيين تخم ريزي و توليد مثل ماهيان 
  . به حساب آيد

 Sacheye salmonي ميزان عنصر كلسيم در كبد ماه 1977در سال  Kingو   Fletcherبر اساس مطالعات 
روي  1983و همكاران در سال  Hoarمطالعات انجام شده توسط . در طول مهاجرت براي تخم ريزي افزايش مي يابد

ماهي قزل الاي رنگين كمان نيز حاكي از ارتباط كلسيم با پديده ويتيلوژنز و ميزان هورمون استروژن است، كه با 
 نيز  2000در سال  Wangو  Tsaiبر اساس مطالعات . مرتبط است پديده هاي بلوغ جنسي و ويتيلوژنز ماهيان

مي توان دريافت كه در جنس ماده به سبب هورمون استروژن و القاي افزايش كلسيم در خون ، ميزان كلسيم بيشتر 
 Evansمطالعات انجام شده توسط . از نر بوده است و با بلوغ نهايي اووسيتها ، عنصر كلسيم در خون افزايش مي يابد

 نيز نتايج مشابهي را در خصوص غلضت كلسيم در زمان بلوغ نهايي اووسيت ها نشان  1998و همكاران در سال 
نيز بيان كردند كه كلسيم در ارتباط با توليد ويتيلوژنز در ماهيان  2002و همكاران در سال   Sarasquete .مي دهد

  . نيز عمل مي كند
قدار ليپيد در كبد گروه پيش مولد از گروه مولد و نابالغ، و در تخمدان گروه به طور كلي مي توان بيان كرد كه م

درصدپروتئين نيز در هر دو بافت كبد و تخمدان گروه نابالغ از پيش . نابالغ از دو گروه پيش مولد و مولد بيشتر بود
اكي از افزايش اين عنصر در بررسي يون كلسيم در هر دو بافت ح Von-Kossaرنگ آميزي . مولد و مولد بيشتر بود

  . در گروه مولد  و پيش مولد نسبت به گرو نابالغ است
  

  سپاسگزاري 
  . ازسركارخانم دكتر فاطمه عباسي از دانشگاه الزهراكمال تشكر و قدرداني را دارم
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