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  در Perca fluviatilisان خحاج طر سوف بررسي مراحل توليد مثل ماهي

 ) 1386 - 1387(  تالاب انزلي
  
  

  3و  ليلا صادق 2، عبدالرحيم وثوقي1∗آريا اشجع اردلان

  
   واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامي، دانشكده علوم و فنون دريايي - 2
 

 
  

  27/5/89: تاريخ پذيرش                                                                             28/4/88: تاريخ دريافت
/5/88  

  چكيده
اين مطالعه بر روي ماهي سوف حاج طرخان از سال 

نمونه . در تالاب انزلي صورت گرفت 1377تا  1376
برداري به صورت ماهانه و با استفاده از تور گوشگير انجام 

  سوف حاج طرخان نمونه ماهي 254. گرفت
 )Perca fluviatilis  (پارامترهاي اندازه . صيد شد

، طول )ميلي متر(طول كل : گيري شده عبارت بودند از
، جنسيت، وزن گناد )گرم(، وزن بدن)ميلي متر( چنگالي

ميانگين طول چنگالي و ). ميكرون(و قطر تخمك ) گرم(
متر ميلي  4/188وزن بدن براي نرها و ماده ها به ترتيب 

در اين مطالعه هفت مرحله رسيدگي . گرم بود 78/116و 
ها در مرحله جنسي تشخيص داده شد كه بيشترين نمونه

 .درصد قرار داشتند 4/39يك رسيدگي جنسي با فراواني 
 37نرها . نمونه قابل تشخيص بود 251جنسيت در 

. درصد از صيد را تشكيل مي دادند 63درصد و ماده ها 
اندازة قطر . بود 7/1 به 1ان ماده به نر نسبت جنسي ماهي

ميكرون اندازه گيري شد، و  58/42تا  14تخمك از 
هم . ميكرون بود 3/28 ± 19/8ميانگين قطر تخمك 

    .بدست آمدرقم  93/35942آوري مطلق 
 

  واژگان كليدي
، رسيدگي Perca fluviatilis، حاج طرخانسوف 

 جنسي، توليد مثل، تالاب انزلي
 

                                                 
A_ ashjaardalan@yahoo.com :  ∗ مسئول مكاتبه   

An Investigation on reproducation stages 
of Perca fluviatilis in Anzali Lagoon  
 
Ashja, A. 1*, Vosoughi , A. R.2 & Sadegh,L.3 

 
2- Faculty of Marine Science and Technology, Islamic Azad 
University, North Tehran Branch  
 
 
 

Abstract 
This study was carried out in the Anzali Lagoon 
From 2007 to 2008 on Perca fluviatilis (Percidae).  
The sampling was monthly and samples were 
collected by Gillnet. 254 specimens of Perca 
fluviatilis were caught. The measured parameters 
were: Tl, Fl. body weight, sex, gonad weight and 
egg diameter. Mean fork length and body weight 
for males & females were 188 .4 mm, 116078gr 
respectively. 
In this study, 7 maturation stages were recognized; 
the most samples were at first stage (39.4%). 
We could recognize sexuality in 251 specimens. 
Males were %37 percent and females % 63 
percent of the catch. The sex – ratio was, F: M = 
1.7:1. The range of egg diameter was measured 14 
to 42.25 µ , and the average of egg diameter has 
been 28.3±8.19µ .  
The absolute fecundity was estimated to be 
35942.93 eggs. 

 
Keywords: perch, Perca fluviatilis, maturation, 
reproduction, Anzali Lagoon 
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  مقدمه
محـدود   عمدتاًپراكنش آن  ست كهاهاي شيرين  آب نماهيا جزء) Perca fluviatilis( هي سوف حاج طرخانما

ي در يامـا نماينـده هـا    مـي باشـد،  ) آمريكـاي شـمالي   شمال و غرب آسـيا و  اروپا وسراسر (هاي نيمكره شمالي  بآبه 
ب درياي خزر تنها در تالاب انزلي و رودخانه هـا  ه جنوضهاي ايران در حو در آب. دارداستراليا، نيوزلند و جنوب آفريقا 

  ). 1371وثوقي و مستجير، (و آبگيرهاي اطراف آن وجود دارد 
لكه تيره بر روي بدن مي باشد، رنگ بـدن ايـن مـاهي متغيـر و تـا       9تا  5بدن اين ماهي سبز مايل به زرد و داراي 

ايـن  ).1378محمـديان، (سالگي بالغ مي شوند  3تا  1در و ماده ها  3تا  2نرها در . حدودي از رنگ آب تبعيت مي كند
هاي خود را به شكل يـك نـوار   ك مسافتي را در طول رودخانه طي كرده و به هنگام تخم ريزي جنس ماده تخم ماهي

نها را بارور مي سـازند  آسپس يك يا چند ماهي نر با اسپرم خود . ها و گياهان آبزي مي ريزد توري شكل بر روي سنگ
  ).1371و مستجير،  وثوقي(

ايـن ماهيـان بـه صـورت     .تخمدان به صورت منفرد و بيضه بصورت جفت مـي باشـد  Perca fluviatilis در ماهي
آلودگي آب و كمبود اكسيژن  را تا حدي تحمل مي كننـد  ) Sulistyo et al., 1998(گروهي تخم ريزي مي كنند   

ــي ، ( ــال  Hollideyو Treasurer). 1378عباس ــر 1981در س ــوف    ب ــي س ــوغ جنس ــاجي طرخــان روي بل   ح
Perca fluviatilis   ،Jamet  وDesmolles  ــال ــال  Leecrenو  1994در س ــاخص   1951در س ــر روي ش ب

مطالعـاتي   2000و  1998و همكارانش در سال  Sulistyo. مطالعاتي انجام دادند وف حاج طرخانرسيدگي جنسي س
حـاج  پلاسما در محـيط هـاي زيسـت طبيعـي سـوف       در ي جنسيرا در زمينه تغييرات كلي فصلي ميزان استروئيدها

در مـورد   2003و در سال خارج فصلي  تخم ريزي تحقيقاتي در مورد حالات Miguad  (2002).انجام دادند طرخان
همچنـين تحقيقـات ديگـري را در    . تاثير رژيم هاي نوري و دمايي بر روي گنادوژنز و تخم ريزي اين گونه انجام دادنـد 

در مورد سنتز استروئيدهاي جنسي در بلوغ نهايي اووسيت ها و فرآيند اوولاسـيون در مـاهي سـوف حـاج      2003سال 
بر روي گنادوژنز را مورد بررسـي  ) دوره نوري(تاثير فتو پريود  2004همين محققين در سال . طرخان ماده انجام دادند

ف حاج طرخان در طول سال در تالاب انزلي انجام اين تحقيق با هدف بررسي وضعيت توليد مثلي ماهي سو. قرار دادند
  .شد و مراحل رسيدگي جنسي آن بصورت ماهانه مطالعه گرديد

  
  ها مواد و روش

 49دقيقه عرض شمالي و  28درجه و  37(كيلومتر مربع در جنوب درياي خزر   218تالاب انزلي با مساحتي حدود 
شده و به چهار بخش مركزي، غربي، شرقي و سياه كشيم كـه در  در استان گيلان واقع ) دقيقه طول شرقي 25درجه و 

    )        1شكل شماره(قسيم مي گردد تبخش جنوب غربي واقع شده 
صـيد  ) سواحل بنـدر انزلـي  (تالاب بخش غربي  از عموماً 1386-87در سال  تحقيقنمونه هاي مورد مطالعه در اين 

 1387ارديبهشت مـاه   15تا  1386خرداد ماه  15در تالاب انزلي از نمونه برداري از ماهي سوف حاج طرخان . شده اند
نمونه بـرداري  . ماه به صورت ماهانه در يك ايستگاه در بخش غربي تالاب در روز پانزدهم هر ماه انجام شد 12به مدت 

در هـر نمونـه   . انجام گرفت ميلي متري 18-20با چشمه ) Gill net(ه از تور گوشگير دحقيق با استفاتماهيان در اين 
به صورت كاملا تصـادفي  ) 2شكل شماره (Perca fluviatilis ماهي سوف حاج طرخان عدد  30تا 20برداري تعداد 

در كـل مـدت   . منتقـل شـدند  ) تهران(علوم و فنون دريايي  انتخاب شدند و بعد از منجمد كردن به آزمايشگاه دانشكده
 .ر گرفتنمونه مورد بررسي قرا 254نمونه برداري تعداد 
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5528/ 

  
  ـ تالاب انزلي 1شكل 

  
  ـ ماهي سوف حاج طرخان 2شكل 

 
ها از خط كش با  سپس جهت تعيين پارامتر هاي طولي و وزني ماهي. ماهي هاي منجمد شده ابتدا يخ زدايي شدند

 ماهي هـا جهـت تعيـين مراحـل رسـيدگي     . گرم استفاده گرديد 01/0 از ترازوي ديجيتالي با دقت و دقت يك ميليمتر
اي درجـه بنـدي   در اين بررسي براي تعيين مراحل رسيدگي جنسي از جدول هفت مرحله. جنسي كالبد شكافي شدند

  .)  1993بيسواس ، ( استفاده گرديد Kesteven رسيدگي جنسي
 251ماهي هاي نمونه برداري شده قابل تشخيص بود، لذا  بقيهجنسيت در  ماهي  3به غير از  لازم به ذكر است كه

 38ماهي ماده فقط براي  158در اين بررسي از مجموع . نمونه برداري شده مورد بررسي هاي بعدي قرار گرفتند ماهي
 براي اين تعداد در هر ماه تعدادي از تخمك ها توسط چاقوي تشـريح از . عدد از آنها قطر تخمك قابل اندازه گيري بود

روي  سـپس . درصد تثبيت گرديد 10در فرمالين  ته شد وبرداش )دو انتهاي تخمدان و وسط آن(مختلف تخمدان  نقاط
عدد تخمك بـه   30، قطر 4×10پ مجهز به عدسي مدرج و با بزرگنمائي وبا استفاده از ميكروسكو  هيك لام پخش شد

محاسـبه شـد   به عنوان ميانگين قطـر تخمـك   سپس ميانگين اين تعداد . طور تصادفي اندازه گرفته شده و ثبت گرديد
  ). 1993بيسواس،(

گـرم وزن گرديـد و سـپس داخـل     01/0جهت تعيين همĤوري مطلق كل تخمدان توسط ترازوي ديجيتال با دقـت  
بـار   3تـا   2در حدود دو ماه تخمدان در داخل محلول گيلسون باقي ماند كـه هفتـه اي   . محلول گيلسون قرار داده شد

صاف كرده و تخمك ها جداسازي شده و حدود توسط همزن شيشه اي به هم زده مي شدند و پس از دو ماه محلول را 
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. جهت بدست آوردن وزن خشـك تخمـدان آنهـا وزن شـدند    . روز در معرض هوا قرار داده شدند تا خشك شوند 8تا  7
وزن خشـك تخمـدان شـمارش     گرم 01/0از تخمك ها برداشته شده و تعداد تخمك هاي موجود در گرم 01/0سپس 

 :ق فرمول زير هم آوري مطلق بدست آمدطب. مرتبه تكرار شد 3اين كار .شد
 

1عدد  سهميانگين
آوريهم خشك وزن ×=

%
  

  

هم آوري نسبي ماهي از روي تعداد تخمك هاي هر ماهي به وزن يا طول ماهي به دست آمد و طبـق فرمـول زيـر    
  ).1993بيسواس، (محاسبه شد 

  

                  
 بدنوزن
  نسبي  آوريهم= تخمکها  کلتعداد

  

  :از فرمول زير استفاده شد Kا فاكتور براي به دست آوردن ضريب كيفيت يا ضريب چاقي ي

3

510
L

WCfK ×
==  

K = ضريب چاقي(ضريب كيفيت(  
W = گرم(وزن ماهي(  
L =طول ماهي  

  

 كه در واقع يك روش غير مستقيم براي تخمين فصل تخم ريزي گونه ها است، ابتدا) GSI(خص اجهت محاسبه ش
استفاده GSI  گرم توزين شد و سپس از فرمول زير جهت محاسبه 01/0وزن گناد هر ماهي با ترازوي ديجيتال با دقت 

  :)1993بيسواس،(شد
   

 (گرم) بدنوزن100
  GSI=×  (گرم) گنادوزن

  

مـورد توجـه   ... برش ميكروسكوپي گنادها، مانند شكل گناد، اندازه، رنگ، ميزان عروق خوني، وضعيت تخمك هـا، و 
راحـل رسـيدگي جنسـي بصـورت ماكروسـكوپي بـا       پس از تشريح و تعيين جنسيت، م). 1993بيسواس، (قرار گرفتند 

داده هاي حاصل از بررسي در فـرم هـاي مخصوصـي كـه از     ).1993بيسواس، (استفاده از كليد شناسايي تعيين گرديد 
اختلافـات بـين   .مورد تجزيه و تحليل آماري قـرار گرفتنـد   Exel , SPSSپيش ثبت شده و سپس توسط برنامه هاي 

  .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت T-studentو  ANOVAاده توسط آزمون نتايج مربوط به جنس نر و م
  
  نتايج

نتايج حاصل از بررسي گنادها پس از كالبد شكافي براي تعيين مراحل مختلف رسيدگي جنسي در سوف ماهيان نر 
 . ارائه شده است )1(و ماده در جدول 
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در  ماده در مراحل مختلف جنسي در طول مدت نمونه برداري نر و حاجي طرخانسوف  ماهي فراوانيتعداد و درصد  -1جدول 
  )1386-87(تالاب انزلي، 

  مراحل رسيدگي جنسي  فراواني
  كل  7  6  5  4  3  2  1

  93  1  4  6  21  6  11  44  تعداد ماهيان نر
  100  1/1  3/4  5/6  6/22  5/6  8/11  3/47  )درصد(فراواني 

  158  28  12  8  22  12  21  55  تعداد ماهيان ماده
  100  7/17  6/7  1/5  9/13  6/7  3/13  8/34  )درصد(واني فرا

  251  29  16  14  43  18  32  99  كل
  100  6/11  4/6  6/5  1/17  2/7  7/12  4/39  )درصد(فراواني 

  
در اين تحقيق مهمترين  فاكتورهاي بيومتريك ماهيان ماده در كليه مراحل رسيدگي جنسـي مـورد بررسـي قـرار     

آوري مطلق  بطور جداگانه  طول چنگالي، وزن بدن، وزن تخمدان، قطر تخمك و همبه همين دليل پارامترهاي . گرفت
  . بشرح زير آورده شده است)  8تا  2(  هاي ار گرفتند و نتايج آن در جدولمورد بررسي و مطالعه قر

  

  رسيدگي جنسي 1ماده در مرحله  حاجي طرخاندر سوف  شده فاكتورهاي بيومتري -2جدول 
  انحراف معيار  ميانگين  نهتعداد نمو  شاخص ها

  96/1  85/17  55  )سانتيمتر ( طول چنگالي 
  3/44  59/104  55  )گرم ( وزن ماهي 

  29/0  47/0  55  )گرم ( وزن تخمدان 
  -  -  -  )ميكرون ( قطر تخمك 

  -  -  -  هماوري مطلق
  -  -  -  همĤوري نسبي

 
  رسيدگي جنسي 2ه ماده در مرحل حاجي طرخاندر سوف  شده فاكتورهاي بيومتري -3جدول 

  انحراف معيار  ميانگين  تعداد نمونه  شاخص ها
  62/0  33/18  21  )سانتيمتر ( طول چنگالي 

  99/9  89/104  21  )گرم ( وزن ماهي 
  148/0  63/0  21  )گرم ( وزن تخمدان 

  -  -  -  )ميكرون ( قطر تخمك 
  -  -  -  هماوري مطلق
  -  -  -  همĤوري نسبي

  

  رسيدگي جنسي 3ماده در مرحله  حاجي طرخاندر سوف شده فاكتورهاي بيومتري  - 4جدول 
  انحراف معيار  ميانگين  تعداد نمونه  شاخص ها

  62/0  33/18  21  )سانتيمتر ( طول چنگالي 
  99/9  89/104  21  )گرم ( وزن ماهي 

  148/0  63/0  21  )گرم ( وزن تخمدان 
  -  -  -  )ميكرون ( قطر تخمك 

  -  -  -  هماوري مطلق
  -  -  -  همĤوري نسبي
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  رسيدگي جنسي 4ماده در مرحله  حاجي طرخاندر سوف شده فاكتورهاي بيومتري  - 5جدول 
  انحراف معيار  ميانگين  تعداد نمونه  شاخص ها

  16/1  25/20  22  )سانتيمتر ( طول چنگالي 
  43/22  31/135  22  )گرم ( وزن ماهي 

  12/3  12/8  21  )گرم ( وزن تخمدان 
  23/4  72/30  19  )ميكرون ( قطر تخمك 

  5/14450  64/38290  11  هماوري مطلق
  14/63  25/173  11  )نسبت به طول( همĤوري نسبي 
  08/83  36/263  11  )نسبت به وزن( همĤوري نسبي 

  
  رسيدگي جنسي 5ماده در مرحله  حاجي طرخاندر سوف شده فاكتورهاي بيومتري  -6جدول 

  انحراف معيار  ميانگين  تعداد نمونه  شاخص ها
  97/0  46/19  8  )سانتيمتر ( گالي طول چن

  65/26  86/129  8  )گرم ( وزن ماهي 
  58/3  55/14  8  )گرم ( وزن تخمدان 

  45/3  39/37  8  )ميكرون ( قطر تخمك 
  6/9455  67/27334  3  هم اوري مطلق

  89/44  61/130  3  )نسبت به طول( هم آوري نسبي 
  93/83  25/210  3  )نسبت به وزن( هم آوري نسبي 

  
  رسيدگي جنسي 6ماده در مرحله  حاجي طرخان در سوفشده فاكتورهاي بيومتري  -7ل جدو

  انحراف معيار  ميانگين  تعداد نمونه  شاخص ها
  89/0  017/19  12  )سانتيمتر ( طول چنگالي 

  19/16  68/113  12  )گرم ( وزن ماهي 
  54/6  68/4  12  )گرم ( وزن تخمدان 

  -  -  -  )ميكرون ( قطر تخمك 
  -  -  -  مطلقهماوري 

  -  -  -  همĤوري نسبي
 

  رسيدگي جنسي 7ماده در مرحله  حاجي طرخاندر سوف شده فاكتورهاي بيومتري  -8جدول 
  انحراف معيار  ميانگين  تعداد نمونه  شاخص ها

  06/1  39/19  28  )سانتيمتر ( طول چنگالي 
  15/23  87/129  28  )گرم ( وزن ماهي 

  23/0  86/0  27  )گرم ( وزن تخمدان 
  -  -  -  )ميكرون ( قطر تخمك 

  -  -  -  هماوري مطلق
  -  -  -  همĤوري نسبي

  
ماهي ها تخم ريزي قبل از اين مرحله تخمك ها قابل اندازه گيري نبوده زيرا قطر در مرحله ششم رسيدگي جنسي 

ندازه گيري بود قطر تخمك قابل ا انماهياز عدد  38ماهي ماده ، فقط براي  154در اين تحقيق از مجموع  .كرده بودند
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در اسفند ماه تعداد بسيار اندكي تخمك در تخمدان باقي مانـده بـود كـه    . كه به ماههاي مهر تا بهمن تعلق داشتند
  . قابل اندازه گيري نبود همچنين در ماههاي فروردين تا شهريور در داخل تخمدان تخمكي مشاهده نشد

  
  هاي مختلف  ماده در ماه حاجي طرخانطر تخمك هاي سوف حداقل، حداكثر، ميانگين و انحراف معيار ق -9دولج

   )1386-87( .حاج طرخاننمونه برداري در ماهي سوف 
-ماه نمونه
  برداري

  تعداد ماهيان
  بررسي شده

حداقل قطر 
  )ميكرون(تخمك 

حداكثر قطر 
  )ميكرون(تخمك 

ميانگين قطر 
  انحراف معيار  )ميكرون(تخمك 

  7/1  52/17  64/19  14  11  مهر
  6/2  04/28  30/33  45/24  11  نآبا

  11/3  39/34  58/38  56/30  8  آذر
  45/3  39/37  85/42  81/32  8  بهمن
  19/8  3/28  85/42  14  38  كل

  
وجود هاي مختلف از نظر ميانگين قطر تخمك اختلاف معني دار آماري  كه بين ماه دادآزمون آناليز واريانس نشان 

 ± 45/3در مهر مـاه بـه     مترميكرو 52/17 ± 7/1نگين قطر تخمك ها از  نتايج نشان داد كه ميا .) >P 05/0(داشت 
قطر تخمك ها در طول ماه هاي مطالعه شده داراي يك نقطه اوج . در بهمن ماه  افزايش يافته است  مترميكرو 39/37

  . بوددر بهمن ماه 
آورده  ) 10( ل ده در جـدو در ماهيان نر و ماده بررسي ش)  GSI(نتايج حاصل از بررسي شاخص رسيدگي جنسي 

                                                                                                             .شده است
  

  در ماههاي مختلف به  حاجي طرخاندر ماهيان سوف ) GSI(ميانگين درصد شاخص رسيدگي جنسي  -10 جدول
  )1386-87(تفكيك جنسيت 

ماه نمونه 
  برداري

  جنسيت
  ماده  نر

شاخص رسيدگي   تعداد
شاخص رسيدگي   تعداد  انحراف معيار  )GSI(جنسي 

  انحراف معيار  )GSI(جنسي 

 13/0 45/0  15 05/0 11/0  5  خرداد
 19/0 44/0  21 02/0 08/0  8  تير
 05/0 32/0  14 01/0 07/0  13  مرداد
 13/0 6/0  21 05/0 13/0  11  شهريور
 47/0 66/1  12 58/1 95/1  5  مهر
 72/0 43/4  12 36/3 17/6  5  آبان
 65/0 88/7  9 22/1 43/7  15  آذر
 54/1 21/11  8 34/1 52/5  6  بهمن
 11/5 97/3  11 28/1 07/2  4  اسفند
 12/0 66/0  27     -  فروردين
 33/0 76/0  5 02/0  11/0  16  ارديبهشت

 26/3 15/2  155  18/3  26/2  88  كل
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 كـه بـين مـاه    داددر ماههاي مختلف نشان  و همينطور مادهماهيان نر  GSIنس يكطرفه ميانگين نتايج آناليز واريا
  .) >P 05/0(وجود دارد اختلاف معني دار آماري  GSIهاي مختلف مورد بررسي از نظر ميانگين 

آمـاري   دو بـه دو اخـتلاف معنـي دار     GSIاز نظر ميانگين  مختلفهاي  كه بين ماه نمودو آزمون دانكن مشخص 
   .وجود داشته است

  .آورده شده است )11( نتايج حاصل از بررسي ضريب چاقي در جدول شماره
  

  هاي مختلف به تفكيك در ماه حاجي طرخانسوف ) CF(ميانگين ضريب كيفيت يا ضريب چاقي  -11جدول 
  1386-87جنسيت در سال 

ماه نمونه 
  برداري

  جنسيت
  ماده  نر

ميانگين ضريب   تعداد
ميانگين ضريب   تعداد  انحراف معيار  )CF(چاقي

  انحراف معيار  )CF(چاقي

 13/0 73/1 15 05/0 73/1  6  خرداد
 09/0 73/1 21  09/0  7/1 8  تير
 11/0 88/1  14 17/0 82/1 14  مرداد
 08/0 7/1 21 11/0 71/1 11  شهريور
 13/0 69/1 12 12/0 69/1 6  مهر
 11/0 61/1 13 04/0 71/1 6  آبان
 09/0 64/1 9 17/0 66/1  15  آذر
 14/0 74/1 8 07/0 66/1 6  بهمن
 11/0 65/1  12 12/0 155/ 4  اسفند
 13/0 77/1 28 - 03/2  1  فروردين
 16/0 68/1 5 08/0 72/1  16  ارديبهشت

 13/0 72/1  158  13/0  71/1  93  كل

  
اي آناليز اين نمونـه كنـار گذاشـته    با توجه به اينكه در ماهيان نر در فروردين ماه يك نمونه وجود داشت بنابراين بر

  . شد
  هـاي مختلـف نشـان     نـر در مـاه   حـاجي طرخـان   ماهيان سوف نتايج آناليز واريانس يكطرفه ميانگين ضريب چاقي

 وجـود داشـت  اخـتلاف معنـي دار آمـاري     ضريب چـاقي هاي مختلف مورد بررسي از نظر ميانگين ماه مي دهد كه بين
)05/0 P<(  ها از نظر ميانگين ضريب چاقي اخـتلاف معنـي    با ساير ماه ماهاسفند تنهاكه  كردو آزمون دانكن مشخص

  . ي داشته استدار
هـاي   كـه بـين مـاه    دادهاي مختلـف نشـان    ماده در ماه  حاجي طرخانميانگين ضريب چاقي سوف  بررسي نتايج

  .) >P 05/0( وجود داشتاختلاف معني دار  ضريب چاقيمختلف مورد بررسي از نظر ميانگين 
  .مرداد ماه با ساير ماه ها بودضريب چاقي كننده اختلاف معني دارآزمون دانكن مشخص  و

  
ــايج بررســي ــم نت ــان ، آذر و بهمــن    ه ــاه آب ــه م ــق در س ــماره آوري مطل ــدول ش ــده اســت ) 12(درج ــه ش .ارائ
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  1386-87حاجي طرخان ماده، تالاب انزلي ماهي سوف  وري مطلقآهم  -12جدول 
  حداقل  حداكثر  اف معيارميانگين و انحر  

  22500  39960  29807 ±  26/9071  ابان
  27567  71400  41742 ± 25/15244  اذر

  16456  33580  67/27334  ±  62/9455  بهمن
  

  .)<P 05/0(د يمشاهده نگرددر هم اوري مطلق با توجه به آزمون آناليز واريانس يكطرفه اختلاف معني دار آماري 
  

  ونتيجه گيري بحث
افـزايش   5بـه   4تخمك و ميانگين وزن تخمدان از مرحلـه   قطرنشان داد كه ميانگين  عوامل زيست سنجي بررسي

بلوغ جنسـي، تخمـدان در اوج رسـيدگي،     5نشان داد كه در مرحله  نتايج. كاهش يافته است 6به  5از مرحله  و داشته
و در اين اوج رسـيدگي،   بود هاي صيد شده رسيده بالاترين ميزان وزن و قطر تخمك ها نيز به بالاترين اندازه در نمونه

  . ماهيان به يكباره آماده تخم ريزي مي گردند
ــرميكرو 3/28±19/8تخمــك  قطــرميانگين حاضــر در تحقيــق ــه دســت آمد مت ــاه  وحــداكثر انب  دردر بهمــن م

  . گرديداندازه گيري  مترميكرو 39/37حدود
  . به بلوغ جنسي مي رسندها نر زودتر از ماده  ي طرخانحاجنتايج نشان دادند كه در فصل توليد مثل، سوف 

مي توان نتيجه گرفت كه نوع تخـم ريـزي    GSI تخمك و وضعيت تعدادبا توجه به نتايج بدست آمده در خصوص 
  . مي باشددر اسفند ماه  زمان آن بصورت دفعه اي و

ه طوريكه در صورت گرم شدن يكباره آب ب. زمان تخم ريزي سوف ماهيان تا اندازه زيادي بستگي به دماي آب دارد
ولي اگر گرم شدن آب از اسفند ماه تا فروردين ماه به صورت تدريجي صورت . تخم ريزي در اسفندماه صورت مي گيرد

  . گيرد تخم ريزي در فروردين ماه انجام مي شود
Leecren )1951( در درياچهWindermer ،Desmolls  وJamet (1994)  در درياچهAydat  وSulistyo 

را در اواسط ارديبهشت ماه با افزايش يكبـاره دمـا    اين گونهدر فرانسه زمان تخم ريزي   Lindreدر درياچه  (1998)
زمان تخم ريـزي سـوف حـاج طرخـان را در      Gubier  (1995)  و Holliday (1980)و Tresurer گزارش كردند

فصل تخم ريزي ماهي سوف حـاج   Miguad (2002) .م كردنداروپاي غربي از اوايل فروردين تا اواخر ارديبهشت اعلا
محيطي، به نظر مي رسد دما مهمترين  عواملاز بين . طرخان را از اواسط فروردين تا اواسط ارديبهشت ماه گزارش كرد

   Migaud, 2003 and , 1979،(عامل كنترلي در مورد چرخه توليد مثلي و تخم ريزي در گونه هاي مختلف باشد 
Scott.(  

)Kjorsvik و1990در سال و همكاران  Bromage   وRoberts  (1995)  سـاير فاكتورهـا نظيـر    عنوان كردنـد
و بـر كيفيـت توليـد     گذاشتهير أثهاي پرورشي ت استرس قادرند بر ماهيو تغذيه اي، ژنتيكي، وضعيت پرورشي،  عوامل

ي بومي و منطقه اي نيز مي تواند بر روي زمـان  فاكتورها. )Migaud،2003(. اشدثر بمؤمثل و كيفيت گامتي در آنها 
تخم ريزي تاثير داشته باشد مانند سيلاب هاي بهاري در رودخانه هاي بزرگ كه سوف را قادر مي سازد تـا از منـاطقي   

  ).Balon، 1963(كه به زير سيلاب رفته اند براي تخم ريزي استفاده كند 
 خم گذاري و تركيب غذايي بر روي كيفيت توليد مثلي نشـان داده زمان ت برماهي  سندر ماهي سوف اروپايي تاثير 

  .(Abi-Ayad, etal., 1997) است  شده
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زمـاني كـه    شروع تكامل گنادي همراه با كاهش دماي آب و دوره نوري در فصل پائيز مي باشد، هرچند توليد مثـل 
اسـت در طـي اواخرمرحلـه بلـوغ      تنوعـات دوره نـوري ممكـن   . دماي آب و دوره نوري افزايش مي يابـد رخ مـي دهـد   

انات دمـاي آب  س ـبنابراين به نظر مي رسد كه نو. اسپرماتوزوآ و يا دوره ذخيره آنها عامل اصلي و تعيين كننده اي باشد
 بخصـوص در جـنس مـاده آنهـا باشـد      سـوف ماهيـان  عامل محيطي كنترل كننده سيكل توليد مثلي سـاليانه در   يك

)Sulistyo et al ., 2000    .(  
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