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  چكيده
ماهيـان   ومقايسه رشـد فاكتورهاي خوني تغييرات  در اين تحقيق

 آب و رگـرم بـر ليت ـ  9/8برابـر  با شـوري  قزل آلا در آب لـب شـور  
جهت انجام اين تحقيـق، تعـداد   . مورد بررسي قرار گرفت شيرين

 6گـرم در   1/47 ± 1/0قطعه بچـه مـاهي قـزل آلا بـا وزن      180
مترمكعـب آب رهـا سـازي     5/1حوضچه پلي اتيلني بـا ظرفيـت   

انجـام  تكـرار   3 در)آب لب شـور و آب شـيرين  (تيمار  هر. گرديد
محــيط زيســت ط در طــول دوره آزمــايش كليــه شــراي . گرديــد

 طـور غذادهي در طول دوره پرورش بـه  . ثابت نگهداشته شدديگر
 آب و بيومـاس   دمـاي و بـا توجـه بـه     دو تيمـار يكسان براي هـر  

  .ها صورت گرفت ماهي
. روز يكبار از ماهيان زيست سنجي انجـام و ثبـت گرديـد    15هر 

به صورت زنده به آزمايشگاه انتقال و پس  روز ماهيان 126پس از 
،خونگيري مسـتقيم از   )سانتي متر(سنجي و طول )گرم(توزين از 

 .فاكتورهاي خوني موردنظر اندازه گيـري شـد  وقلب انجام گرديد، 
نتايج نشان داد رشد ماهيان در آب لب شور بعـد از مرحلـه سـوم    
  .بيومتري افزايش معني داري نسـبت بـه تيمـار ديگـر نشـان داد     

)05/0P<.(  
 WBC, RBC, Hb ,Hct ,MCV ,MCH ,MCHCميزان 

,Lymph ,Throm     و يون پتاسيم درخون ماهيـان در آب لـب
ــان داد    ــيرين نش ــه آب ش ــبت ب ــي داري نس ــزايش معن ــور اف  ش

)05/0 < P .( Mono وNeut  وEos  ــون ســديم درخــون و ي
ماهيان آب لب شور و آب شيرين نسبت بـه هـم اخـتلاف معنـي     

  ).>P 05/0( داري نداشتند
  

  واژگان كليدي
، آب لـب شـور، آب   ي رنگين كمـان قزل آلا ،ي خونيفاكتورها
 شيرين 
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Abstract 
In this investigation, Rainbow trout fish's growth 
rate, blood factors were studied in brackish water 
(8.9 ppt) and fresh water.  For doing this research, 
some 180 young Rainbow trout with a weight of 
47.1±  0.1grams were realest in 6 polyethylene 
tanks with each 1.5m3 water. Two treatments with 
three replicates were used in this study.  
At the time of testing, all environmental conditions 
were almost constants similar. Feeding at the time of 
rearing for every replicate, with due attention to 
water temperature and fish biomass was done. Every 
fifteen days the process of biometry of fish was done 
and recorded. After 126 days the live fish were 
transferred to libratory and after biometry of their 
weight and length, all desired blood factors were 
measured using blood from their hearth. The results 
of four biometry processes showed that fish growth 
in brackish water was significantly increased 
(P<0.05). With due attention to other treatments 
amount of WBC, Hb, HCT, MCV, MCH, MCHC, 
Lymph, Throm, K+   in brackish water showed 
significant increase as compared with specimens 
fresh water (P<0.05) 
Mono, Neut, Eos, Na+ in brackish water and fresh 
water did not show any significant difference. 
(p>0.05)  

 

Keywords: Rainbow trout, brackish water, fresh 
water, hematological factors, growth rate. 
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  مقدمه
آبهاي زلال و درازماهيان سردابي مي باشد كه   Oncorhynchus mykissقزل آلاي رنگين كمان با نام علمي

 Salmoni و از راسته آزاد ماهي شكلان  Salmonidaeاين ماهي از خانواده .زندگي مي كندسرشار از اكسيژن 
formes  باشد مي. 

 ،اين ماهيشناخت كافي در مورد تكثير و پرورش  رشد سريع و مطلوب،گوشت لذيذ و مطبوع،وجود اطلاعات و
سهولت تامين خوراك تجاري  قابليت دسترسي به بچه ماهي در تمام فصول، امكان تكثير و پرورش ساده و راحت،

بلوغ با دوره پرورش قابليت تراكم پذيري  متناسب با مراحل رشد ،قدرت تحمل شوري هاي مختلف ،عدم تداخل سن
در اختيار بودن بازار فروش مناسب از مزاياي پرورش و مقاومت در مقابل بيماريها  ،،سازگاري مطلوب با شرايط پرورش

با توجه به اين موضوع كه آب شيرين قابل اختصاص به پرورش آبزيان محدود است،  .ماهي قزل آلا محسوب مي شود 
. آبهاي لب شور زيرزميني به عنوان يك فرصت در راستاي توسعه پرورش ماهي قزل آلا محسوب مي شوداستفاده از 

  )1384،وهمكاران عليزاده(
محققين زيادي بر روي پرورش ماهي قزل آلا در شوريهاي مختلف كار كرده اند ولي نظر يكساني در مورد 

را براي رشد ماهيان قزل آلا  مناسب شوري)Grizzle)2001 و Altinokتاثيرميزان شوري آب بر ميزان رشد ندارند،
و  Turker و گرم در ليتر 15-28مناسب راشوري  دامنه )Ostenfeld )2000و  Rassmussen  و گرم در ليتر، 9

Hargreaves )2004 (ولي هيچ كدام از محققين فوق  .اندشوري بيان كرده  ميزان بهترين گرم در ليتر را18شوري
تعيين . رهاي خوني و ميزان رشد ماهيان قزل آلا را در آب لب شور و شيرين، را مقايسه ننموده اندتغييرات فاكتو

طول، وزن، نرخ رشد ويژه، شاخص (برخي از پارامترهاي رشد وبازماندگي و درصد بقا ،اختلاف ميزان ميانگين رشد 
-هاي گلبوللوبين، هماتوكريت، شاخصهاي قرمز، هموگبرخي از فاكتورهاي خوني از جمله شمارش گلبول ،)وضعيت

هاي سرمي ميزان تغييرات الكتروليتودر گوشت هاي سفيد ، شمارش گلبول)MCV , MCH , MCHC(هاي قرمز 
شور و آلاي رشد يافته در آب لبميزان پروتئين، چربي، رطوبتو ماده معدني در قزل ،مثل ميزان يون سديم و پتاسيم

  .رها از اهداف اجراي اين پروژه مي باشدآب شيرين ومقايسه اين فاكتو
  

  مواد و روش ها
اين . انجام شدكيلومتري اصفهان واقع در روستاي كلمنجان  20آلا در تحقيق در مزرعه پرورش ماهي قزل اين

آب شيرين مورد نياز طرح از يك حلقه . آب لب شور و ديگري حاوي آب شيرين بود بايكي  ،حلقه چاه  2مزرعه داراي 
هاي پلي ليتري ذخيره و سپس با لوله 6000تامين شد و در يك تانك  ليتر در ثانيه 20متري با دبي 220با عمق  چاه

شور آب لب .بود گرم بر ليتر  9/8و 1/7آب مذكور به ترتيب  شوري و pH  .شدهاي آب شيرين وارد اتيلن به حوضچه
 ها هدايت شد كه از طريق كانال به داخل حوضچهتامين  هليتر در ثاني 20متري با دبي 25از يك حلقه چاه با عمق 

منظور يكسان نگه داشتن به.بود 7آن برابر  pHو  گرم بر ليتر9/8 شوريآب لب شور مورد استفاده داراي . شدمي
بوسيله يك پمپ كف كش آب لب .ها پوشانده شدفاكتورهاي محيطي به وسيله حصير، سقف كانال و اطراف حوضچه

حوضچه پلي  6براي انجام عمليات از . كردشد و اكسيژن مورد نياز را تأمين ميها پمپ ميكانال به حوضچهشور از 
 47/ 2± 1/0بچه ماهيان با وزن متوسط . متر مكعب استفاده شد 5/1متر و ظرفيت 7/1×  7/1×  5/0اتيلني به ابعاد 

 6به  عدد 180جمعاً .( به هر حوضچه معرفي شد ماهي عدد 30، تعداد آب لب شورگرم تهيه و پس از سازگاري با 
غذا دهي به . گيري و ثبت شدها هر روز يك نوبت اندازهو اكسيژن محلول در آب حوضچه pHدما ،شوري، . )حوضچه

. گرديدهادر طول دوره پرورش به وسيله غذاي كنسانتره ساخت شركت فرا دانه استان چهار محال بختياري انجام ماهي
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روز يكبار پس از سنجش وزن ماهيان  15آب و وزن بيوماس ماهيهاكه هر  دمايمرتبه در روز با توجه به  3غذا دهي 
 ماهيانروز يكبار عمليات سنجش وزن و طول  15ها به طور متوسط هر در هر يك از حوضچه. شد انجام شدتعيين مي

قطعه ماهي به وسيله ساچوك  10انه تعداد بدين ترتيب كه در هر مرحله از هر حوضچه به طور جداگ گرديد،انجام 
ها طول ماهي. و سپس ميانگين وزن ماهيان هر حوضچه ثبت گرديد وزنگرم  1/0با ترازوي ديجيتالي با دقت و  ،صيد

مرحله با  10اين عمليات در طول دوره در . صورت پذيرفتميلي متر 1با دقت به وسيله خط كش مخصوص بيومتري 
ها به وسيله در پايان دوره تحقيق ماهي. آمده است )1(ار انجام گرديدكه نتايج آن در جدول روز يكب 15فاصله هر 

بندي ها صيد و در يك كيسه پلاستيكي با مقدار كافي آب كه اكسيژن در آن دميده شده بود بستهساچوك از حوضچه
ها داري كوتاه مدت ماهيشگاه براي نگهدر آزماي. شناسي دانشگاه اصفهان منتقل گرديدوبه محل آزمايشگاه گروه زيست

قبلاً آب شيرين و آب لب شور در محل . گرديدليتري استفاده مي 70تا موقع آزمايش، از يك تشت پلاستيكي 
در اين تحقيق از پودر گل ميخك . گرديدشد و به وسيله پمپ هوا به طور پيوسته هوادهي ها پرت تش در آزمايشگاه

 5گيري به وسيله يك سرنگ استريل ها، خونماهيي استفاده شد، پس از تعيين وزن و طول براي بيهوش كردن ماه
با توجه به اندازه . از قلب انجام شد"مستقيماكه قبلاً با هپارين آغشته گرديده بود ) swg 21(ميلي متري و سوزن 

با ثبت مشخصات كامل نگهداري  شد،ودر لوله آزمايش مخصوصليتر خون از هر ماهي گرفته ميلي 3-4ماهي، حدود 
هموگلوبين  با تهيه گسترش هاي خوني ولام نئوبار،سفيد  و گلبولهاي فاكتورهاي خوني از جمله گلبولهاي قرمز.گرديد

بااستفاده ازدستگاه اسپكتروفتومتر،هماتوكريت با روش ميكروهماتوكريت و دستگاه سانتريفوژ،ميزان غلظت هموگلوبين 
با  Kو Naلي از طريق فرمولهاي محاسباتي تعين گرديدوميزان سلو ميزان ميانگين حجم ،سلول ميانگين حجم سلولي،

  .شددستگاه فلم فتومتر اندازه گيري 
ها با استفاده از آزمون يهمه. جهت آناليز داده ها استفاده شد (ANOVA) از آزمون آناليزواريانس يك طرفه

  .انجام پذيرفت spss15افزاري ي نرمبرنامه
  
  نتايج

 هايتعداد گلبولزيادي از پارامتري سنجش شده شامل ،درصد تعدادميانگين نتايج آناليز آماري نشان داد كه 
، ميزان هموگلوبين سلول )Mean corpuscular volume(سلول ميزان ميانگين حجموگلبول هاي سفيد قرمز

)Mean corpuscular hemoglobin(ميانگين غلظت هموگلوبين سلولي،)Mean corpuscular 
hemoglobin concentration) ، (درصد هماتوكريت  ،)گرم درصد برحسب(ميزان هموگلوبينHematocrit( و

 شيرين بود بيش ازآب به طور معني داريشورآلا در آب لبهاي قزلدر ماهيميانگين درصد لنفوسيت و ترومبوسيت 
)05/0  (P<گروه آزمايشي اختلاف معني داري  2ئوزينوفيل دروميزان ميانگين درصد نوتروفيل،مونوسيت، ا

بود ولي اختلاف معني  كمترهاي آب شيرين نمونه شور از هاي آب لبنمونهدر  Na ميزان.)<P 05/0( .وجودنداشت
بيش از به طور معني داري شور آلا در آب لبهاي قزلميانگين يون پتاسيم در سرم خون ماهي و .)<P 05/0( دار نبود

 .نشان داده شده است )1(نتايج در جدول). > 05/0P( بودآلا در آب شيرين هاي قزلماهي
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در مزرعه روستاي كلمنجان اصفهان  فاكتورهاي خوني ماهيان قزل آلا در آب لب شور و شيرين ميزان ميانگين -1جدول 
1387  

  مقدار ميانگين  نام فاكتور
  آب شيرين  شورلب آب 

RBC)1374000±134840 1790600 ±93070 ميلي متر مكعبدر  تعداد)گلبول قرمز 

THROM)16108±2/1790 5/20265±8/1034 تعداد در ميلي متر مكعب )ترومبوسيت 

WBC)11029±2003 17651±913  تعداد در ميلي متر مكعب)گلبول سفيد 

MCV)17/239±16/20 59/256±15/21  فمتوليتر)ميانگين حجم سلولي 

Na)161±97/2 160±09/4 ميلي گرم در ليتر)سديم 

LYMP)25/81±76/5 65/89±96/3 در ميلي متر مكعب عدد )لنفوسيت 

MCH )66/52±04/5 54/72±72/6  گرم در ليتر)هموگلوبين سلول 

HCT)26/36±37/1 61/45±1/3 درصد)هماتوكريت 

MCHC )42/19±75/1 96/28±92/2  گرم در دسي ليتر)غلظت هموگلوبين سلولي 

K)53/8±16/1 46/15±50/1 رم در ليترميلي گ) پتاسيم 

Hb)02/7±61/0 94/12±86/0 گرم در ليتر)هموگلوبين 

NEUT)4/7±21/2 8/7±28/1 در ميلي متر مكعبسلول)نوتروفيل 
MONO)5/1±05/1 8/1±05/1 در ميلي متر مكعبسلول)مونوسيت 

EOS)50/0±51/0 55/0±51/0 درميلي متر مكعبسلول)ائوزينوفيل 

 
در طول دوره پرورش طي مراحل به صورت ميانگين ماهيان هر حوضچه  و طول گيري وزنصل از اندازهنتايج حا

بين ميانگين وزن ماهيان  .دهدآناليز اعداد حاصله نشان مي. آمده است) 3و 2(در جدول به ترتيب  متريبيومختلف 
 اين مرحلهبعد ازو . <P) 05/0 ( د نداشتهداري وجوماهيان اختلاف معني بيومتريشور و شيرين تا مرحله سوم آب لب

به طوري كه در خاتمه دوره پژوهش، ميانگين  ).>05/0P(  شور بيشتر بوده استروند افزايش وزن در ماهيان آب لب
گرم و ميانگين وزني ماهيان پرورش يافته در آب شيرين به  336وزني ماهيان پرورش يافته در آب لب شور به 

بدين ترتيب رشد بهتري در گروه اول مشاهده شد و اختلاف بين آنها بعد از مرحله سوم به بعد  .گرم بالغ گرديد296
  ).>05/0P( معني دار بود 

 

در مراحل زيست سنجي در مزرعه  شور و شيرينلب آبپرورش يافته دررنگين كمان آلاي ميانگين وزن ماهيان قزل -2جدول 
 1387روستاي كلمنجان اصفهان

 
 
 
 
 
 
 
 

  )گرم(وزن نمونه درآب شيرين   )گرم(آب لب شورزن نمونه در و  تاريخ سنجش
 نوبت اول

24/9/87  1/0±2/47  1/0±2/47  

 نوبت دوم
15/10/87  5/0±6/54  1±7/54  

 نوبت سوم
30/10/87  5/0±5/63  1/0±3/62  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  1389 پاييز           ...مقايسه فاكتورهاي خوني و ميزان رشد ماهي
 

794/ 

 نوبت چهارم
15/11/87  5/0±5/82  2/0±8/77  

 نوبت پنجم
30/11/87  7/1±8/111  2±3/102  

 منوبت شش
15/12/87  3±157  2/1±8/138  

 نوبت هفتم
30/12/87  2.6±197  7/1±176  

 نوبت هشتم
15/1/88  5/2±3/242  2±220  

 نوبت نهم
30/1/88  4±3/282  5/1±6/259  

 نوبت دهم
15/2/88  5/2±336  1±1/296  

 
اختلاف رشد از مرحله سوم بيومتري مشاهده گرديد و نمونه هاي .در مورد رشد طولي نيز روند مشابهي بدست آمد

 مورد پرورش در آب لب شور رشد بيشتري را نشان دادند به طوري كه در پايان دوره پژوهش ميانگين طول كل 
 رسيد و اين اختلاف معني دار بودميلي متر  290ميلي متر و آب شيرين به  302نمونه ها ي آب لب شور 

)05/0P<() 3جدول( .  
 

سنجي در مزرعه شور و شيرين طي مراحل مختلف زيستآلاي رشد يافته در آب لبميانگين طول ماهيان قزل -3جدول
  1387روستاي كلمنجان اصفهان

  )ميلي متر(طول نمونه درآب شيرين   )ميلي متر(طول نمونه در آب لب شور  تاريخ سنجش
  بت اولنو

24/9/87  1±162  1±162  

  نوبت دوم
15/10/87  5/1±164  1±164  

  نوبت سوم
30/10/87  1±175  1±174  

  نوبت چهارم
15/11/87  5/0±186  5/0±185  

  نوبت پنجم
30/11/87  1±211  1±206  

  نوبت ششم
15/12/87  2±238  1±226  

  نوبت هفتم
30/12/87  2±268  2±247  

  نوبت هشتم
15/1/88  2±272  3±263  

  وبت نهمن
30/1/88  5/2±282  2±271  

  نوبت دهم
15/2/88  2±302  2±290  
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  بحث و نتيجه گيري
. باشدتراكم آب مي و، اكسيژن، دماpH ،آلا ماهي حساس نسبت به عوامل زيست محيطي از جمله شوريماهي قزل

ترين عامل ين و اصليرسد مهمترها به نظر ميو غذا دهي يكسان به حوضچه يبا توجه به كنترل آب و شرايط محيط
هاي قرمز خون از جمله فاكتورهاي گلبول. بوده باشدها بروز تغييرات در تحقيق حاضر، تفاوت شوري آب در حوضچه

هاي موجود خون ماهيليترميلي هرهاي قرمز درميانگين تعداد گلبول. خوني است كه تحت تأثير شوري آب قرار گرفت
  داري را نشان دادتفاوت معني بود به طوري كهشيرين  نمونه هاي آب لب شور بيشتر از هاي آبدر حوضچه

 )05/0P<( جدول)1( .Vosyliene   و همكارانش)آلاي رنگين كمان هاي قرمز قزلگلبول درتغييرات اندكي ) 1993
معني در تحقيق حاضر تعداد گلبولهاي قرمز شمارش شده در آب لب شور به صورت .نمودندمشاهده  در آب لب شور

با افزايش شوري آب  كه اظهار نمود) Randall&Perry  )1992با نتيجه تحقيق نتيجهداري افزايش يافته كه اين 
  .مطابقت دارد يابدهاي قرمز خون افزايش ميتعداد گلبول

 داري نسبت به تفاوت معني آب لب شورنيز در نمونه هاي ،هاي مربوط به ميزان هموگلوبينمقايسه ميانگين
  ).1(جدول  ) P > 05/0( .هاي رشد يافته در آب شيرين نشان دادهيما

هاي قرمز بيشتر اي گلبولهاي محاسبهدهد تغيير شاخصنشان مي )Salonius& Iwama)1993  تحقيقات
ها در ماهيان رشد يافته در آب لب شور با افزايش اين شاخص. مربوط به تغيير عوامل فيزيولوژيكي و محيطي است

در تحقيق حاضرازافزايش تعداد . هاي قرمز و افزايش ميزان هموگلوبين و غلظت آن ارتباط داردش حجم گلبولافزاي
هاي رشد يافته توان چنين استنباط كرد كه فعاليت سيستم ايمني ماهيها ميهاي سفيد و نيز افزايش لنفوسيتگلبول

  .در آب لب شور افزايش مي يابد
 Gallaugher جايي اكسيژن در تحقيقات خود نشان دادند اكثر ماهيان فعال با حجم جابه) 1995(و همكاران

گذرد ولي اغلب اين اگر چه ميزان فعاليت ماهي بر سطح هماتوكريت تأثير مي. بيشتر، هماتوكريت بيشتري دارند
عوامل محيطي  فاكتور اهميت كمتري داشته و عوامل فيزيولوژيكي مثل استرس، چرخه زيستي و شناي طولاني مدت و

شـوري آب بر هماتوكريت تأثير بيشتري  ميزانمثل دما، كمبود اكسيژن، دوره نوري، فصل، غذا، مسموميت و خصـوصاً 
  .گذارند مي

با نتايج  Hct ,Hb ,RBCنيز مثل  MCHC MCH ,MCV,در تحقيق حاضر ميانگين و دامنه نوسان
لاً مطابقت داشته و اين نتايج در ماهيان رشد يافته در آب لب آلاي با آب شيرين كامهاي قزلدرماهي)1387(بيرقدار

  .داري نشان دادشوردر اين تحقيق افزايش معني
 گرم به 2/47 ± 1/0 اوليه يوزن ميانگينهاي غذايي مشابه ازروز غذا دهي با جيره 126آلا در مدت ماهيان قزل

به  ميلي متر 162±1و از ميانگين طول اوليه  گرم در آب لب شور 339± 1  گرم درآب شيرين و 296±1وزن نهايي 
. رسيدنددر ماهيان آب شيرين  ميلي متر 290±2در ماهيان آب لب شور و طول نهايي  ميلي متر 302±2طول نهايي

كه اين موضوع را . رهاسازي در ماهيان آب لب شور بيشتر است روز پس از 45ميانگين ميزان رشد از بهمن ماه يعني 
همچنين شوري تا حدي بر روي ميزان گرفتن غذا . توان به كارايي بالاتر جذب انرژي توسط اين ماهيان نسبت دادمي

گذارد ماهيان پرورش يافته در آب لب شور در كل ميزان غذاي بيشتري مصرف مي كنند توسط ماهيان تأثير مي
هاي و ميزان مصرف غذا در گونه FCRهاي مختلف منجر به تغيير نگهداري ماهيان در شوري.)1382فلاحتي، (

  برخي از محققين معتقدند كه علت رشد بهتر ماهيان در .)Partridge&Jenkins, 2002(گردد مختلف مي
شد كه اين امر خود تحت كنترلباشور، در نتيجه افزايش جذب و مصرف غذا و ضريب تبديل غذايي ميهاي لبمحيط

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  1389 پاييز           ...مقايسه فاكتورهاي خوني و ميزان رشد ماهي
 

812/ 

درتحقيق حاضر در ماهيان آب لب شور ميل گرفتن .باشدهاي مختلف ميو هورمون) CNS(سيستم عصبي مركزي 
  .غذا بيش از آب شيرين بود

بالاتر از  قسمت در هزار 9و قسمت در هزار 3هاي رشد ويژه و كارآئي جذب انرژي در شوري داد نشانتحقيقات 
تواند با تغيير در تنظيم اسمزي، بود و شوري مي) قسمت در هزار 1آب شيرين و آب با شوري(تر ينهاي پايشوري

  ).Altinok&Grizzle,2001( وبا نتايج اين تحقيق مطابقت داردانرژي مورد نياز براي رشد ماهيان را تغيير دهد
يه فاكتورهاي خوني داشته باشد و با در اين تحقيق نشان داده شد كه شوري آب مي تواند تاثير قابل توجه بر كل

توجه به رشد بيشتر ماهيان در آب لب شور،ترويج استفاده از اين منابع آبي جهت پرورش اين گونه ماهيان و بررسي 
  .منابع آبي لب شور و چگونگي امكان پرورش گونه هاي آبزي در اين منابع پيشنهاد مي گردد

 
  تقديروتشكر

گروه زيست شناسي دانشگاه اصفهان، رئيس و همكاران مديريت امورآبزيان اصفهان و  بدينوسيله از اساتيد محترم
  .پرسنل بيمارستان سيدالشهدا به دليل همكاري در انجام طرح قدرداني مي نمايم
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