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چهـار   در هـا  شناسايي و ارزيابي توده زنـده ماكروجلبـك  
پـارك   منطقـه پـلاژ جفره،منـازل سـازماني نفـت كـش،      

پـارك ليـان در منطقـه بوشـهر در بهمـن مـاه        دانشجو و
 در مناطق بـالا، ميـان و پـايين جـزر و             1388 )مستانز(

 متـر  5/0بـرداري بـا كـوادرات     نمونـه . مدي بررسي شدند  
 10در مجمـوع    . مربعي به صورت تصادفي صورت گرفـت      

اي   هـاي سـبز، قرمـز و قهـوه          نمونه از سه شـاخه جلبـك      
شاخه جلبك هاي قهوه اي با  ميان آنها در .شناسايي شد

ــع ب 7/2166 ــرم برمترمرب ــاخه   گ ــر و ش ــشترين وزن ت ي
مترمربع كمترين وزن تر را  گرم بر687هاي سبز با جلبك
 .Codium sp.، sp هـاي سـبز   از شـاخه جلبـك  . داشتند

Chaetomorpha  و Chaetomorpha gracilis و از 
   ،sp. Hypneaســه جــنس هــاي قرمــز   شــاخه جلبــك 

sp. Gracillaria sp. Laurencia  و ســــــه گونــــــه
Gracillaria corticata و Laurencia obtasa و 

Laurencia papillosa  جلبـك هـاي   . شناسايي شـدند
  اي، شــامل هــاي قهــوه شناســايي شــده از شــاخه جلبــك

sp. Sargassum sp. Padina، sp. Colpomenia، 
sp. Cystoseiraو  sinuosa  Colpomenia و

fimbriata Cystoseiraبود .  
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Abstract 
In this research, identification and biomass of 
macroalgae in Jofreh, Naftkesh, Daneshjo, Lian 
sights in Bushehr Province in winter 1388 (2010) 
at low, mid and high intertidal zone have been 
studied. Sampling was done randomly with 0.5 m2 
quadrate. Totally 9 genera of green, red and brown 
macro algae were recognized. Maximum and 
minimum biomass of algae belonged to brown and 
green algae with 2166/7and 687g/m2, respectively. 
The green algae  Codium, sp., Chaetomorpha, sp., 
Chatomotpha gracilis and the red algae Hypnea 
sp., Gracillaria, sp., Laurencia,sp., Gracillara 
corticata, Laurencia papillosa and Laurencia 
obtuse, also 6 brown algae including Sargassum 
sp., Padina sp., Colpomenia sp., Cystoseria sp., 
Colpomenia sinuosa and Cystoseria fimbriata, 
were recognized. 
 
Keywords: Biomass, Green algae, Red algae, 
Brown algae, Bushehr, Persian Gulf 
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  مقدمه
ايـن گـروه از    .ها دسته مهمي از گياهان پست هستند و در پايه هرم غذايي در دنياي آبزيان قرار دارنـد  ماكروجلبك

پراكنش وسيع جغرافيـايي    .اي مي باشند  گياهان شامل گروهي ار جلبك هاي سبز،جلبك هاي قرمز و جلبك هاي قهوه            
در حاليكه از تنـوع و فراوانـي زيـادي        .  زيستگاه متنوعي بخصوص بستر هاي با جنس سخت رشد مي نمايند            و در  دارند

كنند و زدودن آب ها از مواد آلي و فلزات سنگين را نيز بـه                 اي را ايفا مي     برخوردارند در تصفيه و پالايش آب نقش ويژه       
ريـاحي،  (باشـند   زش زيست محيطي زيستگاه خـود مـي  هاي دريايي شاخص با ار به عبارتي جلبك  . دهند  آنها نسبت مي  

  ).  1384، كيان مهر، 1377
 يدهنـدة محيط ـ     نـشان  ها تراكم آن  وست   ا اي آنها   هاي اكولوژيك، تنوع گونه     شاخص اصلي وضعيت و كيفيت سيستم     

يـداري  تـوان پايـداري وناپا   باشد به عبارت ديگـر بـا بررسـي تـراكم و پـراكنش جوامـع گيـاهي مـي                سالم و مطلوب مي   
  ).Neweg & Seed, 1995(ص نمود ها را مشخ اكوسيستم

ها و بررسي توده زنده در آب هاي خليج فارس و درياي عمان               مطالعات محدودي در خصوص شناسايي ماكروجلبك     
چهـار گونـه جلبـك قهـوه اي و دو گونـه       Diesing  وEndlicher  ،1845براي اولين بار در سـال  . انجام شده است
 103 در سواحل بوشهر ،كيش و خـارك  1939در سال   Borgesen.ا در جزيره خارك شناسايي نمودندجلبك قرمز ر
شناسـايي   )آبـي -گونه جلبـك سـبز    9 گونه جلبك قرمزو   46گونه جلبك قهوه اي،   26گونه جلبك سبز،  22(ماكرو جلبك   

 شـانزده گونـه جلبـك    هجده گونه جلبك سبز، چهل و هشت گونه جلبـك قرمـز و    ) 1378(سهرابي پور و ربيعي     . نمود
 گونـه از   21)1381(پـور   سـرطاوي و سـهرابي  . اي را در سواحل خليج فـارس و دريـاي عمـان شناسـايي نمودنـد                قهوه

اي را در سـواحل اسـتان بوشـهر شناسـايي      هاي قهوه  گونه از جلبك  19هاي قرمز و       گونه از جلبك   42هاي سبز،     جلبك
اي را در     هـاي قهـوه      گونه از جلبك   2هاي قرمز و       گونه از جلبك   10ز،  هاي سب   گونه از جلبك  4) 1386(شهيدي  .نمودند

 مانند يبسياري از ماكروجلبك هاي قرمز و قهوه اي داراي مواد با ارزش. مناطق جزرو مدي استان بوشهر شناسايي نمود    
ويتامين ها و غيره    آگار،كاراجنيان، اسيد آرژينيك و همينطور اسيد هاي آمينه و اسيد هاي چرب ضروري،املاح معدني،             

اين مواد در صنايع از قبيل كاغذ سازي، نساجي، رنگ سازي،فيلم هاي عكاسي،لوازم آرايـشي و بهداشـتي و                   . مي باشند 
در زمينه پزشكي در محيط هاي كشت ميكروبي،شربت هاي دارويي و به طور مستقيم و غير مستقيم در تغذيه كـاربرد                    

  .(kaladharan & kaliaperumal, 1999)  دارنددارند و امروزه بسيار مورد توجه قرار
با توجه به عدم وجود اطلاعات منسجم در مورد ماكرو جلبك ها و ميزان توده ي زنـده ي آنهـا در اسـتان بوشـهر،                          
هدف از انجام اين تحقيق، شناخت و تعيين توده زنده ماكروجلبكي در منطقه بين جزر و مدي در مناطق با بـسترهاي                      

  .هر مي باشدسخت استان بوش
  

  ها مواد و روش
 در زمان جزر حداكثر در منطقه بين جزرومدي در سواحل سخت استان 1388نمونه برداري در فصل زمستان سال       

هاي متداول نمونـه بـرداري        درابتدا نمونه برداري مقدماتي جهت آشنايي با منطقه انجام گرفت و روش           . بوشهرانجام شد 
چهارايستگاه پلاژ جفره با ورودي فاضلاب شهري و صنعتي، ايستگاه منـازل سـازماني              سپس  . مورد مطالعه قرار گرفتند   

نفت كش با ورودي فاضلاب شهري، ايستگاه پارك دانشجو با تردد عمومي و ايستگاه پـارك ليـان بـه دور از هـر گونـه                          
  . )1جدول(ورودي فاضلابي و تردد عمومي تعيين شد 
در نظر گرفته شد، ترانسكت انتخـابي       ) ترانسكت(خط فرضي عمود بر ساحل      براي نمونه برداري در هر ايستگاه يك        

در .  بـه شـيب منطقـه داشـت    ه بـست ،و طول منطقه جزرومـدي ) بسته به موقعيت منطقه( متر 20 تا 10پهنايي تقريباً  
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ن سـه   منطقه بين جزرومدي هرترانسكت، به سه بخش بالا، ميان و پايين جزرومدي تقسيم شـد و در هـر كـدام از اي ـ                      
كليـه  .  تكـرار بـراي تعـين تـوده زنـده انداختـه شـد              3 مترمربعي به صورت تـصادفي و بـا          5/0منطقه سه بار كوادرات     

هاي پلاستكي ريخته و ابتدا بـا آب          هاي داخل كوادرات را با دست از محل استقرارشان جدا نموده و درون كيسه               جلبك
  )Chopin, 2001(. لوله كشي شهري، سپس با آب مقطر شسته شدند

 و همچنـين سـايت هـاي   ) 1986(  Sterrer و) 1999(پـور و ربيعـي     ها با استفاده از منابع سهرابي  ماكروجلبك
Algae base, marinebio ها به تنهايي و وزن كل هر كـوادرات توسـط     تر هر كدام از جلبك شناسايي شده و وزن

براي تجزيه و تحليل داده ها از . گيري شد اعشار اندازه با دقت دو رقم Berlini Ts – 1000Cترازوي ديجيتالي مدل 
  . استفاده شدExcel و به منظور رسم نمودار از نرم افزاز SPSS و نرم افزار )ANOVA(روش آناليز آماري يكطرفه 

  
  مشخصات وموقعيت جغرافيايي ايستگاه هاي مورد بررسي -1جدول

  نام   شماره ايستگاه  طول شرقي  عرض شمالي
  ثانيه  دقيقه  درجه  ثانيه  دقيقه  درجه  ايستگاه

  30,2  49  50  24,4  58  28  پلاژ جفره   1
  35,5  48  50  29,9  56  28  كش  منازل نفت  2
  12,0  49  50  15,2  54  28  پارك دانشجو   3
  14,3  51  50  29,9  51  28  پارك ليان   4

  
  نتايج 

مـدي در چهـار منطقـه     نطقه بين جزر و در طي نمونه برداري در م1388در تحقيق حاضر، در فصل زمستان سال 
  .اي شناسايي شد هاي سبز، قرمز و قهوه نمونه از سه شاخه جلبك10اي ساحلي در استان بوشهر در مجموع  صخره

 گـرم  45/454 باتوده زنده  Chaetomorpha و   5/232 باتوده زنده    Codiumهاي سبز دو جنس       از شاخه جلبك  
 Laurenciaهاي قرمز سه جـنس   از شاخه جلبك.  شناسايي شدChaetomorpha gracilisدر مربع و يك گونه 

، Laurencia obtuse گرم در مترمربع و سه گونـه  Hypnea 9/508 و Gracillaria 3/934، 7/221باتوده زنده 
Laurencia papillosa وGracillaria corticataاي چهـار جـنس    هاي قهوه  شناسايي شدند و از شاخه جلبك

Padina4/118ه زنــده  بــاتود ،Cystoseira 5/52 ،Colpomenia  1/494 و Sargassum 7/1501 گــرم 
همچنـين بيـشترين   .  شناسايي شـدند Cystoseira fimbriata و Colpomenia sinuosaدرمترمربع و دو گونه 

بـه    Cystoseira و كمترين توده زنده مربوط به جنس 7/1501 به ميزان Sargassumتوده زنده مربوط به جنس 
  .)1شكل ( گرم در مترمربع بود 5/52ميزان 

 گرم در مترمربع، در ايستگاه منـازل سـازماني          2/786اي به ميزان      هاي قهوه   در ايستگاه پلاژجفره تنها شاخه جلبك     
 گرم در مترمربع، در ايـستگاه پـارك   7/343 و 9/529، 9/56اي به ترتيب  هاي سبز، قرمز و قهوه      كش ميزان جلبك    نفت

 گـرم در    8/1036 و   1135اي بـه ترتيـب        هـاي قرمـز و قهـوه        هاي سبز حضور نداشتند ميزان جلبك       ه جلبك دانشجو ك 
 گـرم در مترمربـع     1/630هاي سـبز بـه ميـزان          گيري شد و نيز در ايستگاه پارك ليان تنها شاخه جلبك            مترمربع اندازه 

اي داراي  هاي سبز، قرمز و قهـوه  كيك جلبكها در چهار ايستگاه به تف ميانگين وزن ماكروجلبك) 2شكل  .( مشاهده شد 
  ).>05/0P(اختلاف معني دار بود 
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  1388 زمستانوزن گونه هاي مختلف ماكروجلبك در  ميانگين -1شكل

  )آنتنك ها نشانه ي خطاي استاندارد است(

  
 )ارد استآنتنك ها نشانه ي خطاي استاند(1388 زمستان در ايستگاه ماكروجلبك در چهار توده زنده-2شكل

 
درمناطق مطالعه شده ، منطقه بالاي جزرومدي فاقد تـوده زنـده بـوده و در منطقـه پـايين جزرومـدي كـه تقريبـاً                     

هـاي   از نظـر تـوده زنـده جلبـك     .ها دراين منطقه ارزيابي شد،جلبك هاي قهوه اي غالب بودنـد  بيشترين حضور جلبك
در   گـرم در متـر مربـع و   9/1664هاي قرمز با ميانگين  لبك متر مربع بيشترين و سپس ج7/2166اي با ميانگين  قهوه

 . گرم در متر مربع بود687هاي سبز با ميانگين  نهايت كمترين توده زنده مربوط به جلبك
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 و كمتـرين    8/2171در چهار منطقه بررسي شده، بيشترين توده زنده مربوط به ايستگاه پارك دانـشجو بـه ميـزان                   
  ). 4 و 3 هاي شكل( گرم در متر مربع بود 1/630ه پارك ليان به ميزان توده زنده مربوط به ايستگا

  دار بـود    در چهار ايستگاه درمناطق بالا، ميان و پايين جزرومدي داراي اخـتلاف معنـي               ميزان توده زنده ماكروجلبك   
 )05/0P<.(   

  
آنتنك ها نشانه (وپايين جزرومدي  به تفكيك مناطق بالا ،ميان 1388زمستانگونه هاي ماكروجلبك درتوده زنده  -3شكل

  )خطاي استاندارد مي باشد
 

  
  به تفكيك شاخه 1388زمستانماكروجلبك در توده زنده  -4شكل

  )آنتنك ها نشانه ي خطاي استاندارد است(

  بحث و نتيجه گيري

ميـان و پـايين    در مناطق بـالا،  1388در چهار منطقه بوشهر در بهمن ماه  ها  دراين بررسي توده زنده ماكروجلبك
 نمونه از 10در تحقيق حاضر در مجموع . گيري شد   ها شناسايي و توده زنده آنها اندازه        جزرومدي بررسي شدند و جلبك    
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 و Codium spهـاي سـبز دو گونـه     از شـاخه جلبـك  . اي شناسايي شـد  هاي سبز، قرمز و قهوه سه شاخه ماكروجلبك
Chaetomorpha garcilisز چهار گونـه هاي قرم ، از شاخه جلبكHypnea sp  و Gracillaria corticata و 

Laurencia Popillosa و Laurencia obtasaاي چهارگونـه   هـاي قهـوه    و از شاخه جلبكSargassum sp. ،
Padina sp.،sinuosa Colpomenia و Cystoseira fimbriataشناسايي شد  .  

 Sohrabipour & Rabil (1999)، در بررسـي   گونـه 8 جنس و 15، )1381(پور  در بررسي سرطاوي و سهرابي
هاي شناسايي شده در تحقيـق       نيز يك جنس و يك گونه از گونه       ) 1386( گونه و در بررسي شاپوري       8ها و    همه جنس 

 گونه 2رمز و هاي ق  گونه از جلبك10هاي سبز،   گونه از جلبك4، )1386(شهيدي در تابستان . اند حاضر شناسايي شده 
هـا و اكثـر       به طور كلـي تمـامي جـنس       اي را در مناطق بين جزرومدي استان بوشهر شناسايي نمود             هاي قهوه   از جلبك 

ها در تحقيقاتي كه قبلا در جنوب ايران انجام شده بودند در تحقيق حاضر گزارش                 هاي شناسايي شده ماكروجلبك     گونه
  .شده است

ي در نزديكي سـاحل و اسـتفاده تفريحـي از سـواحل بوشـهر، حالـت طبيعـي                   هاي اخير به علت سنگ چين      در سال 
شود كه   اي اين سواحل تغيير كرده و مناطق وسيعي در قسمت بالاي جزر ومدي به صورت شن و ماسه ديده مي                    صخره

، شـهيدي (خود از عوامل ايجادكننده كدورت و به دنبال آن كاهش رشد جلبكي در قسمت بالا منطقه جزر ومدي است                  
شدت امواج و برخورد آنها با سواحلي كه داراي شيب زياد است يكـي از عوامـل اصـلي محدودكننـده         از طرفي   ،  )1386

در تحقيـق  . هاي انتخابي، اين عامل چندان موثر به نظر نمي رسد هاست ولي با توجه به شيب كم ايستگاه        رويش جلبك 
 .مدي ماكروجلبك و در نتيجه توده زنده جلبكي وجود نداشت جزر و ي در منطقه بالاحاضر نيز در هيچ كدام از مناطق 

كه در فصل تابستان در بوشهر انجام شده بود، ميزان توده زنده در منطقه ميان جـزر                 1386در تحقيق شهيدي در سال      
 گرم در مترمربع بود و بيشترين توده زنده مربوط بـه جلبـك              5/2536 و در منطقه پايين جزر و مدي         1/1982و مدي   

 بـوده اسـت، لـيكن در    Jania adhaerens و كمترين آن مربوط به جلبـك قرمـز   Gracillaria corticataرمز ق
پژوهش حاضر، با توجه به اينكه در فصل زمستان انجام شده است و جلبك هاي قهوه اي آب و هـواي سـرد را تـرجيح                         

رين توده زنده نيز مربـوط بـه جلبـك     وكمت.Sargassum spاي مي دهند، بيشترين توده زنده مربوط به جلبك قهوه
  .  بودCystoseria fimbriataقهوه اي 

در پلاژ جفره ورودي فاضلاب شـهري  .   حضور غالب داشتSargassum sp.در ايستگاه پلاژجفره جلبك قهوه اي
نـي پيـدا    گرديد، در نتيجه در اين منطقه بستر حالت لج         اي به صورت مستقيم وارد آب دريا مي        بدون هيچ گونه تصفيه   

 بنابر اين به احتمال زياد  به دليل افزايش مواد مغذي به واسطه ورودي آب آلـوده                  .رسيد كرده و بوي تعفن به مشام مي      
  و از طرفي دماي مطلوب آنها به صورت غالب Sargassum sp.فاضلاب شهري به منطقه جلبك هاي قهوه اي مانند 

ي شهري علاوه بر مواد مغذي داراي مواد سمي و نابودكننده نيز هـستند              ها  البته فاضلاب  .در اين منطقه ظاهر شده اند     
گذارد و شايد دليـل تنـوع        هاي حساس بلكه بر روي جانوران منطقه نيز اثر منفي مي           كه نه تنها بر روي برخي از جلبك       

  .اي و قرمز در اين منطقه باشد هاي قهوه اي جلبك كم گونه
 گرم 9/508 با Hypnea نفت كش بيشترين توده زنده مربوط به جلبك قرمزهم چنين در ايستگاه منازل سازماني 

در متر مربع بود، جلبك هاي قرمز در محيط هاي غني ناشي از آلودگي هاي شهري داراي توده زنده بالاتري نسبت بـه   
مناطق با آلـودگي صـنعتي مـي باشـند كـه ايـن مطلـب بـه علـت حـساسيت ايـن جلبـك هـا بـه آلـودگي صـنعتي                                  

 در اين منطقه، جلبك هاي سبز كمترين توده زنده را داشتند كه مـي توانـد احتمـالا بـه     Wolfgang, 1986).(است
در بين چهار منطقه بررسي شده تنها در ايستگاه منازل سازماني نفت كش             . دليل گرمادوست بودن اين جلبك ها باشد      
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و مدي بود و به نظر مي رسـد كـه بـه دليـل تخليـه                 ميزان توده زنده در منطقه ميان جزر و مدي بيشتر از پايين جزر              
  .فاضلاب در اين منطقه باشد

، در اين ايستگاه بود بيشتر از منطقه مياني جزر و مديدر ايستگاه پارك دانشجو توده زنده جلبكي در منطقه پايين 
م در مترمربع ارزيابي  گر8/1036 و   1135اي به ترتيب      هاي قرمز و قهوه     ميزان جلبك جلبك هاي سبز حضور نداشته و       

اين منطقه چندان در معرض آلودگي بخصوص آلودگي صنعتي قرار نداشته و با توجه به فصل، ميزان قابل توجهي                   . شد
  .شتاز دو شاخه جلبكي در اين منطقه حضور دا

ر  و از شـاخه هـاي ديگ ـ   گرم در مترمربـع مـشاهده شـد    1/630هاي سبز به ميزان       پارك ليان تنها شاخه جلبك    در  
 و 6/397 بـا  Caethomorpha gracillisبيشترين وزن تـر مربـوط بـه جلبـك سـبز      . جلبكي نمونه اي يافت نشد

 در تحقيـق شـهيدي در فـصل     .Codium sp. گـرم در متـر مربـع بـود    5/232 با  .Codium spكمترين توده زنده
ايط مطلـوب تابـستان در مقابـل         در همين منطقه بيشترين تراكم را داشت كه نشان دهنده ي شر            1386تابستان سال   

   .زمستان براي اين جنس مي باشد
 و كمترين توده زنـده مربـوط بـه شـاخه            7/2166اي به ميزان      هاي قهوه   بيشترين توده زنده مربوط به شاخه جلبك      

 همچنـين بيـشترين   .  گرم در متر مربـع بودنـد       9/1664جلبك هاي قرمز داراي توده زنده برابر با         هاي سبز بود،      جلبك
 بـه   Cystoseiraمربوط به جـنس     توده زنده    و كمترين    7/1501 به ميزان    Sargassumمربوط به جنس    توده زنده   

در اين بررسي توده زنده جلبك هاي قهوه اي بـه دليـل كـاهش دمـا و     . اندازه گيري شد  گرم در مترمربع5/52ميزان 
بيشتر بوده است اين نتايج با يافته هاي قرنجيك مقاوم بودن در فصل سرما نسبت به دو شاخه جلبك هاي قرمز و سبز            

هاي سبز اواسط بهـار تـا اواسـط           به طور كلي بهترين شرايط براي رويش جلبك       . مطابقت نشان مي دهد   1381در سال   
، ولي در اين بررسي به دليل نمونه برداري در          )1386شاپوري،  (باشد    ها به نورمي    تابستان به دليل نياز شديد اين جلبك      

  .  گرم در متر مربع بودند687سرما داراي كمترين توده زنده به ميزانفصل 
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