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 در HPGمحور  استراديول برروي ـβ17 و )Cucurbita pepo( بررسي اثر عصاره تخم كدو تنبل
  )(Trichogaster trichopterusماهي گورامي سه خال 

  
  3 و سيما اميدي2 همايون حسين زاده صحافي،1*طاهره ناجي

   ايران، تهران،واحد علوم دارويي، دانشگاه آزاد اسلاميـ 3و 1
   تهران، ايران،شيلاتموسسه تحقيقات ـ 2
  
   15/11/90 :تاريخ پذيرش  25/8/90 :تاريخ دريافت 

  
  چكيده

 در HPGبـرروي محـور   ) E2(استراديول ـ  β17و) Cucurbita pepo( كدو تنبل در اين تحقيق اثر عصاره
هدف از انجام ايـن پـژوهش، بررسـي تـاثير      .جنس نر ماهي گورامي سه خال مورد ارزيابي قرار گرفت

 100بـدين منظـور   .ي جنسي و نيزبررسي تغييرات بافت كبد بـود        ها  كدو تنبل بر سطوح هورمون    عصاره  
ماهيـان  .تيمار مورد ارزيابي قرار گرفتند      گروه 10 گرم در    5/2±5/0قطعه ماهي نر نابالغ با ميانگين وزني        

ميلي گـرم   50 و30، 10،20( بطور جداگانه E2ي مختلف تحت تيمار، با عصاره تخم كدو تنبل وها در گروه
 20 دريافت كننـده     1كنترل  .و نيز دو گروه به عنوان كنترل در نظر گرفته شد          ) در هركيلوگرم وزن ماهي   

. تـشريح شـدند     روز پس از پايان آزمايش ماهيـان       20. بدون تزريق بودند   2ميكروليترمتا نول و كنترل     
بررسي حاصـل از    . قرار گرفت   مورد ارزيابي  Ca+2 ي استراديول و تستوسترون و همچنين يون      ها  هورمون

ي را در   دار  معنـي  اخـتلاف    Ca+2ي استراديول و تستوسترون و همچنين يـون         ها  مقايسه سطح هورمون  
بـا تـستوسترون     III، تيمار )73/19 (Ca+2 يون   ،)0/83(  استراديول ،)1/1(با، تستوسترون  II و   Iتيمارهاي  

، )682/1( اسـتراديول  ،)8/1( با تستوسترون IV، تيمار )65/20(Ca+2 ، يون)396/1( استراديول ،)34/1(
 ، با VI،تيمار)43/24 (Ca+2 يون   ،)55/2( استراديول   ،)88/0( باتستوسترون   v، تيمار   )Ca+2) 86/22يون  

ــستوسترون  ــتراديول )91/0(ت ــون )54/3(، اس ــار)Ca+2) 15/27، ي ــستوسترون ، باVII،تيم  ،)97/0(ت
 Ca+2، يـون  )45/6(استراديول ،)08/1( با تستوسترونVIII، تيمار )80/30 (Ca+2،يون )41/4(استراديول

 ميلي گرم در هر كيلوگرم عصاره تخم كدو         50 و 10،20،30كه به ترتيب دريافت كننده دوزهاي       ) 32/35(
 تـستوسترون   ،در مقايـسه بـا گـروه شـاهد        . بودند E2 ميلي گرم در هر كيلوگرم       50و30،  10،20تنبل و   

نتايج حـاكي از    ). P>05/0.(ي نشان داد  دار  معنياختلاف  )46/16 (Ca+2ن  ، يو )52/0(، استراديول   )78/0(
 Ca+2ي تستوسترون و استراديول و همچنين يون        ها  بر سطح هورمون   VIIIو VIتاثير گذاري بيشتر تيمار   

تـوان    مـي به طـور كلـي  . در مقايسه با ساير تيمارها و نيز تيمار كنترل در ماهي گورامي سه خال نر بود      
  .تواند سبب القاي رسيدگي جنسي در جنس مذكرگردد  ميعصاره كدوتنبل احتمالا ت كهنتيجه گرف

  
  :واژگان كليدي

  گورامي سه خال ماهي ،E2 عصاره تخم كدو تنبل،
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  مقدمه
فاكتورهـاي اتيولـوژي    .  و استئوپروز در كشورهاي مختلف متفـاوت اسـت         ها  ي قلبي عروقي، سرطان   ها  ميزان شيوع بيماري  

نقـش  . توان خصوصيات نژادي، رژيم غذايي و نحوه زندگي را نـام بـرد    مي ن اين تفاوت دخالت دارند كه از جمله       زيادي در ميزا  
 ).Mazur, 2000(رژيم غذايي در جوامع عمومي بسيار زياد است چون غذاها حاوي تركيبات فعال بيولـوژي متفـاوت هـستند    

ي ثانويـه گيـاهي هـستند كـه         هـا    ازدسته متابوليـت   ها  واستروژنفيت.  هستند ها  مثال بارز مواد فعال بيولوژي فيتواستروژن     
يـا آنتـي     ،استراديول دارند و بعلت اثرات سودمند آنها به عنوان اگونيـست اسـتروژنيك            ـ  β17ساختار و عملكرد مشابه به      

اخته شـن 1940ي   دهـه  اين تركيبات اولين بار در     .)Adams,1995(باشند    مي استروژنيك در سلامت و بيماري مورد توجه      
 تعـداد آنهـا     1975 در سال    .شدند گياه به عنوان گياهان داراي فعاليت استروژني معرفي        گونه 53 ،   1954در سال   . شدند

 شـوند   مـي   تقـسيم  هـا    وكومـستان  هـا   ايـزوفلاون  ، به سه گروه ليگنان    ها  فيتواستروژن ).Lotke,1998( گونه رسيد    300به  
)Korpela,1995( دوشــ  مــي همچــون خــانواده لگوميناســه يافــتهــاي بــالا در گياهــان كــه درغلظــت ) ِDixon,2004( .

شوند و    مي باشند و منجر به اثرات استروژنيك       مي ي آندوژني ها  ها ازلحاظ فعاليت بيولوژيكي همانند استروژن       فيتواستروژن
 جلـوگيري و   و از فعاليـت اسـتروژني  نمودهبه عنوان آنتاگونيست استروژني، ممكن است رسپتورهاي استروژني را مسدود       

ي هـا  سـلول   بطور عمده موجـب تكثيـر و رشـد   ها استروژن). Brzozowski, 1997(شوند منجر به اثرات آنتي استروژنيك
بتا استراديول، استرون و استريول بـا       ـ  17سه استروژن   . شوند كه مسئول پيدايش صفات جنسي ثانويه هستند        اي مي   ويژه

. بتا استراديول استـ 17 ها استروژن اصلي مترشحه از تخمدان. ونث وجود دارددرپلاسماي افراد ماي  مقادير قابل ملاحظه 
قـشر فـوق كليـه و     ي محيطـي توسـط  هـا  شود، اما قـسمت اعظـم اسـترون در بافـت      مي مقادير اندكي استرون نيز ترشح    

 ـ 80برابر اسـترون و   12قدرت استروژني بتا استراديول     . شود  مي  تشكيل ها  ي تكاي تخمدان  ها  سلول . ر اسـتريول اسـت     براب
درنتيجه اثر استروژني بتا استراديول چندين برابر مجموع آثار دو هورمون ديگر است، به همين سبب، بتـا اسـتراديول بـه              

 ).(Anstead, 1997 شود  ميعنوان استروژن اصلي درنظر گرفته
كنــد   مـي  درمـان ي كـدوتنبل بـه عنـوان يـك ديورتيـك ضـعيف بـوده و بـي اختيـاري ادرار را در كودكـان          هـا  دانـه 

(Dreikorn,2002)   ي كدو تنبـل بـراي جلـوگيري از سـرطان معـده، بـه عنـوان ملـين و نيـز درمـان                        ها   همچنين از دانه
عروقـي، كـاهش    ـ  ي قلبيها  همچنين در درمان و جلوگيري از بيماري.)Lamg,1996(شود  ميي ريوي استفادهها بيماري

  ).Murkouiz,2004(كلسترول نيز كاربرد دارد
  و فيتواسـترول   Eم ترين تركيبات عصاره تخليص شده تخم كدو تنبل حاوي روغن چرب اشـباع نـشده، ويتـامين                   مه
ــدني، پيگمــان  ).Gliessman,1998(باشــد  مــي ــواد مع ــات، حــاوي م ــراين تركيب ــلاوه ب ــا ع ــزه ــات فنوليــك ني   و تركيب
 بزرگـي خـوش خـيم پروسـتات        مـوثر در  امروزه روغن تخم كدو تنبل بعنوان درمـان رايـج و            ). Ellworth,1970(باشد مي

Benign Prostatic Hyperplasia)BPH )باشد  ميBancroft, 1996).(  
Mendiol ي مترشـحه از بافـت بيـضه       هـا    گزارش كردند كه عصاره كدو تنبل باعث بهبود هورمون         (2006)همكاران    و 

 (2005)و همكـاران       Bearden. باشـد   مـي شود و به همين دليل احتمالا در ناباروري جنس مذكرمي تواند اثر بخش مي
دهـد و در پيـشگيري و درمـان نابـاروري       مـي ي غير طبيعي را كـاهش ها گزارش گردند كه عصاره كدو تنبل شمار اسپرم    

  .تواند اثر بخش باشد  ميجنس مذكر
بـرروي محـور     E2اده از عـصاره تخـم كـدو تنبـل و            ف مطالعات انجام شده، تحقيق حاضر برمبناي است       نتايجبا توجه به    
  . انجام شده است)Trichogaster trichopterus(در جنس نر ماهي گورامي سه خال  گناد ـ هيپوفيز ـ هيپوتالاموس
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  ها مواد و روش
درآزمايشگاه ماهي شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم دارويي انجـام           1389اين تحقيق از بهمن لغايت اسفند ماه        

همچنين عصاره گيري از تخم     . ابوريحان تهيه شد   از شركت داروسازي    درصد 80 درجه خلوص     با E2 بدين منظور . گرفت
پـس از كلـر زدايـي آب    . و با به كار بردن حلال متانول انجام شـد         ) Maceration(كدو تنبل با استفاده از روش خيساندن        

 سـانتي   30×40×60آكواريوم بـه ابعـاد       عدد ماهي در     10 گروه مجزا و هر گروه شامل        10 عدد ماهي در     100 ها  آكواريوم
هـاي    فـاكتور .  سـاعت انجـام گرفـت      48ماهيان با محيط طي مدت       سازگار سازي . رها سازي شدند    ليتر آب  40متر و در    

 3 ±26 نوسـان دمـا در    . فيزيكي و شيميايي آب قبل از شروع آزمايش، در زمان آزمايش و در پايان كار اندازه گيري شـد                  
ميلي گرم در ليتر كلسيم كربنات تنظيم گرديـد و تغذيـه بـا    ) 50ـ100(، درجه سختي  )8/5ـpH )4/7 درجه سانتي گراد،  

 گروه تيماري عصاره كدو تنبل 8 گروه، شامل 10 در ها آزمايش. انجام شد )tetra vegetable( استفاده از غذاي غني شده
متـانولي و دسـت   ( شاهدو دو گروه ) بدن ماهيوزن  ميلي گرم در هر كيلوگرم     50و10،20،30( جداگانه به طور  E2و نيز   

 222PI تزريق با استفاده از عصاره آويشن با نام تجاري ها از بيهوش كردن ماهي پس .Ng et al., 1997)(انجام شد )نخورده
 Naji et( ميكـرو ليتـر صـورت گرفـت     20 در عضله ي زير باله پشتي بـه ميـزان   )دارو شده از شركت پارس ايمن تهيه(

al.,2008 .(      براي انجام تزريق، عصاره كدو تنبل وE2       20تزريق در هر ماهي به ميزان       .  به طور جداگانه در متانول حل شد 
پس از انجام   .  يك روز در ميان انجام گرفت      E2ي دريافت كننده عصاره كدو تنبل و        ها  ميكرو ليتر و فاصله تزريق در گروه      

 عدد ماهي جدا و بيهـوش  10در پايان روز بيستم از هر تيمار تعداد        . ند ساعت يكبار بررسي شد    24 هر   ها  ، ماهي  ها تزريق
با توجه به كوچك بـودن   (2Ca+ ي استراديول و تستوسترون و يون ها استروئيدي هورمون  براي اندازه گيري سطوح   . شدند

ي هر تيمار   ها  ي نمونه ها   بافت ،به روش له كردن   ) اندازه ماهيان امكان تهيه خون به روش متداول خونگيري وجود نداشت          
 دقيقـه جداسـازي     5بـه مـدت      rpm 3000جداگانه له شده و مايعات بافتي توسط دستگاه سانتريفوژ يخچال دار بـا دور               

 Radio immunoassayبا واحد نانو گرم در ميلي ليتر با روش  ي استراديول و تستوسترونها اندازه گيري هورمون. گرديد
  جهـت اتـصال بـه       125يد راديـو اكتيـو       با رمون موجود در نمونه با هورمون نشاندار شده       واكنش رقابتي بين هو    بر اساس 

. ساخت فنلاند اندازه گيـري شـد       LMBپرتودهي حاصل از اتصال با گاما كا نتر         . نتي بادي ضد هورمون در فاز جامد بود       آ
ي فـوق از    هـا    كـردن و كنتـرل تـست       هكاليبر براي.  با غلظت هورمون رابطه عكس دارد      ها  ميزان پرتودهي در اين واكنش    

 كلسيم در مجاورت متيل تيمول بلو ايجـاد رنـگ   ،Ca+2جهت اندازه گيري يون . و كنترل تجارتي استفاده شدها استاندارد
 نـانو متـر     620 و در طـول مـوج        Techniconكلسيم با اتو آنالايزر     .  است Ca+2آن متناسب با مقدار يون       كند و غلطت   مي

 بودن اختلاف مشاهده شده در تيمارهاي مختلف از نـرم  دار معني و بررسي ها  جهت تجزيه و تحليل داده.اندازه گيري شد 
بـراي ترسـيم   .  استفاده شـد Duncanو  )One-Way ANOVA( آناليز واريانس يكطرفه ،t-testو روش آماري  SPSSافزار 

  .استفاده گرديد Excelنمودار از نرم افزار 
  
  نتايج
 عـصاره كـدو     بـا ميزان تستوسترون ماهيان تحت تيمار    ،يدهاي جنسي ئحاصل از مقايسه سطوح استرو    بررسي نتايج    در

عـصاره كـدوتنبل،    ي بين تيمارهادر ي تحت تيمار بتا استراديول افزايش يافت وها تنبل در مقايسه با گروه كنترل وگروه
 تيمـار اول تـا تيمـار    از .ر از سه تيمار ديگر بـود  ميلي گرم بر كيلوگرم بيشت50دوز با  مقدار اين هورمون در تيمار چهارم   

 تـا  972/0 ميـزان تـستوسترون از       ،ميلي گرم بر كيلوگرم كه به آنها تزريق شده بود         10ـ50تدريج با افزايش دوز   ه  چهارم ب 
 ميزان تـستوسترون را   )1(جدول  . )P> 05/0(ي مشاهده شد  دار  معنييكديگر ارتباط    در مقايسه با    افزايش يافت و   796/1

  .دهد در تيمارهاي مختلف نشان مي
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   ماهي گورامي سه خالمقايسه ميانگين هورمون تستوسترون درتيمارهاي مختلفـ 1جدول 
P-value شماره تيمار هاتيمار ميانگين هورمون تستوسترون 

 I  10كدو تنبل  022/0±972/0 
 II 20كدو تنبل  103/0±146/1 >001/0*

 III 30كدو تنبل  049/0±344/1 
 IV 50 كدو تنبل 121/0±796/1 
 058/0±880/0 10،E2 V 

*001/0< 055/0±909/0 20،E2 VI 
 018/0±973/0 30،E2 VII 
 060/0±082/1 50،E2 VIII 

 Lµ 20 IXمتانول  Iكنترل 059/0±769/0 284/0**
 X شاهد، بدون تزريقII كنترل 066/0±800/0 

  .باشد  ميmg/kg بر حسب VIII تا Iواحد تيمارهاي : توضيح
* ANOVA  
** t-test 

  
استراديول بـه مقـدارخيلي جزئـي بيـشتر از     ـ β17ي تحت تيمار با ها  نشان داد كه ميزان تستوسترون در گروه  ها  داده

 وجـود  )>001/0P( در سـطح  هـا   بـين گـروه    دار  معنـي  اختلاف    و ي كنترل بود و تقريبا در يك سطح قرار داشتند         ها  گروه
   ).1شكل(داشت

  
 ها استراديول و كنترلـ β17تنبل و مقايسه ميانگين هورمون تستوسترون بين تيمارهاي مختلف كدونمودار  ـ1شكل

  در ماهي گورامي سه خال
  )آنتيك ها نشان دهنده انحراف معيار است(

رل و  ر مقايـسه بـا گـروه كنت ـ       داستراديول  ـ  β17كه ميزان استراديول در ماهيان تحت تيمار با          آن بود نتايج حاكي از    
استراديول مقدار اين هورمون در تيمار چهارم بـا         ـ  β17 يها  ي تيمار با عصاره كدو تنبل افزايش يافت و بين تيمار          ها  گروه
 10-50 دوز  بين تيمار اول تا تيمار جهارم كه به ترتيب.لي گرم بركيلو گرم خيلي بيشتر از سه تيمار ديگر بود  ي م 50 دوز

 افـزايش  45/6 تـا  2/ 55تدريج ميزان استراديول از ه  ب،كه به آنها تزريق شده بود اديولاسترـ β17ميلي گرم بر كيلوگرم 



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ...بررسي اثر عصاره تخم كدو تنبل 

  

 1391بهار  51

ميـزان اسـتراديول را در تيمارهـاي        ) 2( جـدول    .)P>05/0(ي مشاهده شـد   دار  معنيدر مقايسه با يكديگر ارتباط       يافت و 
  .دهد  مينمايشمختلف 

  
  ر ماهي گورامي سه خال دمقايسه ميانگين استراديول درتيمارهاي مختلفـ 2جدول 

P-value شماره تيمار هاتيمار ميانگين استراديول 
 I 10كدو تنبل  073/0±621/0 

 II 20كدو تنبل  113/0±032/1 >001/0*
 III 30كدو تنبل  106/0±396/1 
 IV 50 كدو تنبل 068/0±682/1 
 219/0±550/2 10،E2 V 

*001/0< 223/0±540/3 20،E2 VI 
 219/0±410/4 30،E2 VII 
 819/0±450/6 50،E2 VIII 

 Lµ 20 IXمتانول  Iكنترل 09/0±517/0 281/0**
 X شاهد، بدون تزريقII كنترل 014/0±523/0 

  .باشد  ميmg/kg بر حسب VIII تا Iواحد تيمارهاي : توضيح
* ANOVA  
** t-test 

  
  استراديول وـ β17و تنبلمقايسه ميانگين استراديول بين تيمارهاي مختلف كدو ـ نمودار 2شكل 

   در ماهي گورامي سه خالها كنترل
  )آنتيك ها نشان دهنده انحراف معيار است(

  
ي كنتـرل بـه   ها ي تحت تيمار با عصاره كدو تنبل در مقايسه با گروه     ها   نشان داد كه ميزان استراديول در گروه       ها  يافته

  .وجود دارد )>001/0P(در سطح  ها بين گروه دار معنياختلاف . )2شكل (مقدار جزيي بيشتر بود 
ميزان يون كلـسيم     براي تعيين    ، به طورجداگانه  استراديول تزريق بتا ز   ني  روز تزريق عصاره كدوتنبل و     10 پس از    ها  نمونه

 بتـا   يون كلسيم ماهيان تحت تيمـار بـا        ،دهد  مي  نشان )3(ه شده در جدول     ئ كه نتايج ارا   گونههمان. مورد ارزيابي قرار گرفتند   



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 هاي علوم و فنون دريايي مجله پژوهش

 

 1391 بهار 52

 دريافت كننـده    يبين تيمارها  ي تحت تيمار با عصاره كدوتنبل افزايش يافت و        ها  ستراديول در مقايسه با گروه كنترل وگروه      ا
β17  تيمار  از . ميلي گرم بر كيلوگرم بسيار بيشتر از سه تيمار ديگر بود           50استراديول مقدار اين يون در تيمار چهارم با دوز          ـ 

ميلـي  320/35 تـا  430/24مقدار يـون كلـسيم از       ،   گرم بر كيلوگرم به آنها تزريق شده بود        ميلي10ـ50دوز   كه   اول تا چهارم  
  ).P>05/0(ي مشاهده شد دار معنيدر مقايسه با يكديگر ارتباط كه گرم بردسي ليتر افزايش يافت 

  
   در ماهي گورامي سه خالون كلسيم درتيمارهاي مختلفيمقايسه ميانگين ـ 3جدول

P-value شماره تيمار هاتيمار  كلسيمميانگين يون 
 I 10كدو تنبل  113/1±810/18 
 II 20كدو تنبل  688/0±650/20 >001/0

 III 30كدو تنبل  660/0±900/21 
 IV 50 كدو تنبل 723/0±860/22 
 114/1±430/24 10،E2 V 
001/0< 174/1±150/27 20،E2 VI 

 332/1±800/30 30،E2 VII 
 884/1±320/35 50،E2 VIII 
 Lµ 20 IXمتانول  Iكنترل ±44/16/280 750/0
 X شاهد، بدون تزريقII كنترل 274/0±48/16 

  .باشد  ميmg/kg بر حسب VIII تا Iواحد تيمارهاي : توضيح
* ANOVA  
** t-test 

  
تر از  ي تحت تيمار با عصاره كدو تنبل به مقدار جزئي بيش          ها   كه ميزان يون كلسيم در گروه      حاصل نشان داد كه   نتايج  

  .تاييد شد )>001/0P(در سطح  ها  بين گروهدار معنياختلاف . )3شكل ( بود ي كنترلها گروه
  

  
 در ماهي ها استراديول وكنترلـ β17و  ون كلسيم بين تيمارهاي مختلف كدو تنبلي مقايسه ميانگين نمودارـ 3شكل 

  گورامي سه خال
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  گيري بحث و نتيجه
 استروئيدهاي خوني وكلسيم بين تيمارهاي مختلف نشان داد كـه در تيمارهـاي              نتايج به دست آمده از مقايسه سطح      

 . بود شاهداستراديول و گروه    ـ  β17ميزان تستوسترون بيشتر از تيمارهاي دريافت كننده         دريافت كننده عصاره كدو تنبل    
ستوسترون نيـز افـزايش يافـت،       علاوه بر اين در تيمارهاي دريافت كننده عصاره كدوتنبل، بتدريج با افزايش دوز ميزان ت ـ              

 متانول ودست نخـورده بودنـد، اخـتلاف         L µ20 كه به ترتيب دريافت كننده     2و1 شاهدي  ها  نتايج حاصل از مقايسه گروه    
ي بـه  هـا  اين امر بيانگر بي تاثير بودن تركيـب ). ≤P 05/0( نشان ندادCa+2ي از نظر سطح استروئيدهاي خوني و دار معني

ي عـصاره كـدوتنبل از نظـر سـطح     هـا  بررسي نتايج حاكي از آن است كه تيمار   .  بود Ca+2 و   ها  ئيدكار رفته بر سطح استرو    
اين نتيجه ). P>05/0( بودندشاهدي ها  و گروهE2  آماري نسبت به تيمارهايدار معنيهورمون تستوسترون داراي اختلاف 

ردوكتاز ـ ـα5عصاره كدوتنبل آنزيم    . باشد  مي رانشان داد كه عصاره كدو تنبل توانايي القاي جنسي در ماهي گورامي را دا             
 ).Akang,2010 Abdel-Rahman,2006(شـود   مـي كند و مانع از تبديل تستوسترون به دي هيدروتستوسترون  ميرا مهار

ي مختلف نشان داد كه تيمارهـاي  ها  بين تيمارCa+2بررسي نتايج بدست آمده از مقايسه سطح هورمون استراديول و يون   
 آماري نسبت بـه تيمارهـاي عـصاره         دار  معني داراي اختلاف    Ca+2 ازنظر سطح هورمون استراديول يون       E2ت كننده   درياف

 انجـام   2001و همكاران در سال      Couch (1987) Sudha برطبق مطالعاتي كه  ).P>05/0(كدوتنبل وگروهها كنترل بودند   
 Scyllaت تخمدان و لنف خوني نوعي خرچنگ بـه نـام   استراديول و پروژسترون را در بافـ β17سطوح استروئيدي دادند 

serrata  كـه در   و گزارش نمودنـد  و افزايش وزن كبد سنجيدند  و ارتباط آن را با مرحله زرده سازي در كبد         ه بررسي كرد
ي هـا   سـلول سطح استراديول بيـشتر در      لي   و افزايش يافت    ها  شروع زرده سازي سطوح هر دو استروئيد به شدت در بافت          

 بـر روي  1997 در سـال  Hobby& Pankhurst در مطالعاتي مشابه .بودو سطح پروژسترون در تخمدان زياد شده  يكبد
 سـطوح  ، انجـام دادنـد و بـا اسـتفاده از پلاسـماي ماهيـان      Chromis dispilusو Pangrus auratusدو نوع ماهي دريايي 

ــازي    ــد زرده س ــستقيم در رون ــم غيرم ــاخص مه ــوان ش ــه عن ــتراديول را ب ــري اس ــدازه گي ــد ان ــه.نمودن ــاتي ك    مطالع
Mugiya  و Yeo نشان داد در روند زرده سازي در كبد كه به بوسيله استراديول ، برروي ماهي انجام دادند1997در سال 

 در همان سـال انجـام       Persson در مطالعات مشابه كه توسط       .باشد  مي  سطح كلسيم پلاسما يك فاكتور مهم      ،شود  مي القا
 در مطالعـات    .د كلسيم پلاسـما در بـالاترين سـطح قـرار دار           ،ين بود كه در زمان زرده سازي در كبد ماهي          حاكي از ا   شد،

و  Tylerو پـس از آن توسـط        1996در سـال     Folmar و سپس توسط     1995 و همكاران در سال      Sumpterمشابه توسط   
 در ماهي نر يافـت نمـي شـود ولـي در          همگي حاكي از آن بود كه ويتلوژنين عموما        ، انجام گرفت  1996 در سال    همكاران

اسـتراديول بودنـد سـاختن    ــ  β17يي كه تحـت تيمـار بـا    ها در مطالعه حاضر در كبد ماهي   .شود  مي معرض استروژن القا  
ي اسـتروژنيك بـالا رفتـه و ميـزان زرده زايـي             هـا   سطح هورمون  تدريج با افزايش دوز استراديول،    ه  ويتلوژنين القا شد و ب    

كبـد  . جه اين بررسي با نتايج سـاير مطالعـات بدسـت آمـده در القـاي ويتلـوژن در كبـد مطابقـت دارد                       نتي. افزايش يافت 
از آنجايي كـه در     . ي نر گورامي سه خال وقتي در معرض استروژن قرار گرفتند، زرده سازي در آنها صورت گرفت                ها  ماهي

 يون كلـسيم در تيمارهـاي اسـتراديول         حوييد شده است سط   ا بعنوان يك شاخص مهم ت     Ca+2روند زرده زايي حضور يون      
  . داشتشاهدگروه  ي تحت تيمار باعصاره كدوتنبل وها بيشترين سطح را نسبت به گروه

توانـد سـبب القـاي رسـيدگي جنـسي در جـنس               مـي  عصاره كدو تنبل احتمالا    توان نتيجه گرفت كه     مي به طور كلي  
كر وقتـي در    ذعلاوه بر اين كبد جـنس م ـ      . مفيد باشد  نيزرسد كه در باروري جنس مذكر         مي همچنين بنظر  مذكرگردد و 

  . گيرد  ميگيرد، سطح كلسيم افزايش يافته و زرده سازي صورت  ميمعرض استروژن به ويژه در دوزهاي بالا قرار
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