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 فارس محدوده خليج نايبند و جزيره قشم هاي خليج بررسي تركيب و فراواني زئوپلانكتون آب

  
 ٦*مريم شاپوري

  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد سوادكوه، باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، سوادكوه، ايران
  

  30/9/91 تاريخ پذيرش:                         31/1/91  تاريخ دريافت:
  

  چكيده 
 1390لغايت زمستان  1390هاي زئوپلانكتوني و تعيين تراكم آنها از بهار در اين مطالعه بررسي تنوع گروه

در  دريايي مايل 30و عرض  130اي به طول  حد فاصل خليج نايبند تا جزيره قشم در محدودههاي  در آب
ميكرون به  110ونگو با چشمه ب گيري توسط تور ايستگاه انجام شد. نمونه 15ترانسكت مشتمل بر  5

علاوه بر آن فاكتورهاي زيست محيطي از  شد.صورت كشش مورب از نزديك كف تا سطح آب انجام 
 برابر زئوپلانكتونگيري شد. طي اين تحقيق تراكم سالانه  اندازه pHو  دماقبيل اكسيژن، شوري، 

2701864 تنان  درصد و نرم 24پروتوزوآ با  درصد، 44عدد در متر مكعب محاسبه گرديد. پاروپايان با
درصد به ترتيب بالاترين ميانگين تراكم سالانه را به خود اختصاص دادند. حداقل تراكم  17با 

 1927با  نيز فصل زمستان .عدد در متر مكعب بود  3/861 3/285 با  زئوپلانكتوني مربوط به بهار
در نزديكي بندر چيرو  10ختصاص داد. ايستگاه عدد در متر مكعب بيشترين تراكم را به خود ا 5/3272

هاي  هاي آماري نشان داد كه بين ايستگاه و ترانسكت حداكثر تراكم را داشت. بررسيها  در بين ايستگاه
. اما مقايسه < P) 05/0 ( داري وجود ندارد مختلف از لحاظ ميانگين تراكم زئوپلانكتون اختلاف معني

  را نشان داددرصد 95داري در سطح اطمينان  ، تفاوت معنيميانگين تراكم بين فصول مختلف
) 05/0.(P >   

  
  واژگان كليدي 

  زئوپلانكتون، فراواني، پاروپايان، خليج نايبند و قشم، خليج فارس.
  

  مقدمه
النهار گرينويچ واقـع  دقيقه طول شرق از نصف 25΄و  56˚تا  48˚عرض شمالي و  30΄و  30˚تا  24˚خليج فارس بين 

هـزار كيلـومتر    24وسـعت  به شكل بيضي در جنوب ايران گسترده است. خليج فـارس بـا   كم عمق ست. اين خليج شده ا
). تنوع محيطي و زيستگاهي خليج فارس، 1381رود (ابراهيمي،به شمار مي اي هراقدرون در رديف درياهاي كوچك مربع 

يكي از منـاطق بسـيار غنـي از لحـاظ موجـودات       ، وهاي بسيار متنوعي از موجودات در آن شده است موجب حضور گونه
 .(Al-yamani et al., 1998)گردد مي زئوپلانكتوني محسوب

يـك   كمتـر از  معمولاًكه حركت آنها متاثر از حركت آب است. اندازه جانوران پلانكتوني  استآبزياني  شاملپلانكتون 
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. بعضي از آنها در تمام دوره زنـدگي  رسد نيز ميمتر  1تا ها مها و پيروزوبعضي از ژله فيشي  اندازهباشد، اما متر مي سانتي
شوند و بعضـي موجـودات لارو   ) ناميده ميدائميجانوري  هولوزئوپلانكتون (پلانكتون ها ، آنكننددر ستون آب زندگي مي

وپلانكتوني پس از اين كه توانـايي شـنا   موقتي) نام دارند. موجودات مرهاي           ن  پلانكتوني دارند كه مروزئوپلانكتون (پلانكتو
مطالعات گوناگوني توسط محققين بر روي تـراكم و   .نمايند مي زندگي بسترزيصورت  به و يا نكتون پيدا كردند به صورت

تنـوع زئوپلانكتـون   ) 1389رضـايي مارنـاني و همكـاران (   تنوع و فراواني زئوپلانكتوني خليج فارس صورت گرفته اسـت.   
جـنس و   25 داده و مورد بررسي و مطالعه قـرار  را وسط آب توازن در بندر تجاري شهيد رجايي بندرعباس منتقل شده ت

 Copepoda, Gastropodaكـه بيشـترين فراوانـي متعلـق بـه راسـته        معرفـي نمودنـد  شناسـايي و   راگونه زئوپلانكتوني 

Sagittoidea, Colenterata  وMalacostara بود .El Serehy (1999) سـاحلي  هـاي   انـي و تنـوع زئوپلانكتـون در آب   فراو
 مطالعـه شـده،   ايسـتگاه  6هـر  در  ه و نشان داد كـه پاروپايـان  كشور امارات متحده عربي را مورد تجزيه و تحليل قرار داد

در مطالعـه  داد.  مي درصد جامعه زئوپلانكتوني را تشكيل 65عدد در مترمكعب داشت و  1945بيشترين تراكم را با تعداد 
در مـاه   فراوانـي عدد در مترمكعـب و كمتـرين    3510زئوپلانكتون در زمستان و ماه ژانويه با  فراوانيبيشترين ره شده اشا

  . عدد در مترمكعب اندازه گيري گرديد 1906سپتامبر با 

Nour El-Din   وAl-Khayat  ب (2005)در سالĤخلـيج   يصـنعتي بـر روي جوامـع زئوپلانكتـون    هاي  تاثير تخليه پس
صـنعتي  هاي  . در اين تحقيق مشخص گرديد كه پسĤبدادندمورد بررسي  2001در محدوده كشور قطر در سال را رس فا

سـواحل  هـاي   تنوع زئوپلانكتـون در آب  داشته به طوري كهتعداد زئوپلانكتون بر روي تنوع آنها نيز تاثير  تاثير برعلاوه بر
 Nour شته بودگذا تعداد آنها تاثير در مقايسه باروي تنوع زئوپلانكتون بيشتر بر ها  آلودگي پسĤب بود. علاوه بر آنبيشتر 

El-Din   وAl-Khayat  رابطه زئوپلانكتون و فيتو پلانكتون سواحل كشور قطر را مورد بررسي قرار دادنـد.   2005در سال
توپلانكتون در هر سه منطقه مورد فيفراواني فراواني زئو پلانكتون با بين ترين يافته در اين تحقيق، ارتباط تنگاتنگ  مهم

ترين متغير تعيين  با استفاده از رگرسيون چند متغيره به اين نكته اشاره داشتند كه شوري مهمآنها . مشاهده شدمطالعه 
تنوع و فراواني زئوپلانكتون خليج  2006و همكاران در سال  Baker. دباشفيتو پلانكتون با زئو پلانكتون مي فراوانيكننده 

محققان و  گرديد.گروه را شناسايي  22گونه در  119 ها آنعربستان مورد مطالعه قرار دادند. هاي  رس را در نزديكي آبفا
 تـراكم بـا  زئوپلانكتون در مترمكعب و بيشترين  عدد 12تابستان با  دربه اين نكته اشاره داشتند كه كمترين تراكم مزبور 
در  از آنجا كه منطقه مورد مطالعه (حد فاصل خليج نايبنـد  .بود Copepodsت در مترمكعب در بهار و با غالبي عدد 3808

دارنـد و بـا توجـه بـه اينكـه، ايـن        فارس خليجشرايط هايي كاملاً مشابه و متأثر از  قشم) ويژگيي  هتا جزير استان بوشهر
د، قطعاً داشتن اطلاعات زيستي باش هاي توسعه كشور به عنوان منطقه ويژه اقتصادي بسيار مورد توجه مي منطقه در طرح

 آن است. بـه همـين منظـور هـدف تحقيـق     مؤثر جامع از محيط دريايي اين منطقه نخستين گام در جهت حفظ و بقاي 
نمونـه بـرداري و همچنـين تعيـين تـراكم و تنـوع انـواع        هـاي   بررسي پارامترهاي فيزيكي و شيميايي در ايستگاه حاضر،

خليج فارس در فصول مختلف و تعيين ارتباط عوامـل و پارامترهـاي گونـاگون بـر     ده از اين محدوزئوپلانكتون موجود در 
  باشد.  مي روي اين موجودات

  
  مواد و روش كار

دور از ساحل در محـدوده  هاي  مايل  دريايي واقع در آب 30و عرض  130اي به طول  منطقه مورد بررسي در محدوده
 5يايي استان هرمزگان و بوشهر واقع شـده اسـت. در منطقـه مطالعـاتي تعـداد      تنگه هرمز تا خليج نايبند واقع در مرز در

ها  ايستگاه تعيين گرديد. فاصله ايستگاه 3ترانسكت به موازات يكديگر و عمود بر خط ساحلي مشخص شد و هر ترانسكت 
بـرداري   هـاي نمونـه   گاه). همچنين عمق ايست1مايل منظور گرديد (جدول  30ها از هم  مايل و فاصله ترانسكت 10از هم 
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نشـان   )1(ها و همچنين موقعيت آنها در خليج فارس در شكل  متر متغير بود. مشخصات جغرافيايي ايستگاه 85تا  5بين 
  داده شده است.

  
از بهار قشم ي  هجزيري  هدر شرق خليج فارس از خليج نايبند تا محدود برداري هاي نمونهمشخصات ايستگاه -1جدول 

  1390زمستان  لغايت 1390
  منطقه انتهاي رديف  منطقه ابتداي رديف  هاي مربوطهايستگاه  ترانسكت

  تنگه هرمز  جزيره قشم (جنوب شرقي)  1-2-3  1
  سكوهاي نفتي صالح  جزيره قشم (جنوب غربي)  4-5-6  2
  جزاير فارور روبني فارور  بندر چارك  7-8-9  3
  سكوهاي نفتي  بندر چيرو  10-11-12  4
  جنوب نايبند  در بستانوبن  13-14-15  5

  
  

  
لغايت زمستان  1390از بهار  در شرق خليج فارس، برداري نمونههاي  موقعيت و مشخصات جغرافيايي ايستگاه -1شكل 

1390  
  

ميكرون صورت گرفت. همچنين به منظور كنش مورب از قسمت  110تور بونگو با چشمه  بابرداري زئوپلانكتون  نمونه
دقيقـه بـه سـطح     15گره دريايي و به مدت  2/01تور طي حركت آرام شناور با سرعت متوسط نزديك به كف تا سطح، 

هـا   درصـد اسـتفاده شـد. نمونـه     4ها از فرمالين  . جهت تثبيت نمودن نمونه(Wetzel & Linkens, 1991)آب كشيده شد
  جهت بررسي به آزمايشگاه دانشگاه آزاد اسلامي واحد سوادكوه منتقل شدند. 

اسايي و شمارش پلانكتون جانوري از لام بوگارو (بازاروف) استفاده گرديـد. روش نمونـه بـرداري پلانكتـون و     براي شن
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 ; Omori & Ikeda,1984آزمايشگاهي آنها نيز براساس استانداردها و روشـهاي منـابع معتبـر انجـام گرديـد (     هاي  بررسي
Boney, 1989 ; ROPME, 1999  ; Clesceri et al., 2003; Sorina, 1978; Newell & Newell, 1997 .(  

  مـدل  CTDو اكسـيژن توسـط دسـتگاه ثبـت اطلاعـات       دمـا شـامل شـوري،    مهم پارامترهاي زيست محيطي برخي
Ocean Seven 316 Probe  از جديــدترين توليــدات شــركتIDRONAUT  كشــور ايتاليــا و بــه صــورت همزمــان بــا

  ). Clesceri et al., 2003گيري و ثبت شدند  ( برداري اندازه نمونه
) انجـام گرفـت. بـه منظـور     NeWell & Newell, 1997روش نيـول (  بـا اسـتفاده از  زئوپلانكتون هاي  شناسايي جنس

 .استفاده گرديد SPSS Version 19افزاري  هاي آماري در برنامه نرم ها از آزمون ها و ايستگاه ارزيابي تأثير فصول، ترانسكت
  ترسيم شدند. Excellكليه نمودارها توسط برنامه 

  
  نتايج

شود. بـا توجـه بـه ايـن      مي ديده )2(ميانگين توزيع عمودي پارامترهاي زيست محيطي در فصول گوناگون در جدول 
  ).2(شكل  ،انحراف معيار ترسيم گرديدبا جدول مقدار ميانگين پارامترها در فصول مختلف همراه 

ها در فصول مختلف سـال  ميانگين دماي اين ايستگاهبين كه  ان دادنشبرداري  نمونهمورد ايستگاه  15ميانگين دماي  
 Tamhanes T2و بـا اسـتفاده از آزمـون     هـا   . بـا رد فـرض برابـري واريـانس    ) P >05/0  (داري وجود دارداختلاف معني

دار بين فصول  ملاحظه گرديد كه بين ميانگين بهار با ساير فصول تفاوت معني داري وجود ندارد و بيشترين تفاوت معني
  زمستان و پاييز و همچنين زمستان و تابستان وجود دارد.

نمونـه بـرداري ملاحظـه    هـاي   هيچ اختلاف معني داري بين ميانگين شوري در فصول مختلف سال و در بين ايستگاه
ميـزان اكسـيژن در   دار بين واريانس و همچنين ميـانگين   ولي با انجام آناليز واريانس اختلاف معني .) P >05/0  (نگرديد

درصـد و   21درصـد، تابسـتان    23درصد، پاييز  44.  همچنين زمستان ) P >05/0  (فصول مختلف سال ملاحظه گرديد
  ). 3 (منطقه را به خود اختصاص داده است شكل  زئوپلانكتون فراوانيدرصد از كل  12بهار 

پاروپايـان   .عدد در متر مكعب بـود  270  1864 بربرابطور كلي ميانگين تراكم زئوپلانكتوني در منطقه مورد مطالعه 
). 3(بيشترين فراواني را به خود اختصاص دادند جـدول   به ترتيب درصد 17و نرمتنان با  ،درصد 24پروتوزوآ  ،درصد 44

مختلـف تفـاوت   هـاي   بطور كلي ميانگين تراكم سالانه در ايسـتگاه  ،شود ملاحظه مي )4(شكل  درعمده هاي  درصد گروه
  .  ) P <05/0  (دار نشان نداد يمعن

). همچنـين بـا بررسـي    6انـد (شـكل    ها در يك گروه همگن واقع نشده و ترانسكتها  كه تمام ايستگاه نتايج نشان داد
  داري بـين فصـول وجـود دارد    ميانگين تراكم سالانه زئوپلانكتوني در فصول مختلف مشـخص گرديـد كـه تفـاوت معنـي     

) 05/0< P ( فصل ديگر اخـتلاف   3هاي بهار و زمستان با  مطلب مشخص گرديد كه بين هر كدام از فصل و در تاييد اين
  ).3(شكل  ) P >05/0  (دار آماري وجود ندارد  دار برقرار است ولي بين فصول تابستان و پائيز تفاوت معني معني 
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از خليج و در اعماق  1390زمستان  لغايت 1390از بهار ميانگين توزيع پارامترهاي فيزيكي شيميايي آب  -2جدول 
  ي قشم ي جزيره نايبند تا محدوده

  فصل
 

  عمق
 متر 

  دما ترانسكت
 )c ( 

  شوري
 (ppt)  

  اكسيژن
(ppm)  

  بهار

10-0  
3-2-1  23/29  23/37  68/6  

5-4  34/29  90/37  46/6  

30-10  
3-2-1  58/26  34/37  69/6  

5-4  26/26  64/38  74/6  

50-30  
3-2-1  60/24  92/37  51/5  

5-4  80/22  85/39  92/5  

70-50  
3-2-1  01/23  07/39  16/5  

5-4  52/20  68/40  13/5  

70 +  
3-2-1  13/21  37/40  88/4  

5-4  76/19  94/40  91/4  

  تابستان

10-0  
3-2-1  98/32  53/37  31/7  

5-4  15/33  57/38  15/7  

30-10  
3-2-1  6/31  84/37  90/6  

5-4  66/30  37/39  37/7  

50-30  3-2-1  62/29  36/38  62/5  
5-4  52/25  23/40  16/61  

70-50  
3-2-1  54/25  77/39  87/4  

5-4  63/21  80/40  19/5  

70 +  
3-2-1  03/23  45/40  27/4  

5-4  38/20  95/40  70/4  

  پاييز

10-0  
3-2-1  16/26  02/38  27/5  

5-4  12/27  37/39  19/6  

30-10  
3-2-1  13/26  14/38  98/4  

5-4  56/26  72/39  23/6  

50-30  
3-2-1  53/26  64/38  75/4  

5-4  01/26  98/39  74/5  

70-50  
3-2-1  51/26  23/39  20/4  

5-4  41/24  35/40  92/3  

70 +  
3-2-1  40/25  76/39  51/2  

5-4  64/22  51/40  48/1  

  زمستان

10-0  3-2-1  99/22  48/37  33/6  
5-4  26/22  71/38  88/6  

30-10  
3-2-1  85/22  54/37  62/6  

5-4  40/22  02/39  84/6  

50-30  
3-2-1  89/22  38/38  22/6  

5-4  79/22  82/39  95/5  

70-50  3-2-1  66/22  47/39  71/5  
5-4  23/22  19/40  69/5  

70 +  
3-2-1  12/22  46/40  50/5  

5-4  67/21  21/40  68/5  
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ي  هاز خليج نايبند تا محدود 1390لغايت زمستان  1390از بهار  محيطي پارامترهايميانگين و انحراف معيار  -2شكل 
  ي قشم جزيره

  

  
لغايت  1390زئوپلانكتون بر حسب تعداد در مترمكعب از بهار  فراوانيمقدار ميانگين و خطاي انحراف معيار  -3شكل 

  قشمي  هجزيري  هدر خليج نايبند تا محدود 1390زمستان 
لغايت زمستان  1390مختلف زئوپلانكتوني بر حسب تعداد در مترمكعب از بهار هاي  گروه فراوانينگين ميا -3جدول 

  قشمي  هجزيري  هدر خليج نايبند تا محدود 1390
  

  ميانگين ساليانه  بهار  تابستان  پاييز  زمستان  تاكسون
Crustaceae  1447,5  918,2  842,6  421 907,33  

Mollusc  745,6  184,5  230,2  84  311,08 

Urochordata  236,3  185,7  160  91 168,25 

Protozoa  788,3  401,2  348,1  256,8 448,6 

Echinodermata  1,8  1  0,4  0,1 0,83 

Coelenterata  2,3  1,3  1,5  0,5 1,4  
Chaetognatha  29,3  17,3  11,3  3,3 15,3  

Polychaeta  22,2  10,9  6,7  4,2 11  
  0,78 0,4  0,5  0,8  1,4  ها ساير گروه
  1864,55 861,3  1601,3  1720,9  3274,7  جمع كل
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از خليج نايبند تا  1390لغايت زمستان  1390هاي عمده زئوپلانكتوني از بهار  مقايسه درصد گروه -4شكل   

  قشمي  هجزيري  همحدود
  
  

  
  

ي  هز خليج نايبند تا محدودا 1390لغايت زمستان  1390سالانه زئوپلانكتوني از بهار  فراوانيمقايسه ميانگين  -5شكل 
  قشمي  هجزير
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  گيري بحث و نتيجه
درصـد تـراكم    12بطوريكـه فقـط    بـود.  در فصـل بهـار كـاهش يافتـه     نتايج حاضر نشان داد كه تـراكم زئوپلانكتـون  

  .) P >05/0  (شد داري بين اين فصل با ساير فصول مشاهده  مربوط به اين فصل بوده و اختلاف معني نيزئوپلانكتو
در خلـيج   1382بوشهر و فلاحـي و همكـاران در سـال    هاي  ) در آبEco-Zist, 1980مطالعات ( نتايج نتيجه حاضر با

شـود   كم مي  زئوپلانكتون فراوانيبا شروع فصل بهار تراكم فيتوپلانكتوني افزايش يافته و از  .دهد مي همساني نشانفارس 
فيتوپلانكتـوني و   فراوانـي ضمن اشاره به ارتبـاط تنگاتنـگ    1361). همچنين سواري در سال 1382(فلاحي و همكاران، 

و از نيمه دوم اين ماه به تدريج از رسيده زئوپلانكتوني اعلام نمود كه در اواسط ارديبهشت تراكم فيتوپلانكتون به حداكثر 
 داد كـه فراوانـي   نشـان  1361سـواري در سـال   گـردد.   زئوپلانكتـوني اضـافه مـي    فراوانـي آنها كاسته شـده و بـه    فراواني

اين فصل با پاييز فراواني زئوپلانكتون ولي بين  ،داري با بهار و زمستان داشت فصل تابستان، اختلاف معنيدر زئوپلانكتون 
فصـل تابسـتان    ؛داري تراكم زئوپلاكتـون در فصـل پـاييز اخـتلاف معنـي     حاضر در بررسي  شت.دار وجود ندا تفاوت معني

درصد مشاهده گرديد. فلاحـي و همكـاران،    95داري در سطح  بهار و زمستان تفاوت معني ولي با فصول ،مشاهده نگرديد
و اواخـر زمسـتان    افـزايش زئوپلانكتوني در انتهاي پـاييز و اوايـل زمسـتان     فراوانينيز به اين نتيجه رسيدند كه  )1382(

ن مشاهده گرديد كه به ترتيب پاروپايـان،  در فصل زمستازئوپلانكتوني يابد. در اين بررسي نيز نقطه اوج تراكم  كاهش مي
متعلق  را بيشترين تراكم زئوپلانكتونEl Serehy (1999)شوند.  پروتوزوآ، نرمتنان داراي بالاترين درصد تراكم را شامل مي

  گزارش نمود.ساحلي كشور امارات متحده عربي هاي  در فصل زمستان در آب Copepods)به پاروپايان (
و راسـته سـيكلوپوئيده در بـين     .شوند ها محسوب ميين گروهبرترو پروتوزوآ  نشان داد پاروپايانحاضر  نتايج پژوهش

 (2006).و همكاران Bakerو همچنين )  1382 (باشد. فلاحي و همكاران در سال رده پاروپايان داراي بيشترين فراواني مي

كتـون را در كـل حـوزه ايرانـي خلـيج فـارس بـه خـود         زئوپلانبرتر نيز طي مطالعات خود بيان نمودند كه پاروپايان گروه 
در  .به نتـايج مشـابهي رسـيد   دور از ساحل در استان هرمزگان نيز هاي  در آب )1384( دهند. اسكندري راد اختصاص مي

همچنين در فصـل تابسـتان    . بيشتري بود يزئوپلانكتونداراي تراكم ها  در مقايسه با ساير ترانسكت 4فصل بهار، ترانسكت 
در منطقه   Microsetellaمتر جنس  10متر و در لايه صفر تا  50از سطح تا لايه  Paracalanusو   Oithonaهاي  نسج

از هـا   در فصل زمستان تمـامي جـنس   بود. 2. حداكثر تراكم زئوپلانكتوني در فصل پاييز متعلق به ترانسكت داشتبرتري 
انـد.   بيشتري در منطقه داشـته  برتريمتر  10در لايه صفر تا  Paracalanus متر حضور داشتند و فقط  50سطح تا عمق 

به طور كلي بررسـي نتـايج مطالعـه حاضـر نشـان داد كـه ميـانگين سـالانه تـراكم زئوپلانكتـوني در منطقـه مطالعـاتي             
27018641927فصل زمستان با ميانگين  ،عدد در متر مكعب 5/3272     3/285بالاترين و فصل بهـار بـا ميـانگين  

اند. با توجه بـه ايـن مطلـب كـاهش چشـمگير       عدد در متر مكعب كمترين ميزان تراكم را به خود اختصاص داده 3/861
گروه زئوپلانكتوني  بيشتريندر تحقيق حاضر رده پاروپايان  باشد.  در منطقه كاملاً محسوس مي در فصل بهار زئوپلانكتون

تـوده فيتوپلانكتـوني و زئوپلانكتـوني    تنوع و زي 1980الي  1977 هاي  طي سال Eco-zistباشد.  در منطقه مطالعاتي مي
 ,Eco-Zist( نشـان داد ترين گروه زئوپلانكتوني در منطقه خليج فارس  منطقه بوشهر پاروپايان را به عنوان غالبهاي  آب

لاً در خليج فارس گونه از آنها قب 21گونه زئوپلانكتوني شناسايي گرديد كه  100بيش از  1986). همچنين در سال 1980
استراكودا، كلادوسرا، كتوگناتـا   ،ها لارو اوليه دو كفه اي برتريگزارش نشده بود. در اين تحقيق، پاروپايان، لارو نرمتنان با 

، 1994). در تحقيقـي در سـال   Michel et al., 1986زئوپلانكتـوني بودنـد (  هـاي   ترين گروه به ترتيب فراوانها  و مرجان
درصد، بالاترين ميزان تـراكم را در   6/66پاروپايان منطقه خليج فارس، اعلام گرديد كه اين جانوران با  ضمن تعيين تراكم

زئوپلانكتوني دارند. پس از پاروپايان، لاروهاي پلانكتونيك ساير  سخت پوستان به ترتيب بيشترين جمعيت هاي  بين گروه
  ).Al-Khabbaz & Fahmi, 1998غالب را در منطقه مورد مطالعه به خود اختصاص دادند (
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توان نتيجه گرفت كه تـراكم شـاخه پروتـوزوآ نسـبت بـه نرمتنـان در تركيـب         تحقيق انجام شده مي نتايجبا مقايسه 
  دهند.  جمعيت افزايش يافته است. بطوري كه در مطالعه حاضر دومين گروه غالب زئوپلانكتوني را تشكيل مي

  
  سپاسگزاري

 آزمايشـگاهي  امكانـات  از با اسـتفاده  و جوان دانشگاه آزاد اسلامي پژوهشگران باشگاه اليمهاي  حمايت با پژوهش اين

 از را تشـكر  كمـال  مقالـه  اسـت و بنـابراين نويسـنده    شـده  انجـام  سوادكوه اسلامي واحد آزاد دانشگاه منابع طبيعي گروه

باشگاه پژوهشگران جوان دانشـگاه آزاد  بويژه سركار خانم مهندس درويش نيا رئيس  و جوان پژوهشگران مسئولين باشگاه
  .عمل آوردند، دارد اسلامي واحد سوادكوه كه در طي انجام كليه مراحل اين كار پژوهشي مساعدت لازم را به

 
 منابع

محدوده هاي  و عوامل فيزيكي و شيميايي در آب (Nutrients)ذي غ. بررسي تغييرات فصلي مواد م1381ابراهيمي، م. 
دانشـگاه آزاد   ،دانشـكده علـوم و فنـون دريـايي     گروه فيزيك دريـا،  كارشناسي ارشد نامه پايانفارس.  شمال شرقي خليج

  واحد تهران شمال.  ,اسلامي
  

منتقل شده توسط آب هاي  . بررسي تنوع زئوپلانكتون1389 .شاپوري، م و  ،كاظميان، م.، عوفي، ف.ح.، مارناني رضايي
  .67 -70: 2له بيولوژي دريا، توازن در بندر تجاري شهيد رجايي. مج

  
. گـزارش پلانكتـوني حـوزه ايرانـي خلـيج فـارس. پـروژه        1382فلاحي كپور چـالي، م.، دهقـان، س. و اسـلامي، ف.    

  . ايرانهيدرولوژي و بيولوژي خليج فارس، موسسه تحقيقات شيلات ايران، 
 

سـازمان تكثيـر و توسـعه آبزيـان وزارت      فـارس.  خليج -كنگان -هاي منطقه بوشهر . بررسي پلانكتون1361سواري. ا. 
  . ايرانكشاورزي، 
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