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  واحد علوم و تحقيقات تهران،گروه ميكروبيولوژي، دانشكده علوم پايه، دانشگاه آزاد اسلامي -5

  

  28/10/91 :  تاريخ پذيرش                                                                      31/3/91:  تاريخ دريافت     
  

  چكيده
 در دائمي اشباع فوق هاي درياچه معدود از يكي و دنيا شور درياچه دومين عنوان به اروميه درياچه
 اين در. است هالوتولرنت و هالوفيل هاي ميكروارگانيسم انواع از وسيعي زيستي تنوع داراي جهان،
 درياچه از باشند، مي نسبي هالوفيل هاي باكتري شامل كه Halomonas جنس از اعضايي پژوهش
 مختلف مناطق از ها نمونه .گرفتند قرار ژنوتيپي و فنوتيپي هاي بررسي مورد جداسازي پس از اروميه
 از جداسازي براي سپس. شدند منتقل آزمايشگاه به استريل شرايط در و آوري جمع اروميه درياچه
 Alkaline Peptone Water (APW) ،Nutrient Broth (NB) ،Nutrient Agar هاي محيط

(NA) ،MacConkey Agar (MAC) مربوطه هاي كشت. شد استفاده نمك درصد 10 و 5 با همراه 
 كلني به دستيابي براي . شدند گرماگذاري سانتي گراد درجه 35-37 دماي در ساعت 24-48 مدت به

 اساس بر ها سويه اين .آمد دست به سويه 80 نهايت در. گرفت صورت متوالي هاي كشت خالص، هاي
 و تشخيصي هاي تست همچنين. گرفتند قرار مطالعه مورد و فنوتيپي مورفولوژيك هاي ويژگي

 مطالعات انجام جهت. شد انجام شده جداسازي هاي سويه روي بر نمكي تحمل تست و بيوشيميايي
 Sequencing 16S rRNA پايه بر ژنتيكي آزمون براي يهسو 15 فيلوژنتيكي، هاي بررسي و ژنوتيپي
  PCRتكنيك توسط و استخراج منتخب هاي باكتري ژنومي DNA منظور اين براي .شدند انتخاب
 تشابه و ويرايش مربوطه هاي افزار نرم توسط Sequencing 16S rRNA از حاصل نتايج و شده تكثير
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 6. شد آناليز  EzTaxonاطلاعاتي پايگاه ژني بانك در شده ثبت انواع با مقايسه در ها سويه اين توالي
 رسم  neighbour-joining  روش به آنها فيلوژنتيكي درخت كه بودند Halomonas به متعلق سويه
 ,Halomonas janggokensis هاي گونه به متعلق فيلوژنتيك نظر از ها سويه اين .گرديد

Halomonas gomseomensis, Halomonas boliviensis, Halomonas andesensis بودند .
درصد 99 از بيش  Halomonas gomseomensisو Halomonas janggokensis  براي تشابه ميزان
شده،  جداسازي  Halomonas andesensis  از نيمي نيز و Halomonas boliviensis براي. بود

 2/94 تشابه Halomonas andesensis از ديگر نيم. شد داده نشاندرصد 97 -9/98 بين تشابه
 مانند تكميلي مطالعات انجام با. داشتند بانك ژن در شده ثبت هاي سويه نزديكترين با رادرصد 

 هاي گونه در است ممكن ها سويه ، اين... و G+C  محتواي تعيين و DNA-DNA هيبريداسيون
  .باشند اروميه درياچه بومي هاي سويه از نمايندگاني و گرفته قرار جديدي

  
  اروميه درياچه ، .Halomonas sp ، هالوفيل ، ژنوتيپ ، فنوتيپ: كليدي واژگان

  

   مقدمه
)  (Extremophileاكستريموفيل دارند،) Extrim (دشوار هاي محيط به احتياج رشد براي كه هايي ميكروارگانيسم

 زنده قابليت كه هستند ها فيلاكستريمو از گروهي (Halophiles) ها هالوفيل (MacElroy, 1974).شوند مي ناميده
   .(Grant et al., 1998) دارند را شور هاي محيط در ماندن
 و برسند نظر به حيات از خالي نخست نگاه در شايد ، اشباع فوق حتي يا و اشباع حد در نمك غلظت با شور هاي محيط
 زندگي جايگاه ها محيط اين آنكه حال .نباشد شوري بالاي آن شرايط در زيست به قادر اي زنده موجود هيچ شود تصور
 به شور پر هاي محيط يها ميكروارگانيسم زندگي مطالعه. هستند دوست نمك هاي ميكروارگانيسم از اي گسترده انواع
 تجزيه ها، متابوليت انواع توليد، دشوار شرايط تحمل در آن ها ويژه هاي توانايي و سنجش بررسي لحاظ

  .(Sanchez-Porro et al., 2003) باشد مي پژوهشگران توجه مورد دارند، زيستي پالايش و گوناگون هاي ماكرومولكول
 داشتن دليل به پرشور هاي محيط .شوند مي يافت ها يوكاريوت و ها باكتري ها، آركي حيات قلمرو سه هر در ها هالوفيل
 كه هايي ميكروارگانيسم فيلوژنتيكي تنوع اما. دارند معمولي هاي محيط به نسبت كمتري ميكروبي تنوع ،دشوار شرايط

  .(Oren, 2002b) است انگيز شگفت كنند، مي زندگيبالا  شوري هاي غلظت در
 در نمايند مي توليد صورتي و بنفش هاي هاله كه درياها از نمك استحصال هاي حوضچه در دوست نمك هاي ميكرب
 هاي ميكروارگانيسم از واقعي توصيف اولين. ندا هشد صيفتو و شناخته كه هستند هايي ميكروارگانيسم ترين ابتدائي ميان
 قرمز رنگ به كه شده سود نمك هاي ماهي از 1919 سال در Klebahn توسط )(Halobacterium دوست نمك

 بعد هاي دهه در ها ميكروارگانيسم از گروه اين جداسازي جهت ها تلاش .(Klebahn, 1919) شد گزارش بودند، درآمده
 سال در دوست نمك هاي باكتري و ها آركي بين تمايز دوست، نمك شديدا هاي ميكروارگانيسم ميان در .افتي ادامه نيز
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 را زيستي قلمرو سه وجود وي. شد معلوم Carl Woese دكتر فيلوژنتيكي و مولكولي كارهاي طريق از 1970 دهه هاي
  .(DasSarma & Arora, 2001) كرد مطرحبراي آنها 
 چندين در محققين، توسط) رو ميانه(نسبي هاي هالوفيل ويژه به ها هالوفيل تاكسونومي مختلف هاي جنبه همچنين
 هاي باكتري اكثر .(Ventosa, 1988, 1994; Ventosa et al., 1998) است گرفته قرار بررسي و مطالعه مورد پژوهش
 DasSarma دارند تعلق Chromohalobacter و  Halomonasهاي جنس به منفي، گرم و هتروتروف نسبي هالوفيل

& Arora, 2001).( در كه هستند هالوتولرنت و هالوفيل هاي ميكروارگانيسم از زيادي انواع شامل نوعا ها باكتري قلمرو 
 رده( Halomonadaceae خانواده در آنها بيشتر و اند شده پخش فيلوژنتيكي هاي گروه زير از زيادي شمار

Gammaproteobacter راسته و (Oceanospirillales  هالوفيل تا هستند نسبي هاي هالوفيل بيشتر و داشته قرار 
  .(Oren, 2002a) افراطي هاي

 و Halomonas ، Chromohalobacter :هالوفيل جنس سه شامل) Halomonadaceae (هالوموناداسه خانواده
Cobeta هالوفيل غير جنس دو همچنين و :Zymobacter و Carnimonas باشد مي (Ventosa et al., 2008).  

 پلي اگزو توليد به قادر آنها از برخي همچنين. دارند را نيترات احياي توانايي Halomonas از متعددي هاي گونه
 مي بكار (Compatible Solutes) همساز محلول مواد عنوان به را اكتوئين و بتائين گلايسين، عمدتا و بوده ساكاريدها

 هاي شوري آور زيان اثرات و شده ذخيره ها ميكروارگانيسم اين در كه هستند آلي تركيبات همساز محلول مواد (.برند
   .(DasSarma & Arora, 2001; Oren, 2002a) )كنند مي خنثي آنها در را بالا

 صنعتي هاي آنزيم و دارند Halomonadaceae خانواده به اختصاص هالوفيليك هيدرولازهاي هاي كننده توليد بيشتر
 Sanchez-Porro et al., 2003; Govender) كنند مي توليد را ليپاز و پروتئاز گزيلاناز، آميلاز، سلولاز،: مانند فيمختل

et al., 2009; Rohban et al., 2009).  

 شورترين اشغالي، فلسطين در بحرالميت درياچه از بعد بطوريكه. است ايران داخلي درياچه شورترين اروميه درياچه
  ).1378،1380 شبستري، جبارلوي (شود مي محسوب نجها درياچه

 اروميه درياچه بررسي هدف با مطالعه اين بيوتكنولوژي، زمينه در هالوفيل هاي ميكروارگانيسم ويژه هاي قابليت دليل به
 به ايران، هاي ميكروارگانيسم بانك گسترش راستاي در پژوهش اين. گرفت انجام ها، ميكروارگانيسم اين وجود نظر از

 تنوع از بخشي معرفي ضمن كه است پرداخته اروميه درياچه از هالوتولرنت و هالوفيل هاي ميكروارگانيسم گردآوري
  .باشد مي نيز كشور زيستي ذخاير از بخشي نمايانگر بفرد، منحصر اكوسيستم اين زيستي

  

  كار روش و مواد
 كم و مناطق برخي شدن باتلاقي دليل به و اروميه رياچهد براي اخير هاي سال در آمده بوجود آبي كم بحران به توجه با

  .شد محدود درياچه اين از گيري نمونه مناطق درياچه، آب سطح بودن
 و دار درب استريل هاي شيشه توسط  نقطه تصادفي،10 از ها نمونه ،1390 ماه ارديبهشت اوايل در ها بارندگي شروع با
  ).1(شكل شدند منتقل آزمايشگاه به استريل شرايط در و آوري جمع چهدريا آب سطح سانتي متري 50 تا 30 عمق از
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 در ها نمونه pH و دما. گرديد آوري جمع هم منطقه آن نمك هاي نمونه منطقه، هر آب از گيري نمونه كنار در همچنين
  .شد گيري محل و نيز شوري كل نمونه ها در آزمايشگاه اندازه

  

  
  1390در ارديبهشت  اروميه درياچه از گيري نمونه هاي ايستگاه محل - 1 شكل

  
  .ارائه شده است) 1(مشخصات ايستگاه هاي نمونه گيري از درياچه اروميه در جدول 

  
  1390 در ارديبهشت اروميه درياچه از گيري نمونه هاي ايستگاه مشخصات - 1 جدول

 عرض و طول  گيري نمونه محل  ايستگاه
 دما  زمان  جغرافيايي

(˚C) 
pH  كل شوري  

  )درصد(

  داشي كاظم  1
38S 0516914  

4212350 
'9:55  14  7,20  34  

  باري  2
38S 0508193  

4205915 
'11:10  16  6,90  33  

3  
  كلانتري شهيد پل

 سمت ، غربي ضلع(
  )جنوب

38S 0527776  
4180091  

'12:30  16  7,37  24  

4  
  كلانتري شهيد پل

 سمت ، شرقي ضلع(
  )شمال

38S 0530952  
4181940 

'13:00  16  6,65  36  

  گلمانخانه سواحل  5
38S 0524422  

4160858  
'13:40  16  6,35  33  

  آرزو جزيره  6
38S 0554403  

4155666  
'8:58  9  7,11  34  

  اسپير جزيره  7
38S 0549579  

4155046  
'9:15  13  7,14  32  
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  مياني تپه  8
38S 0540712  

4154011  
'9:28  13  7,11  34  

  درياچه وسط  9
38S 0534303  

4157435  
'9:56  13  7,13  34  

  گلمانخانه  10
38S 0523190  

4162056 
'10:45  11  7,27  30  

  
  . يابد افزايش ها باكتري جداسازي ميزان تا شدند تلقيح سازي غني هاي محيط در شده آوري جمع هاي نمونه

. كنند رشد شوري محيط هر در توانند مي كه هستند ها هالوفيل از اعضايي) Halomonadaceae (هالوموناداسه خانواده
  .(Arahal & Ventosa, 2006) باشند مي) قليادوست (آلكاليفيل خانواده اين اعضاي از بعضي همچنين

 همچنين و است قليايي اندكي و پپتون حاوي محيطي كه Alkaline Peptone Water محيط از منظور اين براي لذا
 و 1384هلاكو و همكاران ،(ديد است، استفاده گر پپتون و گوشت عصاره حاوي كه Nutrient Broth محيط

(Amoozegar et al., 2008) . 10 و 5با توجه به اينكه اكثر هالوموناس ها توانايي رشد در درصد شوري هاي كل 
  .(Guzma´n et al., 2010; Kaye et al., 2004)ها انتخاب شدند  اي محيطهاي مربوطه بر را دارند، درصد نمكدرصد 
 1سپس. شدند سانتريفيوژ دقيقه، 5مدت  به و دقيقه در دور 3000 با نمونه هر از لي ليتر مي10محيط، سازي غني براي

 نمك(  درصد10 و 5مختلف  غلظت دو با ،Alkaline Peptone Water محيط cc9 در را لوله انتهاي رسوب از ميلي ليتر
 كدورت بررسي با ها باكتري رشد پسس و شدند  گرماگذاريC 37˚ انكوباتور در ساعت24 -48مدت  به و ريخته ،)درياچه

  .شد تأييد كدورت عدم يا
  :گرفت صورت شكل دو به براث نوترينت محيط در سازي غني

  .براث نوترينت محيط به مستقيم بطور شوراب هاي نمونه انتقال و كردن سانتريفيوژ بدون ها نمونه افزودن -1
  .براث نوترينت محيط به دقيقه 5مدت  به و 3000دور  با كردن سانتريفيوژ از بعد ها نمونه افزودن -2
 48 -72 مدت به شيكردار انكوباتور در و شده منتقل  )pH 7,2-7,4با ( براث  نوترينت محيط به ها نمونه از سري دو هر

شدند، پس از اين مدت رشد باكتري ها با بررسي ايجاد كدورت و   گرماگذاريC 35˚ دماي در و r.p.m 150  با ساعت،
   . عدم كدورت تعيين گرديديا 

 Nutrient وMacConkey Agar  هاي محيط روي بر ها، باكتري رشد از ناشي كدورت بروز و سازي غني انجام از پس

Agar دماي در گرماگذاري از  پس.شدند داده كشت و منتقل ˚C 37- 35 بررسي ها كلني رشد ساعت، 24 -48 مدت به 
 با همراه ها محيط تمامي است توضيح به لازم .گرفت انجام متوالي هاي كشت لص،خا هاي كلني به دستيابي براي و شد

 و  (Amoozegar et al., 2008) به روش پيشنهادي Nutrient Agarكشت بر روي محيط ( . بودند نمك درصد 10 و 5

MacConkey Agarاشد، انتخاب  به دليل اينكه  يك محيط انتخابي و افتراقي براي جداسازي گرم منفي ها مي ب
  ).شدند
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 مشخصات ساير .شد انجام مرطوب لام روي بر حركت تست و ميكروسكوپي هاي بررسي و گرم آميزي رنگ سپس
 تست انجام جهت .گرفت قرار بررسي مورد بيوشيميايي فيزيولوژي، ،)شناسي ريخت(مورفولوژي هاي تست شامل فنوتيپي
 در و منتقل NaCl  درصد 25 و 20، 15، 10، 5، 3 ، 0 حاوي اثبر پايه هاي محيط به حاصل هاي كلني نمكي، تحمل
  .گرديد بررسي رشد عدم و رشد و شده گرماگذاري ساعت 48 مدت به  وC  37- 35˚دماي
 ملي مركز (IBRC منفي گرم باكتري استخراج كيت از استفاده با ابتدا ژنوتيپي، مطالعات و مولكولي شناسايي براي

  .شد بررسي الكتروفورز توسط و استخراج منتخب، هاي سويه ژنومي DNA) يرانا زيستي و ژنتيكي ذخاير
  

  :(Universal primers)  عمومي پرايمرهاي از ، 16S rRNA ژن تكثير براي
27F (5′-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3′) 1492 وR (5′-GGTTACCTTGTTACGACTT-3′) 

  :شد انجام زير برنامه با PCR و استفاده
 مدت به و C 94˚ :(Dendturation) دناتوراسيون دقيقه، 3 مدت به  وC 94˚  :(Pre dendturation) ليهاو دناتوراسيون

 5/1 مدت به و C 72˚ :(Extension) شدن طويل دقيقه، 1 مدت به و C 58-57˚ :(Annealing) اتصال دقيقه، 1

 به  وC 25˚ :(Hold time) هدارينگ دماي دقيقه، 10 مدت به و C 72˚ :(Last Extension) نهايي تكميل دقيقه،
  . شد تكرار سيكل 30 شامل تكثير چرخه و ثانيه 10 مدت

 توسط PCR محصولات آلودگي، عدم و) 1500bp حدود طول با( 16S rRNA هاي باند به دستيابي از اطمينان جهت
  .شدند تاييد و بررسي(VersaLadder 100-10000 bp)  )لدر(مولكولي  وزن شاخص از استفاده با و الكتروفورز تكنيك

 توالي سپس. شد فرستاده جنوبي كره Macrogene شركت به PCR از حاصل نتايج 16S rRNA توالي تعيين براي
 با  EzTaxonاطلاعاتي پايگاه در و گرديد ويرايش .Chromas Pro افزار نرم از استفاده با Sequencing از حاصل هاي
 شناخته انواع با آمده بدست هاي سويه تشابه درصد و گرفت قرار مقايسه وردم GenBank در شده ثبت هاي سويه ساير
  افزار نرم استفاده با نهايتأ ،Clustal X برنامه با ها ترادف كردن راستا هم از پس .شد تعيين آنها شده

 Mega5 (Molecular Evolutionary Genetics Analysis) روش به فيلوژنيك درخت neighbour-joining سمر 
  .(Tamura et al., 2011) گرديد

  

  نتايج
 و گرم آميزي رنگ شامل ها سويه فنوتيپي مشخصات) 2 شماره جدول (مربوطه هاي محيط از ها كلني رشد از پس
  .گرديد ثبت) 3( شماره جدول در بيوشيميايي و موفولوژي هاي تست ميكروسكوپي، مشاهدات
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 1391زمستان 11

  
  1390 در ارديبهشت اروميه درياچه برداري شده ازهاي نمونه  سويه جداسازي مشخصات - 2 جدول

  
  شده جداسازي هاي سويه

  URM 10  URM 16  URM 20  URM C URM E URM F 

 10 1 10 10 5 9  برداري نمونه ايستگاه

 _ + _ + + +  نمونه سانتريفيوژانجام 

 NB APW APW NB APW  NB  سازي غني محيط

 MAC NA MAC MAC MAC NA  كشت جامد محيط

 5 10 5 10 10 5  تلقيحي نمك صددر

 
NB: Nutrient Broth; NA: Nutrient Agar; APW: Alkaline Peptone Water; MAC: MacConkey Agar 

  .باشد مي Urmia Lake از برگرفته URM صورت به ها سويه اسامي انتخاب
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 در اروميه درياچه از شده جداسازي هاي سويه بيوشيميايي و فيزيولوژي مورفولوژي، مشخصات - 3 جدول
  1390ارديبهشت 

   هدش جدا  هاي سويه  
 
 

       
  

 URM 10 URM 16 URM 20 URM C URM E URM F شده انجام تست

Pigmentationصورتي  
 تا تيره كرمي
  روشن اي قهوه

  روشن كرمي  كمرنگ صورتي  صورتي  صورتي

Colonies گرد،كدر،محدب  گرد،كدر،محدب  گرد،كدر،محدب  ر،محدبگرد،كد  گرد،كدر،محدب  گرد،كدر،محدب  

Morphology شكل باسيلي  شكل باسيلي  شكل باسيلي  شكل باسيلي  شكل باسيلي  كوتاه باسيل  
Gram stain - - - - - - 

KOH + + + + + + 

Motility + + + + + + 

Oxidase + - - + - + 

Catalase + + + + + + 

O / F + / - + / - + / - + / - + / - + / - 

S / I / M - / - / + ضعيف / - / + - / - / + - / - / + - / - / + - / - / + 

Urease ضعيف  ضعيف - - ضعيف  + 

Nitrate - - - + ضعيف  + 

Simmons’ 
Citrate 

+ + + + - + 

TSI 
 اسيد / اسيد

H2S  
 اسيد / اسيد  اسيد / اسيد  آلكالن / اسيد

H2S 

  آلكالن / اسيد  آلكالن / اسيد

Methyl Red - + + + + - 

Voges–
Proskauer 

- - - - - - 

Gelatin -  - - - - - 

Aesculin - + + - - - 

Lys - - - - - - 

Orn + - - - - - 

Arg - + - - - - 

 
O/F: Oxidative/Fermentative (GLU); S/I/M: Sulfid/Indol/Motility; TSI: Triple Sugar Irone agar 

Lys: Lysine decarboxylase; Orn: Ornithine decarboxylase; Arg: Aarginine dihydrolase 
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 جدول در ها كلني رشد عدم براي“  منفي ”و ها كلني رشد براي“ مثبت ”بصورت نمكي، تحمل تست به مربوط نتايج
  .شدند گزارش) 4( شماره

  
  1390 در ارديبهشت اروميه درياچه از شده جداسازي هاي سويه نمك تحمل تست - 4 جدول

            

                              

  NaCl درصد

 

URM 10 

 

URM 16  

 

  

URM 20  

 

  

URM C  
 

URM E  
 

URM F  

0 -  - - - - - 

3 + + - + - + 

5 + + + + + + 

10 + + + + + + 

15 + + + + - + 

20 - - + - - - 

25 - - - - - - 

  
 و بررسي PCR توسط شده تكثير هاي ژن و استخراجي ژنوم از حاصل باندهاي الكتروفورز تكنيك از استفاده با ينهمچن
باشد مورد تاييد قرار   ميbp 1500 پروكاريوتي كه حدود 16S rRNA، ژن PCRدر بررسي محصولات . شدند تاييد
با يك پيوند قرار گرفته و ر روي دو زنجيره مقابل هم يك زوج نوكلئوتيد كه ب يا جفت باز اصطلاحا به Base Pair. گرفت

  .، گفته مي شودهيدروژني به هم متصل هستند
  
  

 شدهجداسازيهايسويه
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  تكثيرشده هاي ژن الكتروفورز از حاصل عكس -3 شكل         استخراجي ژنومي DNA الكتروفورز از حاصل عكس -2 شكل
  
 به فيلوژنتيكي نظر از منتخب هاي سويه كه شد مشخص يتوال تعيين از حاصل نتايج هاي بررسي و ژنوتيپي مطالعات در

 ، Halomonas janggokensis ، Halomonas gomseomensis ، Halomonas boliviensis هاي گونه

Halomonas andesensis است شده درج) 4( شكل در شده جداسازي هاي سويه فراواني. دارند تعلق.  
  

  
  1390 در ارديبهشت اروميه درياچه از شده شناسايي هاي سويه فراواني درصد - 4 شكل

  
 URM 16, URM 20 هاي سويه و Halomonas janggokensis با URM E سويه براي تشابه ميزان

 Halomonas boliviensis گونه باURM C  سويه براي اما. بود درصد 99 از بيش   Halomonas gomseomensisبا

 گونه با URM F سويه نيز و درصد 97 -9/98 بين تشابهHalomonas andesensis  گونه با  URM 10سويه و
Halomonas andesensis هاي تكنيك انجام به نياز تر دقيق شناسايي براي. شد داده نشان درصد 2/94 تشابه 

 سويه اين است ممكن كه باشد چرب مي اسيدهاي آناليز و G+C ، محتواي DNA-DNA هيبريداسيون مانند تكميلي
  .باشند اروميه درياچه بومي هاي سويه از نمايندگاني توانند مي و گيرند قرار جديد هاي جنس حتي يا و ها گونه در ها
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 1391زمستان 15

 neighbour-joining روش به و MEGA5 افزار نرم توسط شده يابي ترادف هاي سويه فيلوژنتيكي درخت نهايت در 

  . شد رسم
  

  
  

. 16S rRNA سكانس اساس بر .Halomonas sp گونه با منتخب هاي سويه قرابت دهنده نشان فيلوژنتيكي درخت - 5 شكل
  .است شده انتخاب outgroup عنوان به Salinivibrio proteolyticus AF-2004T(DQ092443) سويه

    
  

  گيري نتيجه و بحث
 باكتري بيشتردر پژوهش هاي مشابه نيز . شدند تعين Halomonas جنس از متعددي هاي سويه حاضر مطالعه در

 Salinivibrio همچنين و Chromohalobacter و Halomonas هاي جنس به متعلق هتروتروفيك منفي گرم هاي

   .(Kamekura, 1998; Ventosa et al., 1998) اند شده توصيف
 شوراب هاي نمونه سانتريفيوژ از پس .شد يجداساز Halomonas andesensis (strain LC6T)حاضر مطالعه در

. شدند جداسازي  درصد5 نمكي درصد با MacConkey و NA آگاردار هاي محيط و NB كننده غني محيط از استفاده و

 Halomonas hydrothermalis Slthf2T(AF212218) 

 Halomonas alkaliphila 18bAGT(AJ640133) 

 Halomonas venusta DSM 4743T(AJ306894) 

 strain URM 10

 Halomonas andesensis LC6T(EF622233)  

 strain URM F 

 Halomonas neptunia Eplume1T(AF212202) 

 strain URM C

 Halomonas boliviensis LC1T(AY245449) 

Halomonas vilamensis SV325T(EU557315) 

 strain URM E

Halomonas janggokensis M24T(AM229315) 

Halomonas arcis AJ282T(EF144147) 

Halomonas gomseomensis M12T(AM229314) 

 strain URM 20

 strain URM 16 

 Salinivibrio proteolyticus AF-2004T(DQ092443)

67 

99 

92 

49

85 

55

52

41

28 

46 

67

38

57

74

0.02  
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 آن در كه تفاوت اين با .گرديد شناسايي بوليوي در نمك درياچه از همكاران و Guzma´n توسط بار اين باكتري اولين
 C 30˚  دماي در روز 2-3 انكوباسيون و درصد 3-5 نمكي درصدهاي با HM (Halophilic Medium) طمحي از مطالعه
  .(Guzma´n et al., 2010) بود شده استفاده جداسازي جهت

 Halomonas و Halomonas janggokensis  به سويه هاي نزديك رشد شاهد حاضر پژوهش همچنين در

gomseomensis مايع يطمح در سازي غني از بعد APW جامد هاي محيط در كشت و NA و MacConkey و 
 و Kim توسط شناسايي شدهدر حاليكه سويه هاي مذكور  .بوديم ساعت 48 مدت  بهC 37˚  دماي در گرماگذاري
 و مايع هاي محيط از كره، در Anmyeondo منطقه خورشيدي نمك استخراج هاي حوضچه و شور هاي آب از همكاران

 دو هر در .شدند جداسازي ساعت 48 مدت به C 28˚ دماي در انكوباسيون با Marine Brothو Marine Agar جامد 
  .(Kim et al., 2007) شدند جداسازي درصد 10 نمكي غلظت از مربوطه هاي سويه فوق، پژوهش
 و NB هاي كشت محيط و اروميه درياچه شوراب از Halomonas boliviensis باكتري پژوهش اين در

MacConkey دماي و درصد 5 تلقيحي نمك درصد با و ˚C 37- 35اين باكتري كه توسط .شد  جداسازي  

Quillaguama´nو سرمادوست نسبي، هالوفيل باكتري يك عنوان به شده است، شناسايي 2004 سال در همكاران و 
 درياچه يك اطراف هاي خاك از را باكتريايي گونه اين  و همكاران،Quillaguama´n. گرديد معرفي قليايي پذير تحمل
 درصد 5 در مطلوب رشد با HM (Halophilic Medium) محيط را از ها كلني كرده و جداسازي بوليوي در پرشور

  .(Quillaguama´n et al., 2004)به دست آوردند نمك
 طتوس شده انجام نيز با تحقيق 10 شماره ايستگاه يعني باكتري اين گيري نمونه محل محيطي شرايط

Quillaguama´n 6- 11شرايط  در ميكروارگانيسم اين هاي كلني در تحقيق مذكور رشد. هماهنگي دارد همكاران و 
pH )7,5-8در  رشد بهينه pH  (دماي و ˚C 45-0) دماي  در رشد بهينه˚C 30- 25 (صورت گرفته است 

(Quillaguama´n et al., 2004).  
با بيشترين تشابه به  (URM 20و  URM 16از براي سويه هاي همچنين در مطالعه حاضر، نتايج تست اكسيد

Halomonas gomseomensis ( وURM E ) با بيشترين تشابه بهHalomonas janggokensis ( منفي بودند كه با
  . مطابقت داشت(2007) همكاران  و Kimنتايج پژوهش 

 قليايي يا و پرشور هاي مكان عمدتا و وعمتن بسيار آبي و خاكي هاي محيط از Halomonadaceae خانواده اعضاي
 شود مي گونه 60 از بيش شامل و است متنوع بسيار Halomonas جنس تاكسونومي، نظر از. اند شده جداسازي

(Franzmann et al., 1988).  

 به علقمتبيشتر  شده، گزارش منفي گرم هاي ايزوله گرفت، انجام بيدگل و آران نمك درياچه روي بر كه اي مطالعه در
  . )1388 همكاران، و باباوليان (بودند Salicola و Halomonas هاي جنس

 برون آنزيم توليدكنندگان بيشتر سلطان، حوض درياچه دوست نمك هاي باكتري زيستي تنوع بررسي در همچنين
 دنش يافت Chromohalobacter جنس از اي سويه هيچ اما. بودند Halomonas جنس به متعلق DNase سلولي

  ).1388 آموزگار، و رهبان(
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 1391زمستان 17

 درياچه از Halomonadaceae خانواده اعضاي بر تاكيد با پروكاريوت هاي ميكروارگانيسم گردآوري به پژوهش اين
 تنوع شناسايي بر علاوه بومي، هاي سويه شناسايي. است پرداخته پرشور محيط اين از ژنتيكي ذخاير گسترش و اروميه
  .باشد مي بيوتكنولوژي علوم براي جديد افقي اروميه، رياچهد هاي ميكروارگانيسم زيستي

 قليايي، يا و شور هاي تالاب و ها درياچه مانند اكستريم هاي محيط ساكن هاي اكستريموفيل انواع مطالعه رو اين از
 و ها ميكروارگانيسم اين توسط شده توليد هيدروليتيك هاي آنزيم بررسي ، همچنين...و اسيدي و آبگرم هاي چشمه
  .بود خواهد سودمند آتي مطالعات در آنها بيوتكنولوژيكي كاربردهاي مطالعه

  

  منابع
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