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  چكيده
 8 دردر خليج گرگان ) ماكرو بنتوز(ف زي در تحقيق حاضر، توده زنده و فراواني بزرگ بي مهرگان ك

نمونه . اكنش آنها مورد ارزيابي قرارگرفت و وضعيت پر1388در چهار فصل سال مطالعاتي ايستگاه 
 13در مجموع . برداري بوسيله دستگاه گراب ون وين با سه برداشت از هر ايستگاه صورت گرفت

بيشترين فراواني مربوط به خانواده .  گرديدخانواده از موجودات ماكرو بنتوز جداسازي و شناسايي
Amphartidae بيشترين .  نسبت به كل جمعيت موجودات ماكرو بنتوز بوددرصد76 از پلي كت ها با 

درصد در مراتب 4 با Nereidaeدرصد و  6با  Cardiidaeدرصد ، 10 با Balanidaeخانواده فراواني در 
 بيشترين درصد موجودات بنتوز به ترتيب شامل خانواده به لحاظ ميزان توده زنده. مشاهده شدبعدي 
درصد ، 8/5 با Nereidaeدرصد ، 78/44 با Balanidaeدرصد و 45 با بيش از Cardiidaeهاي 

Tubificidae عدد در مترمربع 4110بيشترين تراكم بنتوزها در فصل بهار و معادل. درصد بود 27/5 با 
بيشترين توده زنده بنتوزها در .  عدد در مترمربع بود25/29ر و كمترين تراكم در فصل زمستان و براب

  . گرم در مترمربع بود080/0گرم در مترمربع و كمترين آن در فصل زمستان برابر 568/33فصل بهار با 
 

  خليج گرگان، درياي مازندران ماكروبنتوز، توده زنده،: واژگان كليدي
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  مقدمه
يستگاه هاي آبي بوده و نياز غذايي بسياري از گونه هاي آبزي به ويژه ماكروبنتوزها بخشي از زنجيره غذايي ز

موجودات بي مهره كف زي ). Narwani & Mazumder, 2012; Pain, 1966(ماهيان را تامين مي نمايند
 در. در تغذيه ماهيان كف زي خوار و حتي بطور غير مستقيم در تغذيه گروهي از ماهيان سطح زي اهميت دارند

درصد غذاي مصرفي ماهيان با ارزش 70-80اي هستند، زيرا زر موجودات كفزي داراي اهميت ويژهدرياي خ
 بنابراين به عنوان توليدكنندگان ).1373سليماني رودي ، ( نمايند را تامين  مي )غضروفي و استخواني(اقتصادي 

. ديد مواد غذايي بشمار مي روندثانويه در چرخه غذايي اكوسيستم هاي آبي، حلقه ارتباطي و انتشار انرژي و تج
ند، گرد  و شاخص كيفيت آب محسوب ميوان نمايه اي از ميزان كل توليداز طرف ديگر ماكروبنتوزها به عن

مطالعه ). 1388ميردار، (بطوريكه برخي از گونه هاي ماكروبنتوز به عنوان شاخص هاي زيستي شناخته مي شوند
دهدكه اين موجودات در تمامي زيستگاه هاي ساحلي ،  نشان مينحوه توزيع و پراكنش بي مهرگان كف زي 

. مهم ترين زيستگاه اين موجودات خليج ها و آبگيرهاي ساحلي مي باشد.دريايي و آب شيرين مشاهده مي شوند
اين امر به دليل شرايط محيطي خاص اين زيستگاه ها كه در حد فاصل بين دو اكوسيستم خشكي و دريا قرار 

 دريايي وارد آبگيرهاي ساحلي و هاي نتاثير هر دو اكوسيستم قرار مي گيرند از يك طرف جريانادارند، تحت 
 (Goschen, 1988 خليج ها شده و به همراه خود مواد مغذي و بذر انواع موجودات آبزي را حمل مي كند

& (Schumann انواع مواد ، از طرف ديگر جريان آب شيرين رودخانه ها نيز ممكن است حامل مواد مغذي ، 
روند افزايش ورود مواد آلاينده به خليج ها و آبگيرهاي ساحلي و تجمع آنها در . آلاينده و فلزات سنگين باشد
پذيري آنها به علت  به دليل وابسته بودن به بستر و آسيب(مهرگان كف زي  بستر بيشترين تاثير را بر بي

  باشد ي موجودات كف زي تاثيرگذار مياين روند بر ساختار جمعيت. دارند )محدوديت حركتي
 )Hobson &Welsh, 1992.( خليج گرگان بزرگترين خليج درياي مازندران و در جنوب شرقي دريا واقع 

اكولوژي خليج گرگان تحت تأثير درياي مازندران، رودهاي مجاور و شبه جزيره ميانكاله قرار دارد و در . است
موسوي . ي و غضروفي و جذب پرندگان مهاجر زمستاني نقش ايفا مي نمايدرشد و تكثير آبزيان، ماهيان استخوان

 1384 تا پاييز 1383از زمستان را پراكنش و نوسانات فصلي ماكروبنتوزهاي خليج گرگان و همكاران كشكا 
وبنتوزهاي حوضه كرما) 1388( كوثري و همكاران. )1389موسوي و همكاران، (دادندمورد بررسي و تحليل قرار 

 را تراكم ماكروبنتوزها در سواحل جنوبي درياي مازندران ) 1377(هاشميان را مطالعه و بررسي نمودند و تان مازندران اس

اگرچه خليج گرگان و شبه جزيره ميانكاله محدوده زيستي حفاظت شده مي باشند . مورد ارزيابي و مقايسه قرار داد
هاي صنعتي، دامداري و كشاورزي از يك سو و اهميت موقع، افزايش فاضلاب  رويه و بي ولي وجود صيد بي

برداري بيشتر از منابع غذايي براي جمعيت فراينده كشور از سوي ديگر  زيست محيطي خليج گرگان و لزوم بهره
تري در خصوصيات خليج گرگان  هاي فراوان تر و انجام پژوهش تواند لزوم توجه بيش از جمله مسائلي است كه مي
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هدف از انجام اين تحقيق شناسايي گونه هاي مختلف ماكروبنتوز خليج  لذا، .يانكاله را توجيه نمايدجزيره م و شبه
گرگان با توجه به نقش آنها در زنجيره غذايي اين اكوسيستم و درياي مازندران به منظور برنامه ريزي براي 

  .  مطالعات بعدي در راستاي ارزيابي و حفظ سلامت غذايي مردم مي باشد
  

  واد و روش هام
 نمونه برداري در اواسط ماه به 1388به منظور شناسايي و بررسي توده زنده ماكروبنتوزهاي خليج گرگان در سال 

در هر .  ايستگاه و در رودخانه قره سو نيز دو ايستگاه تعيين گرديدششدر خليج گرگان . صورت فصلي صورت گرفت
هاي  نمونه.  شد نمونه برداشت3سانتي مترمربع تعداد  225 به مساحت Ven Veen Grabايستگاه با استفاده از بنتوزگير

 ميكرون شستشوداده شده و سپس موجودات باقي 63ستگاه پس ازانتقال به آزمايشگاه بااستفاده از الك با چشمه  ايهر
بنتوز به تفكيك نمونه هاي ماكرو. درصدثابت شده و براي شمارش وشناسايي نگهداري شدند4مانده درالك، بافرمالين 

با استفاده از كليدهاي شناسايي  . شمارش و با در نظرگرفتن سطح دهانه بنتوزگير تعداد آن درمترمربع محاسبه شد
 ;Schultz, 1979; Thorp & Covich, 1991؛1383؛ خاتمي، 1380؛ احمدي و نفيسي، 1363؛ چو، 1379بيرشتين، 

Freeman and Bracegirdle, 1971 ,   Needham & Needham, 1962;    نمونه ها در حد خانواده شناسايي 
  . آمده است)1(مختصات جغرافيايي ايستگاه هاي نمونه برداري در جدول . گرديد

  

  1388 مختصات جغرافيايي ايستگاه هاي نمونه برداري از خليج گرگان در سال – 1جدول 
 نام ايستگاه طول جغرافيايي عرض غرافيايي

 ) گرگان روديروبرو(دريا -1 "42´36°52 ˝39´59°50

  )دكل(  دريا -2 "48´36°52 "12´59°51

  مدخل دريا با خليج-3 "57´36°52 "34´59°52

 )كانال خوزين(خليج -4 "06´36°53 "30´59°55

 )جهانشاهي(خليج -5 "18´36°53 "02´59°56

 )پشت بندرگز(خليج -6 "01´36°53 "00´59°54

 قره سومصب -7 "46´36°52 "53´59°51

 رودخانه قره سو-8 "31´36°50 "32´59°46

  
  نتايج 

 4متعلق به  1388  ايستگاه تعيين شده طي فصول مختلف سال8ماكروبنتوزهاي شناسايي شده در نمونه برداري از 
 از شكم پايان Pyrgulidae, Neritidae , Planorbidaeماكروبنتوزها شامل خانواده هاي . شاخه از بي مهرگان بود

)Gastropoda (هاي  خانوادهCardiidaeو  Scrobicularidaeها  اي  از دوكفه)Bivalvia(هاي ، خانواده 
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Balanidae, Gammaridae, Pseudocumidae, Mysidaeهاي  پوستان، خانواده  از سختAmphartidae  و 
Nereidaeهاي حلقوي پرتاران   از كرم)Polychaeta(هاي ، خانواده Naididae, Tubificidaeهاي حلقوي   از كرم

هاي غالب  بيشترين درصد فراواتي گروه.  بودند Chironomidaeو از حشرات خانواده) Oligochaeta(تار  كم
درصد، 10 با Balanidaeدرصد، 76 با Amphartidaeموجودات بنتوز در طي دوره نمونه برداري به ترتيب به 

Cardiidae درصد ، 6  باNereidae درصد و 4 باNadidae 2(جدول  ها تعلق داشت درصد  و ساير گروه3 با.( 

 Balanidaeدرصد و 45 با بيش از Cardiidae به ترتيب شامل خانواده هاي ي بنتوزماكروبيشترين درصد توده زنده 
 ).3(جدول  ها بود  درصد و ساير گروه27/5 با Tubificidaeدرصد ، 8/5 با Nereidaeدرصد ، 78/44با 

. نشان داده شده است )2( ي انواع موجودات بنتوز به تفكيك فصول سال در طول دوره بررسي در جدولميانگين فراوان
 عدد در مترمربع و كمترين فراواني آنها در فصل 4110مطابق اين جدول بيشترين فراواني بنتوزها در فصل بهار و معادل

 پرتاران ، بالانيده ، دوكفه اي ها ، كم تاران و آمفي پودا در فصل بهار فراواني.  عدد در مترمربع بود25/29زمستان و برابر 
در فصل تابستان در مقايسه با فصل بهار فراواني كليه گروه ها كاهش چشمگير داشت، با اين وجود فراواني . شاخص است

 كه نمونه اي وجود پلي كت ها و دوكفه اي ها نسبتا بالا بوده و از طرف ديگر درصد فراواني شكم پايان نيز نسبت به بهار
در اين فصل درصد فراواني گروه هاي مختلف به غير از شيرونوميده قدري تعديل يافته و . نداشت، افزايش نشان مي دهد

در نمونه برداري فصل زمستان، از گروه هاي . افزايش آمفي پودا ، بالانيده دوكفه اي ها و شكم پايان مشخص است
نيده مشاهده نشده و ساير گروه ها كاهش شديد دارند با اين حال پلي كت ها مختلف سخت پوستان به غير از بالا

  ).2جدول (بيشترين فراواني را به خود اختصاص داده اند
 

  1388در خليج گرگان در سال )تعداد در مترمربع(  ميانگين تراكم و فراواني گروه هاي ماكروبنتوز – 2جدول 
 صددر زمستان صددر پاييز دصدر تابستان صددر بهار  خانواده  تاكسون

Ampharetidae 5/3132 2/76 375/61 0/73 125/26 6/34 25/21 6/72 
Polychaeta 

Nereidae 625/17 2/4 275/3 0/4 625/4 1/6 375/3 5/11 

Naididae 5/122 0/2 75/0 9/0 375/2 1/3 000/1 4/3 
Oligochaeta 

Tubificidae 0 0 0 0 0 0 250/0 9/0 

Balanidea Balanidea 25/411 0/10 875/3 6/4 000/13 2/17 750/0 6/2 

Gammaridae Gammaridae 625/25 6/0 0 0 625/3 8/4 0 0 

Pseudocumidae Pseudocumidae 75/8 2/0 0 0 0 0 0 0 

Mysidae Mysidae 0 0 0 0 625/2 5/2 0 0 

Cardiidae 5/227 5/5 25/5 2/6 625/9 7/12 125/0 4/0 
Bivalvia 

Scrobiculariidae 0 0 125/0 1/0 000/3 0/4 250/0 9/0 

Pyrgulidae 0 0 5/8 1/10 625/6 8/8 250/2 7/7 

Neritidae 0 0 125/0 1/0 250/2 0/2 0 00 Gastropoda 

Planorbidae 0 0 0 0 625/1 2/2 0 0 

Chironomidae Chironomidae 25/11 2/0 75/0 9/0 0 0 0 0 

 100 25/29 100 5/75 100 125/84 100 4110  جمع كل 
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  1388در خليج گرگان در سال )گرم در مترمربع( ميانگين و درصد وزن توده زنده ماكروبنتوز ها – 3جدول
  

 صددر زمستان صددر پاييز صددر تابستان صددر بهار خانواده  تاكسون

Ampharetidae 580/1 7/4 0151/0 3/0 007/0 1/0 0283/0 5/35 
Polychaeta 

Nereidae 691/2 0/8 0217/0 5/0 004/0 0 0195/0 4/24 

Naididae 045/0 1/0 0002/0 0 0 0 0004/0 5/0 
Oligochaeta 

Tubificidae 0 0 0 0 0 0 0 0 

Balanidea Balanidea 908/20 3/62 1340/0 1/3 186/0 0/2 0004/0 5/0 

Gammaridae Gammaridae 016/0 0 0 0 004/0 0 0 0 

Pseudocumidae Pseudocumidae 004/0 0 0 0 0 0 0 0 

Mysidae Mysidae 0 0 0 0 002/0 0 0 0 

Cardiidae 228/8 5/24 0741/4 9/93 058/9 2/96 0 0 
Bivalvia 

Scrobiculariidae 0 0 0106/0 2/0 009/0 1/0 0265/0 2/33 

Pyrgulidae 0 0 0739/0 7/1 015/0 2/1 0048/0 6,0 

Neritidae 0 0 0076/0 2/0 135/0 4/1 0 0 Gastropoda 

Planorbidae 0 0 0 0 001/0 0 0 0 

Chironomidae Chironomidae 088/0 3/0 0034/0 1/0 0 0 0 0 

 100 0800/0 100 420/9 100 3400/4 100 56/33  جمع كل 

  

 ارائه شده )3(رداري در طول دوره بررسي در جدول ميانگين توده زنده انواع موجودات بنتوز به تفكيك فصول نمونه ب
 گرم در مترمربع و كمترين آن در 568/33مطابق اين جدول بيشترين توده زنده بنتوزها در فصل بهار و معادل. است

  ، دوكفه اي)908/20(در فصل بهار ميزان توده زنده بالانيده). 2جدول ( گرم در مترمربع بود080/0فصل زمستان و معادل 
بدست آمد و ساير گروه ها گرچه از نظر فراواني قابل توجه هستند ولي به لحاظ وزن توده ) 27/4(و پلي كت ها) 228/8(ها

. زنده به علت ساختار بدن، ميزان چندان با اهميتي در مقايسه با توده زنده گروه هاي ذكر شده را به وجود نياورده است
ه كليه گروه ها كاهشي چشمگير داشته با اينحال دوكفه اي ها بيشترين توده در فصل تابستان نسبت به بهار توده زند

اين افزايش مربوط . در فصل پاييز روند افزايشي توده زنده گروه هاي مختلف بنتوز ديده شد. را دارا هستند) 08/4(زنده
 وزن توده زنده كليه گروه هاي در نمونه برداري فصل زمستان كاهش چشمگير. به بالا بودن توده زنده دوكفه اي ها است

  ).2( گرم در متر مربع رسيد جدول 08/0موجودات بنتوز قابل توجه است، به طوري كه وزن توده زنده كل انواع به مقدار 
انطباق تغييرات . رابطه تراكم و توده زنده موجودات بنتوز در فصول مختلف سال نمونه برداري را نشان مي دهد) 1( شكل

  . مشهود استيه زنده موجودات بنتوزتراكم و تود
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نمودار 3 - مقايسه فراواني و توده زنده موجودات بنتوز در فصول مختلف نمونه بردار خليج گرگان
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  1388مقايسه تراكم و توده زنده ماكروبنتوزهاي خليج گرگان در فصل هاي مختلف در سال نمودار  -1شكل 
  

) 4( هاي نمونه برداري در طول سال در جدول  مورد بررسي در هر يك از ايستگاهيهاي بنتوز ميانگين تراكم تمامي گروه
ها ، شكم پايان و مايسيده در كليه ايستگاه  اي ها، بالانيده، آمفي پودا دوكفه ها، اليگوكت كت تراكم پلي. ه استارائه گرديد

بيشترين تراكم . ديده شد) 8 و 3، 1(و شيرونوميده در سه ايستگاه ) 1(  سدوكوميده در ايستگاهي ها مشهود و فقط گروه
عامل اين فراواني ا و بالانيده ه  فراواني پلي كت. عدد در مترمربع بود8/2392و معادل ) 6(موجودات بنتوز در ايستگاه

 عدد در متر مربع مشاهده گرديد كه ناشي از كاهش فراواني اكثر 7/191و برابر) 7(كمترين فراواني در ايستگاه . است
يه ايستگاه ها بالاترين فراواني ها در كل كت هاي مختلف موجودات بنتوز پلي در بين گروه. ها است اي گروه ها غير از دوكفه

 ، آمفي پودا و 4-6هاي  قابل توجه بوده، بالانيده در ايستگاه )4 و 3 ، 1(هاي  ها در ايستگاه را دارند، فراواني اليگوكت
 شاخص بوده ولي شكم پايان و 3 ، شيرونوميده در ايستگاه 5ها در ايستگاه  اي  ، دو كفه1پسودوكوميده در ايستگاه 

  .ه در كليه ايستگاه ها داراي فراواني نسبتا يكنواختي هستندمايسيد
 مورد بررسي در هر يك از ايستگاه هاي نمونه برداري در طول سال محاسبه و يهاي بنتوز ميانگين توده زنده تمامي گروه

نوميده در سه و شيرو 1 ، سدوكوميده در ايستگاه 1-5 در ايستگاه هاي كم تاران. ارائه گرديده است) 5(در جدول 
  986/41  و برابر 6بيشترين توده زنده ماكروبنتوزي در ايستگاه .  حضور دارند3 و مايسيده در ايستگاه 8 و 3 ، 1ايستگاه 

  8كمترين توده زنده در ايستگاه . بودها  اي  توده زنده بالانيده و دوكفهسهم عمده متعلق به .گرم در مترمربع بدست آمد
در بين . بودها  اي ها غير از دوكفه در متر مربع مشاهده گرديد كه ناشي از كاهش توده زنده اكثر گروه گرم 428/4و برابر 
ها در  كت ، توده زنده پليشتها در كليه ايستگاه ها بالاترين توده زنده را دا اي ، دوكفهيهاي مختلف موجودات بنتوز گروه

ها داراي توده زنده نسبتا  د، آمفي پودا و  شكم پايان در كليه ايستگاه  قابل توجه بو6  و بالانيده در ايستگاه 7ايستگاه 
  .يكنواختي هستند
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  گيري بحث و نتيجه
 در فصل بهار تراكمبيشترين .  خانواده  جداسازي و شناسايي گرديد13 از يدر اين مطالعه موجودات ماكرو بنتوز

بيشترين توده زنده بنتوزها در فصل بهار و و  عدد در مترمربع 25/29 برابر ، در فصل زمستانتراكم كمترين 4110برابر
در  اي در خليج گرگان مطالعه در . گرم در مترمربع بود080/0 و كمترين آن در فصل زمستان و معادل 568/33 برابر
 آن مربوط به كمترين عدد و 341 ، برابر ماكروبنتوزها مربوط به فصل تابستانبيشترين تراكم  1384 تا 1383 هاي سال

تراكم  ) 1377(هاشميان . )1389موسوي كشكا و همكاران، (. بدست آمد عدد در متر مربع 199فصل زمستان و معادل 
 عدد در 4309 عدد در مترمربع و در فصل پاييز 7354ماكروبنتوزها در سواحل جنوبي درياي مازندران در فصل بهار را 

مقايسه فراواني ماكرو بنتوزهاي نواحي غربي خزر مياني و جنوبي با نواحي در ) 1371(شريعتي . مترمربع گزارش نمود
 عدد در مترمربع اعلام و در بخش غربي خزر شمالي كه 1151 -8093شرقي خزر شمالي ، مياني و جنوبي تعداد آنهارا 

 نتايج مقايسه.   عدد در مترمربع برآورد نمود14874از مناطق كم عمق محسوب مي شود، تراكم موجودات كف زي را 

در بررسي . بدست آمده در اين تحقيق توليدات كمتر موجودات ماكرو بنتوز خليج گرگان را نسبت به درياي خزر نشان مي دهد
 كمترين ميزان آن در آذر  و1387ماكروبنتوزهاي درياي خزر در حوضه استان مازندران بيشترين تراكم ماكروبنتوزها در مرداد ماه 

انجام شد، از نظر فصل  1386نتايج مطالعه حاضر در مقايسه با نتايج كوثري و همكاران  كه در سال . ده گرديد مشاه1386ماه 
ميانگين كل تراكم ماكروبنتوزها ). 1388كوثري و همكاران ، (مشاهده، بيشترين و كمترين فراواني و بيوماس اختلاف وجود دارد

ها نسبت به ديگر  اي دوكفه. گرم در مترمربع محاسبه شد 9/88±93/22ه كل  عدد در مترمــربع و ميانگين زيتود1303±2727
بيشترين فراواني . ها اختصاص داد ماكروبنتوزها بيشترين مقدار زيتوده و پرتاران بالاترين ميزان تراكم را بخود در تمام ايستگاه

مقايسه فراواني موجودات .  بيش از مناطق ديگر بودماكروبنتوزها مربوط به ناحيه شرقي بود در حاليكه ميزان توده زنده در غرب
هاشميان در سال . ماكروبنتوز در نواحي مختلف درياي خزر  نشان ميدهدكه تعداد آنها از سمت غرب به شمال افزايش مي يابد

 50فزايش عمق به بيش از  متر بيشترين مقادير را در بر داشته و با ا230 و 10 نشان داد كه توده زنده ماكروبنتوزها در اعماق 1377
در بررسي پراكنش و فراواني ماكروبنتوزهاي خورهاي شمالي استان بوشهر ) 1388(ميردار و همكاران .  متر،  كاهش مي يابد

اين نتايج علي رغم تفاوت مشخص دو محيط با نتايج . دريافتند كه حداكثر فراواني آنها در فصل بهار و حداقل در فصل پاييز بود
ضلاب هاي شهري و صنعتي و فعاليت هاي صيد و صيادي را از عوامل ادر تحقيق اشاره شده، ورود ف. اضر همخواني داردتحقيق ح

در بررسي ماكروبنتوزهاي درياچه لار در سال هاي ) liyevƏ) 2010و Salavatian. كاهش فراواني ماكروبنتوزها معرفي نموده بودند
گرم در متر مربع برآورد كردند كه  07.4 و 79.4 عدد در مترمربع و زي توده آنها را 1636  و1689تراكم را به ترتيب  2009 و 2008

كمتر )  گرم در متر مربع78/16 عدد در متر مربع و 2070(در مقايسه با نتايج تحقيق حاضر به ترتيب ميانگين تراكم و توده زنده 
مي دو محيط مانند محيط بسته درياچه لار در مقايسه با خليج اين تفاوت احتمالا به دليل شرايط متفاوت اكوسيست. بوده است

  . گرگان و ساير پارامترهاي محيطي مي باشد
، دوكفه اي ها ) درصد10(، آمفي پودا ) درصد80(در اين بررسي بيشترين فراواني ماكروبنتوز به ترتيب مربوط به پلي كت ها 

آمفي پودا ) درصد45( زي توده، دوكفه هاي ها به علت وزن پوسته خارجي بوده ولي به لحاظ) درصد4(و ساير گروه ها  ) درصد6(
 موسوي كشكا و همكاران در سال هاي .را شامل مي شدند)  درصد27/5(و اليگو كت ها ) درصد8.5(،و پلي كت ها  ) درصد7.44(

 درصد، شكم پايان با 42ان با به ترتيب مربوط به پرتاردر خليج گرگان بيشترين فراواني كه  نشان دادند 1384 الي 1383
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 1391زمستان 54

 . )1389موسوي كشكا و همكاران، ( بود درصد نسبت به كل جمعيت ماكروبنتوزها 19ها با   درصد، دو كفه اي26
( نشان داد كه  فراواني و تنوع گونه اي ماكروبنتوزها در سواحل جنوبي درياي مازندران شامل پلي كت ها1377 سال هاشميان در

و بقيه  )درصد24.3(، دوكفه هاي ها ) درصد3.15( ، كوماسه) درصد82.15(، اليگوكت ها ) درصد26(پودا ،آمفي ) درصد5.38
مقايسه يافته ها مشخص مي نمايد كه در خليج گرگان و سواحل جنوبي درياي مازندران . از كل جمعيت بود) درصد34.1(گروه ها 

خليج گرگان در مقايسه با سواحل درياي مازندران فراواني بيشتري تركيب ماكروبنتوزي تقريبا مشابه است ولي پلي كت ها در 
در بررسي ) 1388( كوثري و همكاران. داشته و در مقابل فراواني آمفي پودا در سواحل دريا بيشتر از خليج گرگان بوده است

 8.27(تاران  ، كم) درصد7.52 (ماكروبنتوزهاي درياي مازندران در حوضه استان مازندران پنج گروه از كف زيـان شامل پرتاران
را شناسايي نمود كه برتري گروه پرتاران با )  درصد07.0(و حشرات )  درصد5.7(پوستان  ، سخت) درصد12(ها  اي ، دوكفه)درصد

مقايسه تحقيقات ذكر شده با نتايج حاضر نشان مي دهد كه تراكم و فراواني گروه هاي . نتايج تحقيق حاضر مطابقت وجود دارد
لب موجودات ماكروبنتوز تقريبا ثابت بوده و تنها تفاوت در فراواني هريك از گروه ها موجب تغيير در تركيب و غالبيت گونه هاي غا

پارامترهاي كنترل . اين امر مي تواند ناشي از تفاوت هاي محيطي حاكم بر هريك از مناطق مورد اشاره باشد. مختلف شده است
عات بنتيكي مناطق گرمسيري و نيمه حاره شامل اندازه رسوبات ، نوع ذرات رسوبات ، جريانات آبي كننده فراواني و گسترش اجتما

تنوع و پراكنش ماكروبنتوزها .( Grey ,1981 )و مواد آلاينده بيشترين تاثير را بر تراكم و گسترش فون بنتيك در اين متاطق دارند
فراواني دو گروه . بوده است) منطقه بندرگز (6بيشترين فراواني در ايستگاه در ايستگاه هاي مختلف نمونه برداري نشان مي دهد كه 

كمترين فراواني و تراكم ماكروبنتوزها . پلي كت ها و آمفي پودا در اين منطقه مي تواند به علت جريان آب شيرين رودخانه گز باشد
 مواد آلاينده فاضلاب هاي شهري ، صنعتي و رسوبات بدست آمد كه مي تواند ناشي از جريان)مصب رودخانه قره سو (7در ايستگاه 

 كه با دريا در ارتباط بودند، مشاهده شد كه احتمالا 2 و1كمترين تراكم و  فراواني پلي كت ها در ايستگاه هاي .دانه ريز رسي باشد
نشان دادكه ) 1377(يان هاشم. به علت جريان هاي آبي بين خليج و دريا و تغييرات پارامترهاي محيطي مانند شوري مي باشد

از  Abra ovataكاهش شوري همبستگي مثبت با گونه هاي ناجورپايان ، شيرونوميده ، اليگو كت ها ، آمفارتيده داشته ولي با گونه 
فراواني و تراكم پلي كت ها  در ايستگاه هاي . دوكفه اي ها رابطه معكوس دارد كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت نشان مي دهد

 مجاور آشوراده با رسوبات 3اليگوكت ها در ايستگاه . يه غربي خليج گرگان كه داراي رسوبات ماسه اي است، افزايش يافته بودحاش
دوكفه اي ها و آمفي پودا در . ماسه اي و جريان مواد آلي ناشي از دفع مواد زايد عمل اوري ماهي، بيشرين تراكم و فراواني را داشت

خليج تحت تاثير آب شور، بيشترين تعداد را داشته و فراواني شكم پايان در كليه ايستگاه ها تقريبا يكنواخت ايستگاه هاي دريايي و 
يكي از عوامل محدود كننده در كنترل نحوه پراكنش فراواني و زي توده ) 1374(رضايي مارناني .بوده و تغييرات اندكي را نشان داد 

تفاوت خصوصيات فيزيكي و شيميايي ، عمق ايستگاه ، ) 1388(ميردار . ات مي داندبنتوزها را وجود مواد مغذي و بافت رسوب
متابوليسم كف زيان در آب هاي كم عمق . رسوبات بستر ، درصد مواد آلي را مباني تاثيرگذار بر فراواني و توده زنده بنتوزها مي داند

 به مواد معدني هستند كه از بستر و اعماق دريا به سطح مي در ارتباط مستقيم با توليدات سطح مي باشد وتوليدات اوليه وابسته
 . رسند
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