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  گوسي لتريفآشكارسازي چهره انسان در تصاوير رنگي بر مبناي 
  

  3، جواد حدادنيا2، ساسان آزادي،*1عباس نصر آبادي

  
  

 چكيده  اطلاعات مقاله
  1387دريافت مقاله: آذر 

ــه، آشكارســاز  1388پذيرش مقاله: فروردين  ــن مقال  ــ يدر اي ــردازش تصــوير در تصــاوير رنگ ــت  يچهــره توســط پ ثاب
ــ ــده  يبررس  ــ   ش ــه اساس ــك مرحل ــوان ي ــه عن ــوير، ب ــره در تص در  ياســت. كشــف چه

. برنـد  يچهـره بهـره م ـ   يبـه اهـداف خـود، از ويژگ ـ    يدسـتياب  ياست كه برا ييكاربردها
چهـره   كشـف اخيـر مطـرح شـده اسـت،      يهـا  سـال  يموثركـه در ط ـ  يهـا  از روش ييك

فاده چهـره بـا اسـت    يرنـگ پوسـت اسـت. در ايـن مقالـه آشكارسـاز       يبا استفاده از ويژگ
رنـگ مـدل    فيلتـر رنـگ و بـر اسـاس     يانطبـاق قالـب، تبـديلات فضـا     ياز روش تركيب

بانــك تصــاوير  يبــر رو ي. نتــايج شــبيه ســازگــردد يپيشــنهاد شــده، ارائــه مــ يگوســ
 يمثبــت و منفــ يخطــا يدارا تنهــاكــه روش فــوق نــه  دهــد يايجــاد شــده، نشــان مــ

  .باشد يبرخوردار م ياست، بلكه در مقابل نويز نيز از مقاومت بالاي يپايين
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  *مقدمه  -1

يك ويژگـي منحصـر بـه فـرد انسـان اسـت. حتـي         ،چهره
ــاظ     ــاد، از لح ــباهت زي ــم ش ــه رغ ــز ب ــزاد ني ــرد هم دو ف

ــاوت ــره داراي تف ــي مــي  چه ــ هــاي جزي ــر باشــند. اي ن ام
شـود كـه بتـوان از چهـره بـه عنـوان يكـي از         موجب مـي 

ــراد اســتفاده    محــك ــت و شناســايي اف ــين هوي هــاي تعي
كـــرد. در تمـــامي كاربردهـــايي كـــه از ويژگـــي چهـــره 

كننــد، ابتــدا بايــد محــل چهــره در تصــوير   اســتفاده مــي
ــه      ــك مرحل ــره ي ــف چه ــع، كش ــود. در واق ــخص ش مش

ــرا   ــه ب ــت ك ــايي اس ــي از كاربرده ــتيا ياساس ــه دس بي ب
ــي   ــره م ــره به ــي چه ــوعي ويژگ ــود، از ن ــداف خ ــد.  اه برن

                                                 
  abbas.nasrabadi@gmail.com* پست الكترونيك نويسنده مسئول: 

مربي، گروه مهندسي مكاترونيك، دانشكده مهندسي برق و كامپيوتر، . 1
  دانشگاه تربيت معلم سبزوار

 دانشگاه سمناندانشكده مهندسي برق و كامپيوتر، استاديار، . 2

دانشكده مهندسي برق و كامپيوتر، دانشگاه ه مهندسي برق، استاديار، گرو. 3
  تربيت معلم سبزوار

 مختلفـي ماننـد شناسـايي و    يهـا  نـه يزمكشف چهـره در  
تاييــد هويــت بــر اســاس مشخصــات چهــره، كاربردهــاي  
ــدئويي، متحــرك ســازي   ــرانس وي امنيتــي ونظــامي، كنف

ــت ــا حال ــابي   يه ــين، ردي ــرل از راه دور دورب ــره، كنت چه
ــدئو  ــوير و ويـ ــره در تصـ ــطچهـ ــ ، واسـ ــمند  ياهـ هوشـ

ــان  ــامپيوتر و انس ــاس    ، ك ــر اس ــدئو ب ــازي وي ــرده س فش
ــديري ــوا، مـ ــا ت بانـــكمحتـ ــويري،  يهـ ــاتي تصـ اطلاعـ

ــاربرد دارد    ــره ك ــات و غي ــه اطلاع ــي ب . ]2و  1[ دسترس
 يهـا  چهـره هدف از كشف چهـره، يـافتن موقعيـت همـه     

موجود در يـك تصـوير اسـت و بيشـتر تصـاويري مـدنظر       
باشــند. كشــف هســتند كــه بــيش از يــك چهــره داشــته 

ــرا يــك سيســتم    ــده اســت زي ــره يــك مســئله پيچي چه
  :]3[ كشف چهره بايد انتظارات زير را برآورده سازد

  نسبت به چرخش و اندازه چهره حساس نباشد.  -1
عوامـــل متفـــاوتي ماننـــد آرايـــش و مـــوي صـــورت  -2

  درستي آن را تحت تاثير قرار ندهد. 
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بـه   متفـاوت  يهـا  نـه يزمتحت شرايط نـور مختلـف و    -3
  درستي پاسخگو باشد. 

متعـددي پيشـنهاد شـده     يهـا  روشبراي كشـف چهـره    
بـه   هـا  ن روشاست كه يـك طبقـه بنـدي كلـي بـراي اي ـ     

 :]8و  7، 6، 4، 3[ باشد يماين شرح 

در ايــن روش . روش بـالا بــه پــايين و بـر اســاس مــدل:   1
 يهــا انــدازهكــه يــك مــدل از چهــره در  شــود يمــفــرض 

 ــ ــه كوچ ــزرگ ب ــف و از ب موجــود اســت. ســپس   كمختل
انــدازه مــدل چهــره جســتجو  نيتــر بــزرگتصــوير بــراي 

. اگــر يــك تطبيــق پيــدا شــد، تصــوير بــا مــدل شــود يمــ
جـا   نيز جسـتجو شـده و ايـن رونـد تـا آن      چهره تر كوچك

ــدا  ــادامــه پي ــ كنــد يم ــر ه كوچــكك ــدازه ممكــن  نيت ان
ــه       ــبت ب ــن روش نس ــود. اي ــدا ش ــوير پي ــره در تص چه

 ييهــا چهــرهبــراي  چــرخش حســاس اســت و توســعه آن
  ، مشكل است. باشند يو نمكه درنماي روبر

ايــن روش  اســاس ويژگــي: . روش پــايين بــه بــالا و بــر2
چهـــره  يهـــا يژگـــيواز  يا مجموعـــهتصـــوير را بـــراي 

بـر اسـاس ارتبـاط     هـا  يژگ ـيوو سـپس   كنـد  يمجستجو 
. ايــن روش بــراي شــوند يمــگــروه بنــدي  شــان يهندســ

ــعه     ــل توس ــره قاب ــف چه ــاي مختل ــا در  نماه ــت، ام اس
  صورت تغيير ساختار تصوير جوابگو نيست. 

ايـــده اصـــلي ايـــن روش  . روش مبتنـــي بـــر بافـــت:3
بافــت چهــره اســت كــه توزيــع   يهــا يژگــيواســتفاده از 

ــه ر ســطوح خاكســتري در زيــر ناحيــه تصــوي  يا فاصــله ب
و بـر ايـن اسـاس محـل چهـره در تصـوير        دي ـآ يم ـدست 

ي مختلـف  . ايـن روش نيـز بـراي نماهـا    شـود  يممشخص 
  قابل توسعه نيست.

در ايــن روش از تصــوير   عصــبي: يهــا شــبكه. روش 4
اصلي، يكسـري زيرتصـويرها بـا انـدازه مشـخص ايجـاد و       

. اگـر  شـود  يم ـشبكه عصبي با ايـن الگوهـا آمـوزش داده    
ــوزش    ــره آم ــف چه ــاي مختل ــي از نماه ــا تركيب ــبكه ب ش

  . ديآ يمببيند، كارايي روش بسيار پايين 
ــر 5 ــي بـ ــت: . روش مبتنـ ــاني   حركـ ــن روش زمـ از ايـ

كــه زمينــه ثابــت اســت و شــئ در آن  شــود يمــاســتفاده 

ــت  ــحرك ــد يم ــت،    كن ــه ثاب ــوير و زمين ــق تص ــا تفري . ب
. سـپس در  ماننـد  يم ـاشيايي كه متحـرك هسـتند بـاقي    

تصوير حاصـل بـا اسـتفاده از ويژگـي رنـگ و نـور، محـل        
ــين  ــره تعي ــچه ــود يم ــياء  ش ــه اش ــاني ك ــن روش زم . اي

شـته باشـيم، كـارايي خـود را از دسـت      متحرك زيـادي دا 
  .   دهد يم
در ايــن روش ابتــدا يــك    . روش مبتنــي بــر عمــق:  6

جفــت تصــوير اســتريو كــه شــامل نمــاي روبــروي چهــره 
ــرداري     ــه ب ــدئويي نمون ــاوير وي ــه تص ــتند، از مجموع هس

و به كمك تطبيـق، نقـاطي كـه متنـاظر بـا هـم        شوند يم
 چهــره بــر اســاس يهــا يژگــيوهســتند مشــخص شــده و 

  . گردد يماطلاعات عمق استخراج 
در ايـن روش نقـاط تصـوير بـر      . روش مبتني بـر رنـگ:  7

اســاس رنــگ پوســت بــه دو دســته نقــاط پوســتي و غيــر 
پوســتي طبقــه بنــدي و ســپس نــواحي پوســتي تشــكيل 

متعـدد بـر روي نـواحي     يهـا  كي ـتكن. با اعمـال  شوند يم
كـه آيـا ناحيـه يـك چهـره را       گـردد  يمپوستي، مشخص 

  يا نه. كند يممشخص 
كـه رنـگ پوسـت يـك ويژگـي       دهـد  يم ـمطالعات نشـان  

ــرا      ــت زي ــاوير اس ــره در تص ــف چه ــراي كش ــب ب  مناس
از  تـر  عيسـر پردازش اطلاعـات مربـوط بـه رنـگ پوسـت،      

مربـوط بـه چهـره     يهـا  يژگ ـيواستخراج و پردازش سـاير  
ــره       ــي چه ــرات هندس ــه تغيي ــت ب ــگ پوس ــت و رن اس

  حساس نيست. 
ژادهـاي مختلـف انسـان،    همچنين تفـاوت رنـگ پوسـت ن   

بيشتر به دليل تفـاوت در شـدت روشـنائي پوسـت اسـت      
بنــابراين رنــگ پوســت نژادهــاي مختلــف انســان، در      
ــتوگرام فضــاي رنــگ ناحيــه كــوچكي را اشــغال       هيس

هــر تصــوير را بــه يــك فضــاي  تــوان يمــ. پــس كنــد يمــ
ــگ و       ــه رن ــا، مولف ــه در آن فض ــرد ك ــديل ك ــي تب رنگ

مـدل رنـگ پوسـت را     روشنايي مستقل از هـم هسـتند و  
به دسـت آورد. بـا كمـك مـدل حاصـل، نـواحي پوسـتي        

 يهـا  پـردازش و بـراي كشـف چهـره،     شـوند  يم ـمشخص 
  . شود يمبعدي بر روي اين نواحي پوستي انجام 
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ــا     ــره در تصــاوير رنگــي ب ــه، كشــف چه ــن مقال هــدف اي
اسـتفاده از رنــگ پوســت اســت. در بخــش دوم، الگــوريتم  

از روش تلفيقــي انطبــاق  آشكارســازي چهــره بــا اســتفاده
رنــگ  فيلتــرقالــب، تبــديلات فضــاي رنــگ و بــر اســاس  

ــيح داده    ــده، توض ــنهاد ش ــي پيش ــدل گوس ــم ــود يم . ش
ــوريت ــپس الگ ــابي   م س ــايج ارزي ــده و نت ــازي ش ــاده س پي

  . شوند يمدر بخش سوم، مقايسه و بررسي  ها آن
  
  
مـدل   فيلتـر آشكارسازي چهره بر اسـاس    -2

  گوسي پيشنهاد شده

ــا اســتفاده از  در روش پيشــ ــدا نقــاط پوســتي ب نهادي ابت
و بـر اسـاس    شـود  يص م ـرنگ مدل گوسـي مشـخ   فيلتر

. سـپس بـا   شـوند  يم ـاين نقـاط، نـواحي پوسـتي تعيـين     
اجــراي انطبــاق قالــب بــر روي نــواحي پوســتي كــه       
ــدوده    ــد، مح ــره را مشــخص كنن ــك چه ــال دارد ي احتم

. در حالــت كلــي گــردد يمــدر تصــوير تعيــين  هــا چهــره
ــاگ ــوك ديـ ــيش   بلـ ــر پـ ــي بـ ــوق مبتنـ ــب فـ رام مطالـ

بـه   ،گردنـد  يم ـكه در طـي الگـوريتم اجـرا     ييها پردازش
  .شود يمنشان داده  1 صورت بلوك دياگرام شكل

  
  يزي چهره با استفاده از روش تركيببلوك دياگرام سيستم آشكارسا - 1شكل 

  
رنـگ مـدل گوسـي جهـت تعيـين       ترليف -2-1

  نقاط پوستي
ــ ــاوير    ب ــري تص ــك س ــتي از ي ــاط پوس ــين نق راي تعي

شامل نواحي پوستي مربـوط بـه انسـان اسـتفاده كـرده      
ــاوير اســـتخراج مـــي  شـــود  و نـــواحي پوســـت از تصـ

 يپــايين گــذر بــر رو   فيلتــر). بــا اعمــال  2(شــكل
پوستي، نويز كـم شـده و سـپس هـر تصـوير       يها نمونه

ــاي   ــه فض ــتي ب ــديل  rbCYCپوس ــتب ــود يم و در  ش
  شوند. ميج استخرا rCو  bCگ ادامه دو مؤلفه رن

  
  نمونه خوشه پوست جمع آوري شده - 2شكل

  است). در دسترس موجود در سايت مجله(فرمت رنگي شكل در نسخه 
  

ــه، يــك  ــردر ايــن مرحل ــ فيلت ــراي تفكي ــواحي ك رنــگ ب ن
ــي  ــه م ــت ارائ ــراي ت  پوس ــردد. ب ــك و گ ــرفكي ــردن  فيلت ك

 ــ  ــاوير پوس ــاه داده تص ــت، پايگ ــواحي پوس ــوان  ت ن ــه عن ب
در نظـر   باشـند  يت م ـكه تمـامي عناصـر آن پوس ـ   يا خوشه
و  m. خوشـه بـه دسـت آمـده داراي مركـز      شـود  يمگرفته 

كــه بــر اســاس ايــن خوشــه  باشــد يمــ ر ايــانحــراف مع
  .شود يم به صورت زير بيان يرنگ پيشنهاد فيلتر

را در مـدل پوسـت بـا توجـه بـه       هـا  خوشـه در ابتدا مراكـز  
  .ميكن يمپيدا  )2(و  )1(روابط 

)1 (         ),(
1

),(  jipixelC
n

jipixelCEC bbb  

)2(                      ),(
1

),( jipixelC
n

jipixelCEC rrr   

ــز   ــار از مراك ــراف معي ــهســپس انح ــا خوش ــه دســت  ه را ب
  .ميآور يم
از مركــز  bC مؤلفــه يهــا كســليپانحــراف معيــار   -1

  خوشه آن در نمونه پوست:

تصوير 
 ورودي

  جداسازي
 رنگ پوست

 پردازش
 مورفولوژي

 انطباق
 قالب

 مختصات
 چهره
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)3( 22 )(
1

)),(     (
1

),(   bbbbc cc
n

cjicpixel
n

ji
b

  

از مركز خوشه  rC مؤلفه يها كسليپانحراف معيار  -2
  :آن در نمونه پوست

)4( 22 )(
1

)),(   (
1

),(   rrrrc cc
n

cjicpixel
n

ji
r

  
br، 4ا تــــ 1در روابــــط  cc هــــر يــــك مقــــادير  ,

br يهـــا لكســـيپ cc از تصـــوير آموزشـــي (نمونـــه  ,
  . باشند يمپوست) 

ســپس معيــار تفكيــك رنــگ پوســت نســبت بــه ســاير  
 هـا  رنـگ را بر اساس نسـبت فاصـله هـر يـك از      ها رنگ

در نمونه تصـوير مـورد آزمـايش بـه انحـراف معيـار هـر        
ــه صــورت   يــك از عناصــر موجــود در خوشــه پوســت ب

  .گردد يمزير تعريف 

)5 (                                     
2

2

)  ( )(

) (

bc

bbi
tscob

cc
c




  

)6 (                                     
2

2

)   cos ( )(

) (

rc

rri
tr
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c




  

ــط  biir، 6و  5در روابـ cc ــادير  , ــليپمقـ ــا كسـ  يهـ
br cc از تصـــوير ورودي (تصـــوير آزمايشـــي) تحـــت  ,
 ،انـد  شـده تبـديل   rbCYC قـبلا بـه فضـاي   كـه   ترليف
  .باشند يم

) بخـواهيم بـراي   6) و (5حال اگر بـا توجـه بـه روابـط (    
يــك معيــار بــراي  فيلتــرهــر پيكســل از تصــوير تحــت 

آشكارسازي پوسـت در يـك فضـاي يـك بعـدي ايجـاد       
  كنيم خواهيم داشت.
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bbi cccc
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و  5 ب نسـبت بيـان شـده در روابـط    رابطه فـوق برحس ـ 
ــد 6 ــاكزيمم  مقــ ــدار رنــــگ مــ و  255اري را از مقــ

متناسب بـا فاصـله پيكسـل تـا مركـز خوشـه پوسـت را        
ــيص   ــل تخص ــه آن پيكس ــب ــد يم ــف  ده ــراي متوق . ب

ــار   ــردن معي ),(ك jiO    ــراف ــرل انح ــور كنت ــه منظ ب
ــار  ــا دادهمعي  ــ يه ــت كنت ــت و در نهاي ــه پوس  رلخوش

 بـه پيكسـل، ضـريب    ه مقدار رنـگ تخصـيص داده شـد   
  .ميكن يم) به صورت زير اضافه 7را در رابطه (

)8 (          255
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)(2
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2

2

2
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 سپس هر تصوير ورودي مورد نظر پس از اين كه بـه فضـاي  
rbCYC  پيكسـل تصـوير مـورد     گاه براي هرتبديل شد آن

كه در نهايـت يـك تصـوير     شود يمنظر با رابطه بالا مقايسه 
باينري خواهيم داشت كه در آن مقدار باينري متناظر با هـر  
پيكسل، احتمال اينكه آن پيكسل متعلق بـه نقـاط پوسـتي    

ل . با اجراي اين روش براي تصـوير شـك  كند يمباشد را بيان 
، تصوير باينري نقاط پوستي با نمونه خوشـه پوسـت   لفا -3

  ب خواهيم داشت. -3 را در شكل 2 شكل

  
تصوير اصلي، ب) تصوير باينري نقاط پوستي با  )الف - 3شكل

   0.3 αبا  2 نمونه خوشه پوست شكل
  

  پردازش مورفولوژي  -2-2
ــره     ــازي چهـ ــاگرام آشكارسـ ــوك ديـ ــدي بلـ ــش بعـ بخـ

بعــد از فيلترينــگ كــه  باشــند يمــاپراتورهــاي مورفولــوژي 
ــام     ــه انج ــوير اولي ــر روي تص ــي ب ــه فيلترگوس ــدماتي ك مق

ــه    ،داد ــين ب ــاط آشكارشــده و همچن ــع برخــي نق ــراي رف ب
. برنـد  يم ـمنظور منسجم سـازي اشـياء پوسـت از آن بهـره     

ــراي درك موضــوع تصــاوير شــكل ــرار  4 ب مــورد بررســي ق
  .رديگ يم

  
مال الف) تصوير اصلي، ب) خروجي تصوير پس از اع - 4شكل
  closingگوسي، ج) خروجي تصوير پس از اعمال اپراتور  فيلتر
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ــان  ــ  هم ــوير مشــخص اس ــل تص ــه از اص ــور ك ــه ت ط ب
خاطر عـدم پيوسـتگي طيـف رنـگ آمـوزش داده شـده       

ــه  ــرب ــواحي پوســت در خروجــي  فيلت ــر، برخــي ن  فيلت
حضور نيافته انـد كـه بـه خـاطر آن نـواحي آشكارشـده       

ــر منســجم و  ــهغي ــ يا نقط ــند يم ــه و همچ باش ــين ب ن
ميانـه بعـد از فيلترينـگ اوليـه      فيلتـر خاطر اسـتفاده از  

ســـبب حـــذف نقـــاط آشكارشـــده دور از پوســـت     
و  هــا آن. در نتيجــه بــراي منســجم ســاختن گــردد يمــ

ــو    ــروري از اپرات ــر ض ــاط غي ــذف نق ــاز  ر ح ــك س نزدي
ــه آن در    ــه نتيج ــده ك ــتفاده ش ــوژي اس ــتن مورفول بس

ت بعـد از بـه دس ـ  س تصاوير فوق ذكر شـده اسـت. سـپ   
آوردن تصـوير نقـاط پوسـتي، فقـط اطلاعـاتي در مــورد      
ــه پوســت محســوب    ــق ب ــك پيكســل متعل ــه ي ــن ك اي

يــا نــه در دســت اســت. حــال بايــد مشــخص  شــود يمــ
كنــيم كــه كــدام يــك از ايــن نقــاط متعلــق بــه چهــره 

ــ ــد يم ــپ   باش ــوريتم برچس ــور از الگ ــن منظ ــراي اي . ب
تـايي، تصـوير بـاينري را بـه      8گذاري نواحي بـا اتصـال   

ــو ــر    ن ــراي ه ــپس ب ــوده و س ــع نم ــتي تقطي احي پوس
ــاحت آن را   ــده مسـ ــه دســـت آمـ ــه پوســـتي بـ ناحيـ
محاســبه كــرده، كــه در صــورت مشــخص كــردن ايــن  
مقدار آن ناحيه پوسـتي بـه عنـوان يـك كانديـد چهـره       

. لازم بـه ذكـر اسـت كـه مقـدار      شـود  يمدر نظر گرفته 
  .باشد يممساحت قابل تنظيم 

 

  انطباق قالب -2-3
مشـخص اسـت    4تـا   1 هـاي  كلش ـهمان طـور كـه در   

الگــوريتم فــوق كليــه نــواحي پوســت و مشــابه پوســت  
، بـر ايـن اسـاس سـه     كنـد  يمدر تصوير را خوشه بندي 

كـه در   گـردد  يل م ـنوع ناحيـه از الگـوريتم فـوق حاص ـ   
  .گردد يمزير ذكر 

 نواحي پوست مربوط به صورت -1

ــه  -2 ــواحي پوســت مربــوط ب ــه و و پاهــا  هــا دســتن ب
 بدن يها اندامطور كلي 

 نواحي نزديك به پوست -3

ــراي آشكارســازي نهــايي صــورت  ــابراين ب ــه  ،بن ــد مرحل باي
دوم و ســـوم حـــذف گـــردد. بـــراي درك بهتـــر موضـــوع 

  .رنديگ يممورد بررسي قرار  5 تصاوير شكل

  
 يها اندامآشكارسازي نواحي مربوط به شبيه به پوست و  - 5شكل

  بدن

ــذيري ا    ــق پ ــت تطبي ــار از روش تس ــن ك ــراي اي ــيائي ب ش
آشكار شده بـا يـك الگـوي كلـي از قالـب صـورت اسـتفاده        

ــ ــ يم ــيائ ميكن ــت اش ــتگي و در نهاي ــزان همبس ــه مي  1ي ك
بــه عنــوان  ،پــيش فــرض دارنــد يلازم را نســبت بــه الگــو

بـه طـوري كـه در ايـن روش يـك       گردنـد  يمصورت آشكار 
و آن  شـود  يم ـقالب مناسـب بـراي صـورت در نظـر گرفتـه      

جابجـا شـده و در هـر جابجـايي      گاه اين قالـب روي تصـوير  
. شـود  يم ـميزان انطباق اين قالـب بـا تصـوير انـدازه گيـري      

بـه دسـت   هـا   آنميزان انطبـاق ايـن دو توسـط همبسـتگي     
ــ ــآ يم ــدي    ]5[ دي ــاق از ح ــزان انطب ــه مي ــورتي ك . در ص

 بــالاتر باشــد آن ناحيــه بــه عنــوان صــورت در نظــر گرفتــه 
بـا ضـريب   . لازم به ذكـر اسـت كـه ميـزان انطبـاق      شود يم

ــل تنظــيم  2نســبيت ــقاب ــاده ســازي  باشــد يم ــن پي . در اي
 هــاي پايگــاه دادهكليشــه مــورد نظــر از الگــوي موجــود در  

ــو  ــ  يا ژهي ــت ك ــده اس ــتفاده ش ــكل ه اس ــورت ش ــه ص  6 ب
   .باشد يم

  
  نمونه يها قالب -6شكل

                                                 
1- Correlation  
2- Ratio Factor 
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پــس از اجــراي الگــوريتم فــوق بــر روي تصــوير بــاينري 
حسـوب  كـه شـامل چهـره م    يا هي ـناحيك  ب -3شكل 

در خروجي بـا رسـم يـك مسـتطيل مشـخص       ،شود يم
  ).7(شكل گردد يم

  
 0.3ب، ( -3مختصات چهره از تصوير باينري شكل - 7شكل

α 1700, ,Area> Ratio Factor>0.1(  

  

  نتايج تجربي -3

 يهـــا روشمربـــوط بـــه  يهـــا نوشـــتهدر مقـــالات و 
ــك     ــت، بان ــگ پوس ــاس رن ــر اس ــره ب ــازي چه آشكارس

ــو  ــتانداردي م ــاتي اس ــه  اطلاع ــرار نگرفت ــتفاده ق رد اس
بـــر روي تصـــاوير مختلـــف  هـــا روشاســـت. ارزيـــابي 

ــه     ــود ب ــان خ ــوارد طراح ــر م ــه و در اكث ــورت گرفت ص
. بـــراي انـــد پرداختـــهجمـــع آوري تصـــاوير مختلـــف 

ــابي روش مــورد بحــث از تصــاوير قابــل دسترســي   ارزي
ــه از    ــدادي از تصــاوير ك ــين تع ــر و همچن ــالات ديگ مق

ــت،   ــده اس ــع آوري ش ــت جم ــد.   اينترن ــتفاده گردي اس
ــور      ــرايط ن ــوع، ش ــت، تن ــاظ كيفي ــاوير از لح ــن تص اي

ــردازي و پيچيــدگي زمينــه متفــاوت   ــپ كــه  باشــند يم
از اجـراي الگـوريتم ارائـه شـده بـر روي بانـك        يا نمونه

نشــان داده شــده اســت.  9 و 8 يهــا شــكلتصــاوير در 
ــان      ــت انس ــگ پوس ــردن رن ــدل ك ــراي م ــين ب همچن

ــاي مخت   ــاوير نژاده ــدادي از تص ــع   تع ــان جم ــف انس ل
  جدا شدند. ها آنآوري و نواحي پوستي موجود در 

  
  ي چهره در تصاوير تك چهرهآشكارساز - 8شكل

)R>0.1،1700  A> و 0.3α(  

  
  آشكارسازي چهره در تصاوير چند چهره - 9شكل

ــت    ــاي مثب ــار خط ــوق از دو معي ــابي روش ف ــراي ارزي و  1ب
ــي  ــاي منف ــتفاده  2خط ــاس ــود يم ــت در  ش ــاي مثب . خط

ــه عنــوان   دهــد يمــي رخ مــواقع ــواحي غيــر چهــره ب كــه ن
و خطـاي منفـي نيـز در مـواقعي كـه       شـود  يم ـچهره اعلام 

چهره در تصـوير وجـود دارد ولـي توسـط برنامـه تشـخيص       
مقايســه  بــرايش . در ايــن رودهــد يمــ، رخ شــود ينمــداده 

چهره اسـتفاده شـده اسـت كـه نتـايج       102از  ]8[با مقاله 
ــابي ر ــارزي ــوان يا م ــدول ت ــان   1 در ج ــرد. هم ــاهده ك مش

ــه مشــاهده   ــطــور ك ــداد   شــود يم ــه شــده تع در روش ارائ
. كـه پـس   شـود  يم ـخطاي مثبت و منفـي كمتـر مشـاهده    

ــتم      ــت سيس ــه قابلي ــه ب ــا توج ــا ب ــن خطاه ــاهده اي از مش
، مســاحت و αبــا تنظــيم مقــادير  تــوان يمــطراحــي شــده، 

 ضريب نسبيت به نتايج قابل قبولي رسيد.

نويزهــاي مختلــف ماننــد گوســي در ادامــه پــس از اعمــال 
ــايج      ــز نت ــم ني ــوير دادي ــه تص ــاوت ب ــرايب متف ــا ض ــه ب ك

ي تغييــرات خطــاي هــا يمنحنــمطلــوبي حاصــل شــد كــه 
ــر روي بانــك    ــويز را ب ــر حســب دامنــه ن مثبــت و منفــي ب

 ديد. توان يم 10 تصاوير تك چهره در شكل

ــا روشايــن  ــرم ه ــا ن ــزار  ب ــاده   MATLAB R2006aاف پي
ــد شــدهســازي  ــر ان ــه ب ــالاتر  ك ــه ســرعت ب ــتيابي ب اي دس

  انجام داد. ++Cيا  Cرا با  ها يسازاين پياده  توان يم
  
 
 
 
 
  

                                                 
1- False Positive 

2- False Negative
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  چهره 102 يبا روش ارائه شده رو ]8[ سه روش كشف چهره در مقاله ينتيجه ارزياب -1جدول

خطاي 
  منفي

خطاي 
  مثبت

تعداد
خطاي 
  منفي

تعداد
خطاي 
  مثبت

  نام روش

63/18%  20/40%  19  41  
با كشف چهره 

رنگ پوست و 
 ] 8[ اطلاعات لبه

16/42%  76/11%  43  12  

كشف چهره با 
رنگ پوست و 
 تطبيق كليشه

]8[ 

 روش بهبود يافته  8  16  84/7%  69/15%
]8 [ 

روش ارائه شده در   0  12  0%  76/11%
  اين مقاله

  
  

  
 بانك تصاوير تك چهره يبر رو يوسگ (ب) بر حسب دامنه نويز يمنف (الف) و خطايت يرات خطاي مثبغيمنحني ت - 10شكل

 

  نتيجه گيري -4

ــه دليــل وجــود تصــاوير    ــره ب مســئله آشكارســازي چه
چهره بسيار متنوع، كـار آسـاني نيسـت و بـا توجـه بـه       

ــدان  ــفق ــن   ي ــراي اي ــتاندارد ب ــوير اس ــه تص ك مجموع
ــئله،  ــا روشمس ــت    يه ــاوير تس ــر روي تص ــف ب مختل

ــد.    ــاوتي را نشــان دهن ــايج متف ــر ممكــن اســت نت ديگ
كـه بـا توجـه بـه كـاربرد       رسـد  يم ـمناسب به نظر  پس

طراحـي و مـورد اسـتفاده قـرار      هـا  روشمورد نظر، ايـن  
گيرنــد. رنــگ پوســت بــه دليــل ســرعت پــردازش بــالا، 
حساس نبـودن بـه تغييـرات هندسـي و اشـغال كـردن       

ــگ، يــك ويژگــي مناســب    ــه مشخصــي در فضــاي رن ناحي
ــت.     ــاوير اس ــره در تص ــازي چه ــراي آشكارس ــا روشب  يه

ــار     آ ــت، در كن ــگ پوس ــر رن ــي ب ــره مبتن ــازي چه شكارس
از جملـه   ،آن از مشـكلاتي هـم برخـوردار اسـت     يهـا  تيمز

  اين كه: 
موجــود در يــك تصــوير بســيار  يهــا چهــرهزمــاني كــه  -1

نزديك همديگر قرار دارنـد، ممكـن اسـت كـه چنـد ناحيـه       
پوستي با هـم ادغـام شـوند و چهـره بـه درسـتي تشـخيص        

  داده نشود. 
ــواحي  -2 ــد،   ن ــبيه پوســت دارن ــي ش ــه رنگ ــتي ك غيرپوس

  اشتباهاً به عنوان چهره تشخيص داده شوند. 
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ولي مشكلات فوق بـا ارائـه روش پيـاده سـازي در ايـن      
ــاي     ــوع نت ــد. در مجم ــل ش ــدودي ح ــا ح ــتم ت ج سيس

آشكارسازي چهـره بـر اسـاس رنـگ پوسـت،       يها روش

بســيار اميــد بخــش اســت و بــا كــار بيشــتر در ايــن زمينــه 
ــ ــوان يمــ ــه تــ ــيد.   بــ ــول رســ ــل قبــ ــارايي قابــ كــ
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