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 1388 شٔػتاٖ، 19غاَ ٞفتٓ، ؾٕازٜ   ٔجّٝ ٔدَ غاشی دز ٟٔٙدغی

 

 بر روي ميزان مصرف سوخت خودروشهري  بررسي اثرات سيکل
 

 ،*2علي اميه بيدختي ،1محمًد سعادت فًمىي

 

 

 چکيدٌ  اطلاعات مقالٍ

 1388فسٚزديٗ دزيافت ٔماِٝ: 

 1388آذز پريسؼ ٔماِٝ: 

 
بااا جٛ ااٝ بااٝ لااٛو٘ ٗ ٔداادٚد وٙٙاادٜ آِااٛدٌی ٚ ٔكااست غااٛتت تٛدزٚٞااا، جدم مااا   

ٚغ ؼی بسوی واٞؽ وياٗ دٚ ٔاٛزد و٘جااْ ؾادٜ وغات  وياٗ ٔمااديسػمٜٚ باس ٔؿ كاا           

تٛدزٚ بٝ ٘دٜٛ زو٘ٙادٌی دز ؾاٟسٞا ٘ اص بػاتٍی دوزد، واٝ آٖ زو باا غا ىّٟای ؾاٟسی         

ججسباای قااد ي بػاا از   بسزغاای و ااس ٔؿ كااا  ويااٗ غاا ىُ بااا ٘تاااي  وٙٙااد ٔاایب اااٖ 

، وااٝ بااا ٔؼّااْٛ بااٛدٖ ٘تاااي  ٌااسدد ٔاایٔؿااىُ وغاات  بااديٗ ِدااات وٍِااٛزيتٕی وزو ااٝ 

ٔ ااصوٖ ٔكااست غااٛتت ٚ   آشٔااايؽ ٔٛجااٛز بااس زٚی ديٙااأٛٔتس ٚ ٔؿ كااا  تااٛدزٚ،  

  ويااٗ وٍِااٛزيتٓ دز ش٘ااد ٔاایٞااای وغااتا٘دوزد ج ٕاا ٗ  آلايٙاادٌی تٛدزٚٞااا زو دز غاا ىُ

، وااٝ پااع وش ج ي ااد ٘تاااي  ؾااٛد ٔاایزو ااٝ و Matlabچٟاااز چااٛ  يااه بس٘أااٝ بااٝ شباااٖ 

بس٘أٝ، با ٔمايػٝ آٖ با ٘تااي  ججسبای قاد ي، باسوی بسزغای و اسو  غا ىُ واٝ ؾاأُ          

جغ  س دز ٔاد  شٔااٖ ٚ ٔمادوز ؾاتابٍ سی، ٔاد  شٔااٖ غاسػت  ابات، ٔمادوز غاسػت           

جؼااٛيم د٘اادٜ ٚ ٔااد  شٔاااٖ جٛلاا  تااٛدزٚ دز غاا ىُ ؾااٟسی ٔااٛزد بسزغاای لااسوز    

 ٌسفتٝ وغت 

 

 ليدي:ياشگان ك

 ٔكست غٛتت تٛدزٚ

 غ ىُ وغتا٘دوزد زو٘ٙدٌی

 آلايٙدٌی تٛدزٚ

 ٘تاي  آشٔايؽ ٔٛجٛز

 

 

 

 

 

 

 1مقدمٍ -1

وش ٟٕٔتسيٗ ٔػايُ قٙؼت تٛدزٚغاشی دز دٚ دٞٝ وت س 

بدث ٔ صوٖ ٔكست تٛدزٚٞا بٝ ِدات واٞؽ ذتايس ٔٙابغ 

ٞا  ی ويجاد ؾدٜ بٛغ ّٝ آٖٞا آلايٙدٜو٘سضی فػ ّی ٚ ٔ صوٖ 

دز ٔد ط وطسوت بٝ ِدات ٔػايُ شيػت ٔد طی وغت  دز 

ٕٞ ٗ زوغتا با جٛ ٝ بٝ وفصويؽ ؾديد ل ٕت غٛتت ٚ 

وٙٙدٜ آِٛدٌی ٚ ٔكست غٛتت، جدم ما  لٛو٘ ٗ ٔددٚد 

آلايٙدٌی  ٚغ ؼی بسوی واٞؽ ٔكست غٛتت ٚ دز ٘ت جٝ

 تٛدزٚٞا و٘جاْ ؾدٜ وغت 

                                                 
 ali.amin.be@gmail.com* پػت وِىتسٚ٘ ه ٘ٛيػٙدٜ ٔػئَٛ: 

 قٙؼتی ؾسي ، دو٘ؿٍاٜ دو٘ؿىدٜ ٟٔٙدغی ٔىا٘ ه، يازوغتاد  1

، حسوز  ٚ غ الا  دو٘ؿىدٜ ٟٔٙدغی-دو٘ؿجٛی وازؾٙاغی ٔىا٘ ه  2

 دو٘ؿٍاٜ غٕٙاٖ

 كست غٛتت تٛدزٚ دز دٚ حاِت و٘جأْ ٌ سی و٘دوشٜ

 :]1[  ٌ سد ٔی

 ی  ابت ٞا غسػتٔكست غٛتت دز  ٌ سی و٘دوشٜوِ ( 

ی وغتا٘دوزد ٞا غ ىُٔكست غٛتت دز  ٌ سی و٘دوشٜ ( 

  باؾد ٔیدزٖٚ ؾٟسی، بسٖٚ ؾٟسی يا جسو ب آٖ دٚ 

چٙديٗ غ ىُ وغتا٘دوزد دز وؿٛزٞای ٔ تّ  جدٚيٗ ؾدٜ 

ٌ س٘د، وٝ دز ويٗ جدم ك وش غ ىُ  ٚ ٔٛزد وغتفادٜ لسوز ٔی

وٝ يه غ ىُ دزٖٚ ؾٟسی وغت  ECER-83وغتا٘دوزد 

دز ٔداغبٝ ٔكست غٛتت يه تٛدزٚ وغتفادٜ ؾدٜ وغت  

ٞای ٔ تّ  حسوت  ی وغتا٘دوزد، بسآيٙد حاِتٞا غ ىُويٗ 

وٝ بسزٚی  باؾد ٔی غطي ؾٟس ٚ يا تازج ؾٟس تٛدزٚ دز

 ٞای طسوحیوفصوز ٘سْ أٛٔتس ٚ يا بٝ وٕهؾاغی ديٙ

 ٌسد٘د  غاشی ٔی ؾب ٝ
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 بس زٚی ٔ صوٖ ٔكست غٛتت تٛدزٚ بسزغی و سو  غ ىُ ؾٟسی 48

 1388 شٔػتاٖ، 19غاَ ٞفتٓ، ؾٕازٜ   ٔجّٝ ٔدَ غاشی دز ٟٔٙدغی

ٔكست غٛتت تٛدزٚ دز ويٗ دٚ حاِت بٝ غٝ  ٌ سی و٘دوشٜ

 ٌ سد: طسيك و٘جاْ ٔی

ٞای  غاشی ٚنؼ ت ؾب ٝوِ ( وِٚ ٗ زٚؼ با وغتفادٜ وش 

 آشٔايؽ تٛدزٚ بس زٚی ؾاغی ٔ تّ  زو٘ٙدٌی ٚ

پريسد  وش آ٘جا وٝ دز ٘تاي  بدغت آٔدٜ  ديٙأٛٔتس و٘جاْ ٔی

ػمٜٚ بس ٔؿ كا  ٔٛجٛز، ٔؿ كا  ديٙأ ىی، 

ٞا دز غ ػتٓ و٘تماَ  آ سٚديٙأ ىی تٛدزٚ ٚ ٘ػبت د٘دٜ

لدز  تٛدزٚ ٘ ص ٔؤ س ٞػتٙد، دز ويٗ قٛز  و٘جاْ ويٗ 

ٞا بايد پع وش طسوحی ٚ غاتت وأُ ٔدَ تٛدزٚ  آشٔايؽ

  ٌ سد ٔیو٘جاْ 

 ( دٚٔ ٗ زٚؼ، آشٔايؽ ٔٛجٛز تٛدزٚ بس زٚی ديٙأٛٔتس، 

ٞای ٔ تّ  زو٘ٙدٌی وغت  ويٗ آشٔايؽ  دز ٚنؼ ت

ججٟ صو  پ چ دٜ ٚ ٌسوٖ ل ٕتی زو بسوی وٙتسَ ٕٞصٔاٖ 

 دٚز ٚ ٌؿتاٚز تسٚ ی ٔٛجٛز بٝ ٕٞسوٜ دوزد 

ْ وٝ وت سوً ب ؿتس دز ٔسووص جدم ماجی  ٔٛزد ج( زٚؼ غٛ

، وغتفادٜ وش ٘تاي  آشٔايؽ ٔٛجٛز دز ٌ سد ٔیوغتفادٜ لسوز 

حاِت پايدوز بس زٚی ديٙأٛٔتس وغت، وٝ با ج ٕ ٗ 

 ٙأ ه، آ سٚديٙأ ه تٛدزٚ ٚ ٘ػبتٔؿ كا  دي

ٞای  ؼبٝ د٘دٜ ٚ ديفسو٘ػ ُ، ٘تاي  آشٔايؽ وأُ  د٘دٜ

  ؾٛد ٔیتٛدزٚ ج ٕ ٗ شدٜ  ٔجٕٛػٝ پ ؽ وش غاتت ٔدَ

 تٛدزٚ ٘ ص ٔؿابٝ ٔكست غٛتت تٛدزٚآِٛدٌی 

  ويٗ پازؤتس دز وؿٛزٞای ٔ تّ  ؾٛد ٔی ٌ سی و٘دوشٜ

بػ از ٔتفاٚ  بٛدٜ ٚ جابغ لٛو٘ ٗ حفظ ٔد ط شيػت، 

ٞای ٔجسياٖ لاٖ٘ٛ  و ف ت غٛتت ٞای ٔٛ ٛد ٚ جٛو٘ايی

دز وػٕاَ وٙتسَ بسزٚی ػّٕىسد تٛدزٚٞای دز حاَ جسدد 

ٚ ٞدت وش ويٗ جدم ك ؤىاٖ بسزغی  باؾد ٔیدز وؿٛز 

ٞای تٛدزٚٞا دز ٞس غ ىُ ٔٛزد  ٔكست غٛتت ٚ آِٛدٌی

وٝ ويٗ  باؾد ٔی٘ظس ٚ بدٖٚ و٘جاْ جػت ٞای ججسبی 

  باؾد ٔیٞای شيادی  ٞا ٔػتّصْ قست شٔاٖ ٚ ٞصيٙٝ جػت

ٞايی دز شٔ ٙٝ ٔداغبٝ ٚ  ٞای وت س جمؼ دز غاَ

غاشی ٔكست غٛتت با دز ٘ظس ٌسفتٗ پازؤتسٞای  بٟ ٙٝ

 بٝ جٛوٖ ٔیٔ تّ  و٘جاْ ؾدٜ وغت، وش آٖ  ّٕٝ 

، ٞای ػكبی ٛتت با وغتفادٜ وش ؾبىٝغاشی ٔكست غ ؾب ٝ

بسزغی وٍِٛٞای زو٘ٙدٌی ٚ ج   س آٖ بس ٔكست غٛتت ٚ 

ِػاشی ٔكست غٛتت دز [، ٔد1] آلايٙدٌی تٛدزٚٞا

[، بٟ ٙٝ وسدٖ ٔكست 2ٞای ؾٟسی ٚ غسػت  ابت ] غ ىُ

غٛتت ٚ واٞؽ جٛوٖ ٔٛزد ٘ اش با وغتفادٜ وش ٌ سبىع 

 [، وؾازٜ ٕ٘ٛد 3چٙد غسػتٝ ]

 وفصوز ٘سْدز ويٗ جدم ك با وغتفادٜ وش زٚؼ غْٛ ٚ بٝ وٕه 

Matlab   بس٘أٝ وی جٟ ٝ ٌسديدٜ وغت، وٝ با دزيافت ٘تاي

آشٔايؽ ٔٛجٛز ٚ ٔؿ كا  تٛدزٚ، ٔ صوٖ ٔكست غٛتت 

ٞای ٔ تّ  زو٘ٙدٌی  ٚ آِٛدٌی تٛدزٚ زو دز ٚنؼ ت

  ٘تاي  ويٗ بس٘أٝ بسوی يه ٔدَ تٛدزٚ ش٘د ٔیج ٕ ٗ 

بدغت آٔدٜ ٚ با بستی دودٜ ٞای ججسبی ٔٛ ٛد ٔمايػٝ ٚ 

جٛ ٝ بٝ ؤىا٘ا  ويٗ بس٘أٝ، ج   س  ج ي د ٌسديدٜ وغت  با

پازؤتس ٞای ٔ تّفی ٘ظ س جغ  س دز ٔد  شٔاٖ ؾتابٍ سی، 

ٔمدوز ؾتابٍ سی، ٔد  شٔاٖ غسػت  ابت، ٔمدوز غسػت 

جؼٛيم د٘دٜ ٚ ٔد  شٔاٖ جٛل  تٛدزٚ دز غ ىُ ؾٟسی 

  ٌ سد ٔیٔٛزد بسزغی لسوز 

 

 

 معرفي يک سيکل استاودارد ومًوٍ -2

يٍس وش ػٛؤّی وغت وٝ بٝ طٛز ؾسويط زو٘ٙدٌی يىی د

ٌروزد  ويٗ ٔٛنٛع  ٔؿ ف بسزٚی ٔكست غٛتت ج   س ٔی

 ابت ؾدٜ وغت وٝ ٔكست غٛتت دز دوتُ ؾٟس با 

ی پاي ٗ ٚ جٛل  ٚ حسوت ٔدوْٚ، ت ّی بالاجس وش ٞا غسػت

ی ٞا غسػتٞای تازج ؾٟسی با  ٔكست غٛتت دز زو٘ٙدٌی

 ٞايی يٝٔؼ ٗ ٚ بالاغت  بسوی بٝ دغت آٚزدٖ وغاظ ٚ پا

ٔكست غٛتت تٛدزٚٞای ٔ تّ ،  بسوی ٔمايػٝ

ی وغتا٘دوزدی وزو ٝ ؾدٜ وغت وٝ تٛدزٚغاشوٖ ٞا غ ىُ

زو  ٞا غ ىُٞای ٔكست غٛتت ويٗ  دز و٘جاْ جػت ٔٛظفٙد

، ٔكست غٛتت دز 1978دز ٘ظس بٍ س٘د  وش غاَ 

EEC /1268/88 [4 ،]وؿٛزٞای وزٚپايی طبك وغتا٘دوزد 

  ٔطابك ويٗ وغتا٘دوزد ٔكست غٛتت ؾٛد ٔی ٌ سی و٘دوشٜ

  ٌسدد ٔیتٛدزٚ دز يه غ ىُ زو٘ٙدٌی وزشيابی 

وغتفادٜ  ECER-83دز ويٗ جدم ك وش غ ىُ دزٖٚ ؾٟسی 

ويٗ غ ىُ ؾٟسی ٘ؿاٖ دودٜ ؾدٜ  1ؾدٜ وغت  دز ؾىُ 
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 49  غؼاد  فٛٔٙی، ؤ ٗ ب دتتی

 1388 شٔػتاٖ، 19غاَ ٞفتٓ، ؾٕازٜ   ٔجّٝ ٔدَ غاشی دز ٟٔٙدغی

٘ؿاٖ دودٜ ؾدٜ وغت،  1ٌٛ٘ٝ وٝ دز ؾىُ  ٕٞاٖ وغت 

لػٕت  3يه ٔٙدٙی وغت وٝ وش  ECER-83غ ىُ 

ٞای وفصويؽ ٚ واٞؽ  ُ ؾدٜ وغت  ٚ ٛد حاِتجؿى 

غسػت ٚ حسوت با غسػت  ابت دز ٞس لػٕت غ ىُ وش 

زٚد  شٔاٖ و٘تٟايی ويٗ غ ىُ  ٞای آٖ بٝ ؾٕاز ٔی ٔصيت

، غسػت Km/hr58  ا٘ ٝ، غسػت ٔاوصيٕٓ آٖ  197

، Km/hr 15 جؼٛيم د٘دٜ تٛدزٚ وش د٘دٜ يه بٝ د٘دٜ دٚ

وش د٘دٜ غٝ بٝ د٘دٜ  ،Km/hr 38وش د٘دٜ دٚ بٝ د٘دٜ غٝ 

  غٝ ٘ٛع حسوت ٔؼ ٗ دز ويٗ باؾد ٔی Km/hr 58 چٟاز

غ ىُ ٚ ٛد دوزد وٝ ؾأُ حسوت با غسػت  ابت، وفصويؽ 

غسػت ٚ واٞؽ غسػت وغت  بسوی ٞس يه وش ويٗ ٔػ سٞا، 

وٍِٛزيتٓ  دوٌا٘ٝ وی بسوی ٔداغبٝ ٔكست غٛتت بٝ واز 

ٞا بٝ  زفتٝ وغت وٝ ٔكست غٛتت وّی وش ٔجٕٛع آٖ

  با ٔؿ ف بٛدٖ غسػت تٛدزٚ ٚ غايس آيد ٔیدغت 

ٔؿ كا  آٖ ٌؿتاٚز ٚ دٚز تسٚ ی ٔٛجٛز جؼ  ٗ 

  ٘دٜٛ ٔداغبٝ ويٗ پازؤتسٞا دز ب ؽ بؼدی ؾٛ٘د ٔی

 جٛن ي دودٜ ؾدٜ وغت 

 

 
 ECER-83غ ىُ ؾٟسی  -1ؾىُ 

 

 

3-  ٍ گصببتاير  َبباي دير ي محاسبب ٍ مصه بب

 مًتًر

ٞای  ٔؿ كٝه تٛدزٚ بٝ ػٛؤّی وش لب ُ ٔكست غٛتت ي

ٞای  ؼبٝ د٘دٜ، ٚشٖ تٛدزٚ،  ػّٕىسدی ٔٛجٛز، ٔؿ كٝ

ٔماٚٔت غّتؿی جايسٞا، ٔماٚٔت آ سٚديٙأ ىی، ؾسويط 

پازؤتسٞای ٟٔٓ  ٚ زفتاز زو٘ٙدٜ بػتٍی دوزد  ويٗ زو٘ٙدٌی

دز غٝ ٌسٜٚ دغتٝ بٙدی ٕ٘ٛد  بسوی تٛزٚيی  جٛوٖ ٔیزو 

 ، ٘ سٚٞایوٙد ٔیوٝ زٚی  ادٜ قات ٚ بدٖٚ ؾ ب حسوت 

ٔماْٚ بس حسوت تٛدزٚ ؾأُ ٘ سٚی ٔماْٚ آ سٚديٙأ ىی 

وٝ وش زٚوبط شيس  ،باؾد ٔیٚ ٘ سٚی ٔماٚٔت غّتؿی 

 [:5] ؾٛ٘د ٔیٔداغبٝ 

(1) 2

2
1 .... VfDAird SACF   

(2) gmfF rr ..
 

دز ويٗ زوبطٝ 
Air ٛٞ وچٍاِی ،DC ،نسيب دزي fA

 سياٖ،  غطي ػٕٛد بس
VS ٚغسػت تٛدز، rf نسيب

تٛدزٚ وغت  ٔؼٕٛلاً نسويب  ٚشٖ mٔماٚٔت غّتؿی، 

ی ٞا غسػتٔؼادلا  فٛق وش ٘تاي  آشٔايؿی وٝ تٛدزٚ دز 

، جا ويٗ وٝ ٔتٛل  ؾٛد ٌسدد ٔیبالا با د٘دٜ تمـ زٞا 

[Test Coast Down] آيٙد  وتتمت ب ٗ  بدغت ٔی

٘ سٚی پ ؽ زو٘ؽ وّی 
xF  سٚٞای ٔماْٚ، ٘ سٚی ٘ ٚ

پ ؽ زو٘ؽ تاِف 
netF آٚزد، ويٗ ٘ سٚ  زو بٝ ٚ ٛد ٔی

، وٝ باؾد ٔیػأُ ٔؤ س دز ؾتابٍ سی ٚ ؾ ب زٚی تٛدزٚ 

 آيد: ٔی يس بدغتوش زوبطٝ ش

(3) rdxnet FFFF   

ويٗ ٘ىتٝ زو بايد دز ٘ظس دوؾت وٝ با فسل ػدْ ِغصؼ 

حسوت و٘تماِی تٛدزٚ ٚ حسوت چستؿی و صوء ٔتكُ بٝ 

و٘د      بٝ ٞٓ ٚوبػتٝٞا وش  ّٕٝ ٔ ُ ًِٙ، فميٛيُ ٚ   چسخ

ٞس جغ  سی دز غسػت و٘تماِی تٛدزٚ باػث جغ  س غسػت 

بٝ چسخ ٞا تٛوٞد ؾد، بسوی  ٔتكُچستؿی و صوء 

ٝ قٛز  ويٙسغی تطی ٞای دٚزو٘ی ب غاشی ويٙسغی ٔؼادَ

 :[6] ؾٛد ٔیوش زوبطٝ شيس وغتفادٜ 

(4)  

 سْ ٔؼادَ و صوء دٚزو٘ی   سْ تٛدزٚ، Mوٝ دز آٖ 

د٘دٜ ٚ   ؼبٝٞای   سْ ٔؤ س ٚ ٘ػبت جسو بی د٘دٜتٛدزٚ، 

ٚ ٚوحد  kgٞا  زٚوبط وت س ٚوحد  سْ ديفسو٘ػ ُ وغت  دز

  باؾد ٔی٘ سٚٞا ٘ ٛجٗ 

بسوی ٔداغبٝ ٔكست غٛتت ٚ آِٛدٌی تٛدزٚ دز ؾتا  

 ابت، بايد ٔمدوز دٚز ٚ ٌؿتاٚز ٔٛجٛز دز ٞس ِدظٝ وش 

ٞای زو٘ٙدٌی دز وتت از باؾد، ِرو با جٛ ٝ بٝ  ٚنؼ ت

پ ؽ زو٘ؽ ٞای زو٘ٙدٌی ٘ سٚی  ؾسويط حسوت دز ٚنؼ ت

]0025.004.1[
2
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وش ٔؼادِٝ شيس ، ٌسدد ٔیوّی وٝ جٛغط تٛدزٚ ج ٔ ٗ 

 :آيد ٔیبدغت 

(5) 
 

VSدز ويٗ زوبطٝ 
.

2sec/mؾتا  تٛدزٚ بس حػب  

   ٘ سٚی پ ؽ زو٘ؽ وّی جابغ ٌؿتاٚز ٔٛجٛز،باؾد ٔی

ٔؿ كا  غ ػتٓ و٘تماَ لدز  وغت، بسوی ٔداغبٝ ويٗ 

 وش زوبطٝ شيس وغتفادٜ وسد: جٛوٖ ٔی٘ سٚ 

(6) 
 

زوبطٝ فٛقدز 
eT  ٌٝؿتاٚز ٔٛجٛز دز غسػت ٔسبٛط

(N.m) ،
GN  ٚDN  ٜبٝ جسج ب ٘ػبت د٘دٜ  ؼبٝ د٘د ٚ

ديفسو٘ػ ُ، 
G  ،ٜزو٘دٔاٖ  ؼبٝ د٘دP  ،ٖزو٘دٔاٖ وازدو

D  ،ُ زو٘دٔاٖ ديفسو٘ػ
W  ،زو٘دٔاٖ چسخ

WR  ؾؼاع

( دز 6، با  ايٍروزی زوبطٝ )باؾد ٔی (m)ديٙأ ىی جايس

 :آيد ٔی( ٌؿتاٚز ٔٛجٛز بدغت 5زوبطٝ )

(7)  

وش طسفی زوبطٝ حاوٓ بس ٔٛجٛزٞای چٟاز شٔا٘ٝ بٝ قٛز  

 :]7[ شيس وغت

(8) 
 

ٔؼّْٛ بٛدٖ ٌؿتاٚز ٔٛجٛزبا 
bT  حجٓ  ابٝ  ايی ،

غ ّٙدز 
d فؿاز ٔؤ س ٔتٛغط جسٔصی ،bmep  بدغت

  آيد ٔی

با دز وتت از دوؾتٗ غسػت تٛدزٚ 
VS ؾؼاع ديٙأ ىی ،

جايس 
WRٜديفسو٘ػ ُ،  ٞای  ؼبٝ د٘دٜ  ٚ ، ٘ػبت د٘د

با فسل ػدْ ِغصؼ، وش زوبطٝ  eNوی ٔٛجٛز  غسػت شوٚيٝ

 :ؾٛد ٔیشيس ٔداغبٝ 

(9) 
 

وٝ ػمٜٚ بس غسػت تٛدزٚ، ٔؿ كا   ؾٛد ٔیٔؿاٞدٜ 

غ ػتٓ و٘تماَ لدز  ٘ ص دز جؼ  ٗ دٚز ٔٛجٛز ٘مؽ دوز٘د  

 جٛوٖ ٔیبا دز دغت دوؾتٗ دٚز ٚ ٌؿتاٚز ٔٛجٛز بٝ زوحتی 

 :]6[ زو بدغت آٚزدbPجٛوٖ ٔٛجٛز 

(18) 
 

وحببًٌ محاسبب ٍ ميببسان م ببر  سببًخ    -4

 ي تًليد شدٌ از خًدريَا آلايىدٌي

بٝ طٛز وّی دز ٞس تٛدزٚ با دوؾتٗ ٔؿ كا  ديٙأ ىی ٚ 

تٛدزٚ ٚ ٔؿ كٝ ٞای ػّٕىسدی ٔٛجٛز آ سٚديٙأ ىی 

ٔكست غٛتت ٚ آلايٙد ٞای تٛدزٚ زو دز ٔد   جٛوٖ ٔی

 : ا٘ ٝ بدغت آٚزد tشٔاٖ 

(11)  




t n

i

bibfuel tPbsfcdtPbsfcm
i

0 0

....  

ٔ صوٖ ٔكست غٛتت تٛدزٚ  fuelmدز زوبطٝ فٛق 

ٔكست ٚيطٜ غٛتت بسحػب  gr ،bsfcبسحػب 

gr/kw.hr ٚ  جٛوٖ تسٚ ی ٔٛجٛز بس حػبkw  وغت 

ی جِٛ د ؾدٜ وش ٞا آلايٙدٜزٚوبط حاوٓ بسوی ٔداغبٝ 

 ا٘ ٝ بٝ  tٞا دز ٔد  شٔاٖ  تٛدزٚ با دوؾتٗ حجٓ آِٛدٌی

 :]8[ ؾٛ٘د ٔیقٛز  شيس ب اٖ 

(12) dt
DHCDCODCO

mDHC
m

t
fuel

HC 



 



0

4

2

4

4

)10/()10/(

)10/(  

(13) dt
DHCDCODCOMM

mDCOM
m

t

Hc

fuelCO

CO 



 



0

4

2

4

4

)]10/()10/[()(

)10/(

  

(14) dt
DHCDCODCOMM

mDKNoM
m

t

Hc

fuelNO

NOx





 



0

4

2

4

4

)]10/()10/[()(

)10/(
2

  

دز ويٗ زٚوبط 
COm ،

HCm ٚ
xNOm  ی ٞا آلايٙدٜٔمدوز

٘ػبت وجٕی  gr ،جِٛ د ؾدٜ وش تٛدزٚ بس حػب 

fuelٞ دزٚضٖ بٝ وسبٗ دز غٛتت،

.

m  دبی ٔكست غٛتت

 ، gr/hrبس حػب 
HM  ،ٖٚشٖ وجٕی ٞ دزٚض

CM  ٖٚش

وجٕی وسبٗ، 
2NOM ِٖٔٛىِٛی ٚش 

2
NO، 

COM  ٖٚش

بسحػب  HC حجٓ آِٛدٌی CO ،DHCِٔٛىِٛی 

ppmC ،D C O  حجٓ آِٛدٌیCO  بسحػبppm ،

2DCO  حجٓ آِٛدٌی
2CO بسحػب %Vol ،DKNO 

)دز حاِت تؿه ٚ  ppmبس حػب  NO حجٓ آِٛدٌی 

 ٔسطٛ  وقمح ؾدٜ( وغت 

ی ٞا آلايٙدٜحجٓ  زٚی ديٙأٛٔتس،با آشٔايؽ ٔٛجٛز بس 

تٛدزٚ دز حاِت تؿه بسوی دٚزٞا ٚ جِٛ د ؾدٜ وش 

با آيٙد  ٔیی ٔ تّ  دزيچٝ غٛتت بدغت ٞا ٔٛلؼ ت

حاقُ نس  فاوتٛز وقمح ؾدٜ زطٛبت 
xNOK ٓدز حج

NO  ؾدٜ بسزٚی ديٙأٛٔتس، ٔمدوز ٌ سی و٘دوشٜتؿه 

Verdx SMFFF
.

.

W

wDPGDGe
x

R

NNT
F
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NO  بس حػبppm ( ٛوقمح  دز حاِت تؿه ٚ ٔسط

 :]8[ آيد ٔیبدغت  ؾدٜ(

(15)  

بسوی ٔٛجٛزٞای بٙصيٙی فاوتٛز وقمح ؾدٜ زطٛبت
xNOK 

ی وش ٘ تسٚضٖ بٝ قٛز  شيس ٔداغبٝ ٞايبسوی ووػ د

 :]8[ ؾٛد ٔی

(16) 2

NO G0000176.0G000629.06272.0K
x

  

زطٛبت ٞٛوی ٚزٚدی دز ٔم اظ آ  دز  G دز ويٗ زوبطٝ

ٞس پٛ٘د ٞٛوی تؿه وغت، وٝ زوبطٝ آٖ بٝ قٛز  شيس 

 :]8[ ؾٛد ٔیب اٖ 

(17) HG .
0648.0

59.453








  

H زطٛبت ٞٛوی ٔ كٛـ بسحػب









airdrygm

OHgm 2 

 :]8[ آيد ٔیوغت، وٝ ٔمدوز آٖ وش زوبطٝ شيس بدغت 

(18) 












airdrygm

OHgm
k

PP

Pk
H

Vatm

V 2622.0,
.  

VP َفؿاز  صيی آ  بس حػب پاغىا، 
atmP  فؿاز

 وجٕػفس بس حػب پاغىاَ وغت 

بسوی بدغت آٚزدٖ فؿاز  صيی آ  وش زوبطٝ شيس وغتفادٜ 

 :]9[ ؾٛد ٔی

(19) 
)2(

.
OHdbV TgPQP   

Q  ٚ زطٛبت ٘ػبی ؾسويط آشٔايؿٍاٞی بسحػب دزقد

gP فؿاز وؾباع آ  دز دٔای 
dbT بس حػب پاغىاَ وغت  

 

 

 ٍالگًريتم بروام  -5

با وغتفادٜ وش ٘تاي  آشٔايؽ ٔٛجٛز ٚ ٔؿ كا  تٛدزٚ 

وی زو جٟ ٝ وسد، وٝ بٝ ٚغ ّٝ آٖ  ٔمدٔا  بس٘أٝ جٛوٖ ٔی

بتٛوٖ وش ٔ صوٖ ٔكست غٛتت ٚ آلايٙدٞای جِٛ د ؾدٜ وش 

تٛدزٚ، دز وؿٛز وطمػاجی وػب ٕ٘ٛد  با دز ٘ظسٌسفتٗ 

ٔؿ كا  ٚ تكٛق ا  حسوتی تٛدزٚ، دز ٞس ِدظٝ 

  ؾٛ٘د ٔیٔمدوز دٚز ٚ ٌؿتاٚز تسٚ ی ٔٛجٛز ٔداغبٝ 

  تٛدزٚ دز بديٗ جسج ب وٝ با ٔؼّْٛ بٛدٖ غسػت ٚ ؾتا

ٚ با  ؾٛد ٔیٞس ِدظٝ ٘ سٚی پ ؽ زو٘ؽ وّی ٔداغبٝ 

ٔؼّْٛ بٛدٖ ؾؼاع ديٙأ ىی چسخ، ٘ػبت واٞؽ وّی 

غ ػتٓ و٘تماَ لدز  ٚ نسويب ٘ سٚٞای ٔماْٚ، ٌؿتاٚز 

  وش طست ديٍس غسػت آيد ٔیتسٚ ی ٔٛجٛز بٝ دغت 

ٔتٙاظس با يىی وش ٘ػبت ٞای جبديُ  جٛوٖ ٔیتٛدزٚ زو 

ز ٔؿ كی وش ٔٛجٛز دو٘ػت  حاَ با دز  ؼبٝ د٘دٜ ٚ دٚ

دغت دوؾتٗ دٚز ٚ جٛوٖ تسٚ ی، بٝ وٕه ٔ اٖ يابی 

تطی وش  دَٚ ٘تاي  آشٔايؽ ٔٛجٛز ٔكست ٚيطٜ غٛتت ٚ 

حجٓ آِٛدٌی ٞای تٛدزٚ ٔؿ ف ؾدٜ وٝ با وغتفادٜ وش 

( ٚ با دز ٘ظس ٌسفتٗ شٔاٖ ٞس يه وش 15( جا )11) زٚوبط

ٞای  ٚ آلايٙدٌی ٞای حسوتی تٛدزٚ، ٔكست غٛتت حاِت

  دز ويٗ وٍِٛزيتٓ دبی ٔكست غٛتت ٚ ؾٛ٘د ٔیٔداغبٝ 

ی تٛدزٚ دز حاِت ٞای غىٖٛ، ؾتابٍ سی ٔٙفی ٞا آلايٙدٜ

ٚ دٚزٞای وٕتس وش دٚز آزوْ ٔٛجٛز، ٔؼادَ با دبی ٔكست 

ٞا دز دٚز آزوْ ٔٛجٛز دز ٘ظس ٌسفتٝ ؾدٜ  غٛتت ٚ آِٛدٌی

ٛن ي دودٜ وغت  ٔداغبٝ ويٗ پازؤتسٞا دز ب ؽ بؼدی ج

 ؾدٜ وغت 

 

 

 َاي تجربي مقايسٍ وتايج بروامٍ با دادٌ -6

بسوی ٔداغبٝ ٔكست غٛتت ٚ  زيصی ؾدٜ وٍِٛزيتٓ طسح

آٚيٙجس با ٔٛجٛز  cc 1600 ٞای جِٛ د ؾدٜ پ ىاٖٜ آلايٙد

وازبسوجٛزی ؾسوت ويسوٖ تٛدزٚ ٔٛزد وغتفادٜ لسوز ٌسفتٝ 

 وغت  ٔؿ كا  ػٕٛٔی غ ػتٓ و٘تماَ لدز  ٚ بد٘ٝ بس

سوت ويسوٖ تٛدزٚ بدغت آٔدٜ وغت  وغاظ ٔدوزن فٙی ؾ

لدز  ويٗ  ٞای غ ػتٓ و٘تماَ ( ٘ػبت د٘د1ٜ دَٚ )

 دٞد  تٛدزٚ زو ٘ؿاٖ ٔی

 

 ٔؿ كا  غ ػتٓ و٘تماَ لدز  -1 َ دٚ

٘ػبت 

ٞای  د٘دٜ

  ؼبٝ د٘دٜ

 35/3 1د٘دٜ 

 14/2 2د٘دٜ 

 45/1 3د٘دٜ 

 1 4د٘دٜ 

 89/3 ٘ػبت د٘دٜ ديفسو٘ػ ُ

xNOKNOVolumeDKNO ).(
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با حاقُ نس  زو٘دٔاٖ  ؼبٝ د٘دٜ، وازدوٖ، ديفسو٘ػ ُ ٚ 

، وٝ ويٗ آيد ٔیچسخ، زو٘دٔاٖ جسو بی تٛدزٚ بدغت 

 :ؾٛ٘د ٔی( ٔؿاٞدٜ 2ٔماديس دز  دَٚ )
 

 زو٘دٔاٖ جسو بی تٛدزٚ پ ىاٖ -2  دَٚ

 4د٘دٜ  3د٘دٜ  2د٘دٜ  1د٘دٜ 

62/8 62/8 62/8 73/8 

 

ٔؿ كا  بد٘ٝ تٛدزٚ ٚ حجٓ ٔٛجٛز ويٗ تٛدزٚ زو دز 

 ٔؿاٞدٜ وسد  جٛوٖ ٔی( 3 دَٚ )
 

 ٔؿ كا  تٛدزٚ پ ىاٖ -3  دَٚ

 Kg 998 ٚشٖ تٛدزٚ

 cc1598  حجٓ ٔٛجٛز

 m3382/8 ؾؼاع ديٙأ ىی جايس

 44/8 نسيب دزي

 8285/8 نسيب ٔماٚٔت غّتؿی

 2 غطي ػٕٛد بس  سياٖ

 

ی جِٛ د ؾدٜ وش ٞا آلايٙدٜ( دبی ٔكست غٛتت ٚ 4 دَٚ )

ٞای ؾسوت ويپىٛ  تٛدزٚی پ ىاٖ زو بس وغاظ آشٔايؽ

  دٞد ٔی٘ؿاٖ 
 

 ی تٛدزٚٞا آلايٙدٜٔكست غٛتت ٚ  -4  دَٚ

 پ ىاٖ دز حاِت دٚز آزوْ 

 kg/hr 83/1 دبی ٔكست غٛتت

  ppm1788   جِٛ د ؾدٜ HCحجٓ 

 Vol 46/2% جِٛ د ؾدٜ COحجٓ 

حجٓ 
2CO ٜجِٛ د ؾد %Vol 46/13 

حجٓ
xNO ٜجِٛ د ؾد   ppm53 

 

( ؾسويط آشٔايؿٍاٞی جػت ديٙأٛٔتس دز ؾسوت 5)  دَٚ

  دٞد ٔیويپىٛ زو ٘ؿاٖ 
 

 ؾسويط آشٔايؿٍاٞی جػت ديٙأٛٔتس  -5  دَٚ

 ؾسوت ويپىٛ دز

 %68 زطٛبت ٘ػبی 

فؿاز وؾباع آ  دز دٔای 

 25حبا  تؿه 
 Pa3136 

 Kg/m3176/1  چٍاِی ٞٛو 

 Pa 87888 فؿاز وجٕػفس

٘ػبت وجٕی ٞ دزٚضٖ بٝ 

 وسبٗ دز غٛتت
87/1 

( ٘تاي  ٔمدوز ٔكست غٛتت ٔداغبٝ ؾدٜ 6 دَٚ )

ٞای ؾسوت ويپىٛ زو ٕ٘ايؽ  جٛغط بس٘أٝ ٚ آشٔايؽ

  دٞد ٔی

 

 ٔ صوٖ ٔكست غٛتت تٛدزٚ پ ىاٖ -6  دَٚ

 آشٔايؽ تٛدزٚ
٘تاي  آشٔايؽ 

 ؾسوت وپ ىٛ
 تسٚ ی بس٘أٝ

با غسػت  ابت 

Km/hr 88 
Lit 3/8-5/7 Lit 7/7 

 دز غ ىُ ؾٟسی

ECER-83 
Lit 5/14-5/13 Lit 83/12 

 

، ٘تاي  بس٘أٝ جا حد شيادی، ٘تاي  ٌسدد ٔیچٙا٘چٝ ٔؿاٞدٜ 

ػُّ وتتمت ٔٛ ٛد دز غ ىُ   ش٘د ٔیججسبی زو ج ٕ ٗ 

 يافت: جٛوٖ ٔیدز ٔٛوزد شيس  زوؾٟسی 

حػب جٛوٖ ٔٛجٛز زو ٘ؿاٖ  بس ٕ٘ٛدوز دٚز 2ؾىُ  -1

 دٞد  ٔی

 

 
 ٕ٘ٛدوز دٚز بس حػب جٛوٖ ٔٛجٛز -2ؾىُ 

 

دز ويٗ ٕ٘ٛدوز تطٛط زغٓ ؾدٜ ٔددٚدٜ وازوسد دٚز ٚ 

جٛوٖ ٔٛجٛز دز غ ىُ ؾٟسی ٚ ٘ماط زغٓ ؾدٜ دز ويٗ 

٘تاي  آشٔايؽ ٔٛجٛز بس زٚی ديٙأٛٔتس زو ٘ؿاٖ ٕ٘ٛدوز 

٘ت جٝ ٌسفت وٝ بٝ ػّت ٘دوؾتٗ ٘تاي   جٛوٖ ٔیدٞد   ٔی

د باػث واٞؽ جٛو٘ ٔیآشٔايؽ دز ٔددٚدٜ وازوسد ٔٛجٛز 

  دلت ٘تاي  ٌسدد

زفتازٞای غ ستطی ٔٛجٛز با جمسيب ٞای تطی واٝ دز   -2

بس٘أٝ وغتفادٜ ؾادٜ وغات، وش ديٍاس ٔاٛوزد باسٚش وياٗ       

 د باؾد جٛو٘ ٔیوتتمت 

دز ِدظا  وِٚ اٝ حسوات تاٛدزٚ دز غا ىُ ؾاٟسی،       -3

ٔٛجٛز تٛدزٚ غسد وغت، دز حاِی وٝ دز بس٘أٝ وش ٘تاي  

 آشٔايؽ ٔٛجٛز ٌسْ وغتفادٜ ؾدٜ وغت 

2m
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ويٗ بس٘أٝ زو بسوی يه غ ىُ طی تسٚ ی ٞای  7 دَٚ 

  دٞد ٔیؾدٜ ٕ٘ايؽ 

 

 تسٚ ی بس٘أٝ دز طی يه غ ىُ -7  دَٚ

 lit129/8 ٔمدوز ٔكست غٛتت دز غ ىُ طی ؾدٜ

 Km882/1  ٔػافت طی ؾدٜ وش غ ىُ

 gr 686/8  جِٛ د ؾدٜ HCٔمدوز 

 gr 655/14 جِٛ د ؾدٜ CO ٔمدوز 

 gr 986/2 جِٛ د ؾدٜ     ٔمدوز

 

 

 ECER-83بررسي اثبرات سبيکل شبُري     -7

 پيکان ريي م ر  سًخ  خًدري بر

با وغتفادٜ وش ٔدَ تٛدزٚ، و س پازؤتسٞای ٔؤ س بس ٔ صوٖ 

زد بسزغی ٔٛ ECER-83ٔكست غٛتت دز غ ىُ ؾٟسی 

و س شٔاٖ ٞای جٛل  تٛدزٚ دز  3لسوز ٌسفتٝ وغت  ؾىُ 

  دٞد غ ىُ ؾٟسی زو بس ٔ صوٖ ٔكست غٛتت ٘ؿاٖ ٔی

 

 
ٞای جٛل  تٛدزٚ بس زٚی ٔكست  و س شٔاٖٕ٘ٛدوز  -3 ؾىُ

 غٛتت

 

٘ت جٝ ٌسفت وٝ با وفصويؽ  جٛوٖ ٔیبا ٔؿاٞدٜ ويٗ ٕ٘ٛدوز 

ٔد  شٔاٖ جٛل  ٞای تٛدزٚ پؿت چسوؽ لسٔص دز ؾٟسٞا، 

بالا زفتٗ ٔمدوز ٔكست غٛتت تٛدزٚ زو بٝ ٕٞسوٜ دوزد، بٝ 

% 92/1ٞا ٔٛ ب وفصويؽ  % ويٗ شٔا18ٖطٛزيىٝ وفصويؽ 

  ٌسدد ٔیست غٛتت ٔك

 ٕ٘ٛدوز دٚز ٔٛجٛز بسحػب ٔكست غٛتت دز 4 ؾىُ

  دٞد ٞای  ابت زو ٘ؿاٖ ٔی جٛوٖ

 
ٕ٘ٛدوز دٚز ٔٛجٛز بس حػب ٔكست غٛتت دز  -4ؾىُ 

 ٞای  ابت جٛوٖ

 
وٝ با وفصويؽ دٚز ٔٛجٛز دز  ؾٛد ٔیدز ويٗ ٕ٘ٛدوز ٔؿاٞدٜ 

ٞای  ابت، ٔمدوز ٔكست ٚيطٜ غٛتت تٛدزٚ وبتدو  جٛوٖ

يابد  بٝ وٕه ويٗ ٕ٘ٛدوز  ٚ غپع وفصويؽ ٔی واٞؽ

و سوجی ٕٞچٖٛ وفصويؽ ٚ واٞؽ ٔمدوز غسػت  جٛوٖ ٔی

جؼٛيم د٘دٜ، غسػت ٚ ؾتا  تٛدزٚ دز ؾٟسٞا زو ٔٛزد 

 بسزغی لسوز دود 

ٕ٘ٛدوز و س غسػت جؼٛيم د٘دٜ بس ٔكست غٛتت  5ؾىُ 

  دٞد ٔیزو ٘ؿاٖ 
 

 
 ٔكست غٛتتو س غسػت جؼٛيم د٘دٜ بس زٚی  ٕ٘ٛدوز -5ؾىُ 

 

وٝ با واٞؽ غسػت  ؾٛد ٔی ويٗ جكٛيس ٔؿاٞدٜ دز

يابد  ويٗ  جؼٛيم د٘دٜ، ٔكست غٛتت تٛدزٚ وفصويؽ ٔی

جٛ  ٝ وسد وٝ با واٞؽ  جٛوٖ ٔیٌٛ٘ٝ  وفصويؽ زو ويٗ

ٞای وازوسد ٔٛجٛز دز  شٔاٖدٚز ٔٛجٛز ٚ وفصويؽ  ٜٔددٚد

  يابد ٔیٚزٞای پاي ٗ ٔكست ٚيطٜ غٛتت وفصويؽ د

ٔؿاٞدٜ ؾد، تٛدزٚ دز يه  4ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ دز ٕ٘ٛدوز 

، بٙابسويٗ وٙد ٔیٔددٚدٜ وش دٚز غٛتت وٕتسی ٔكست 

٘ت جٝ ٌسفت وٝ با وفصويؽ غسػت جؼٛيم د٘دٜ،  جٛوٖ ٔی

ٔد  شٔاٖ وازوسد ٔٛجٛز دز ٔددٚدٜ دٚزی وٝ وٕتسيٗ 

يابد، وٝ ويٗ  ٔمدوز ٔكست غٛتت زودوزد، وفصويؽ ٔی
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ٕٞسوٜ دوزد، غپع با فاقّٝ واٞؽ ٔكست غٛتت زو بٝ 

ٞای  ٌسفتٗ دٚز ٔٛجٛز وش ويٗ ٔددٚدٜ ٚ وفصويؽ شٔاٖ

وازوسد ٔٛجٛز دز دٚزٞای بالا بٝ ٚغ ّٝ وفصويؽ غسػت 

يابد   جؼٛيم د٘دٜ ٔ صوٖ ٔكست غٛتت تٛدزٚ وفصويؽ ٔی

بٝ ويٗ ػّت وغت وٝ دز  5ٞای ٘اٌٟا٘ی دز ٕ٘ٛدوز   ٟؽ

وی وٝ تٛدزٚ  ٞای ٔ تّ  جؼٛيم د٘دٜ، دز ِدظٝ تٚنؼ 

وی  وٙد، دز آٖ شٔاٖ، ٘ٛع د٘دٜ با غسػت  ابت حسوت ٔی

وٙد، ٔتفاٚ   وٝ تٛدزٚ با ويٗ غسػت غ ىُ زو طی ٔی

 وغت 

ٕ٘ٛدوز و س وفصويؽ ٚ واٞؽ غسػت تٛدزٚ دز ؾٟس  6ؾىُ 

 .دٞد ٔیزو بس ٔكست غٛتت ٘ؿاٖ 
 

 
 و س غسػت تٛدزٚ زٚی ٔكست غٛتتٕ٘ٛدوز  -6ؾىُ 

 

دز وی وغت وٝ وفصويؽ غسػت تٛدزٚ  ٘ٝويٗ جغ  سو  بٝ ٌٛ

وٝ ٔد  شٔا٘ی وٝ تٛدزٚ  ؾٛد ٔیغ ىُ ؾٟسی، ٔٛ ب 

، وفصويؽ ٚ دز وٙد ٔیدز ٚنؼ ت ؾتابٍ سی حسوت 

يابد، بٝ طٛزيىٝ ٔمدوز  ٚنؼ ت غسػت  ابت واٞؽ ٔی

ؾتا  ٚ ٔػافت طی ؾدٜ جٛغط تٛدزٚ دز غ ىُ ؾٟسی 

ويٗ دز ؾٟستٛدزٚ دز  با وفصويؽ غسػتٔا٘د    ابت ٔی

، ٔ صوٖ ٔكست غٛتت وفصويؽ ؾٛد ٔیؾىُ ٔؿاٞدٜ 

پاي ٗ آٔدٖ  يابد، وٝ ويٗ بٝ ػّت وفصويؽ جٛوٖ ٚ ٔی

دٚز ٔٛجٛز دز غ ىُ ؾٟسی وغت  با ٜ وازوسد ٔددٚد

، ٔ صوٖ ٔكست غٛتت واٞؽ تٛدزٚ واٞؽ غسػت

ٌٛ٘ٝ ب اٖ وسد وٝ با  ويٗ جٛوٖ ٔیيابد، ويٗ واٞؽ زو  ٔی

با  ٚدز غ ىُ ؾٟسی  ٛزدٚز ٔٛج ٜواٞؽ جٛوٖ ٚ ٔددٚد

ٔكست ٚيطٜ  حدولُ٘صديه ؾدٖ ويٗ ٔددٚدٜ بٝ دٚزی وٝ 

  وٙد ٔیغٛتت وٕتسی ٔكست  تٛدزٚ غٛتت زو دوزد،

، جغ  س ٘اٌٟا٘ی ٔكست غٛتت تٛدزٚ بٝ ويٗ ػّت وغت وٝ

، دز آٖ وٙد ٔیدز ِدظٝ وی تٛدزٚ با غسػت  ابت حسوت 

و طی وی وٝ تٛدزٚ با ويٗ غسػت غ ىُ ز شٔاٖ، ٘ٛع د٘دٜ

ٔؿاٞدٜ  1، ٔتفاٚ  وغت  ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دز ٕ٘ٛدوز وٙد ٔی

ؾد تٛدزٚ دز يه فاقّٝ شٔا٘ی وش لػٕت وَٚ غ ىُ 

حسوت  km/hr 15ؾٟسی دز د٘دٜ يه با غسػت  ابت 

وٝ تٛدزٚ ويٗ  ؾٛد ٔی  وفصويؽ غسػت ٔٛ ب وٙد ٔی

حسوت وٙد  ٔتفاٚ  بٛدٖ  2لػٕت وش غ ىُ زو با د٘دٜ 

وش ٔػ س ٚ پاي ٗ آٔدٖ دٚز ٔٛجٛز،  ٘ٛع د٘دٜ دز ويٗ لػٕت

بٝ  جٛوٖ ٕی  ٘ؾٛد ٔیغبب  ٟؽ ٘اٌٟا٘ی ٔكست غٛتت 

ويٗ ٘ت جٝ زغ د وٝ ٕٞ ؿٝ ٔتفاٚ  بٛدٖ د٘دٜ ٚ پاي ٗ 

آٔدٖ دٚز ٔٛجٛز دز ويٗ فاقّٝ ٞای شٔا٘ی ٔٛ ب واٞؽ 

ٔؿاٞدٜ ؾد وٝ  5دز ؾىُ   ؾٛد ٔیٔكست غٛتت 

ىُ وٝ ٞايی وش غ  ٔتفاٚ  بٛدٖ ٘ٛع د٘دٜ، دز لػٕت

غسػت تٛدزٚ  ابت وغت ٔٛ ب وفصويؽ ٘اٌٟا٘ی ٔكست 

بٝ ويٗ ٘ت جٝ زغ د وٝ با  جٛوٖ ٔی  حاَ ؾٛد ٔیغٛتت 

واٞؽ ٘اٌٟا٘ی دٚز ٔٛجٛز بٝ ٕٞسوٜ  4جٛ ٝ بٝ ؾىُ 

، وٌس بؼد وش ٔددٚد٠ دٚزی ٌ سد ٔیجؼٛيم د٘دٜ قٛز  

وٝ تٛدزٚ وٕتسيٗ ٔمدوز ٔكست غٛتت زو دوزد لسوز 

يابد ٚ وٌس  بٝ طٛز ٘اٌٟا٘ی واٞؽ ٔیٌ سد، غٛتت تٛدزٚ 

لبُ وش ٔددٚدٜ دٚزی وٝ تٛدزٚ وٕتسيٗ ٔمدوز غٛتت زو 

لسوز ٌ سد، غٛتت تٛدزٚ بٝ طٛز ٘اٌٟا٘ی  وٙد ٔیٔكست 

 يابد   وفصويؽ ٔی

ٕ٘ٛدوز و س وفصويؽ ٚ واٞؽ ؾتا  تٛدزٚ دز ؾٟس  7ؾىُ 

  دٞد ٔیٔكست غٛتت ٘ؿاٖ  زو بس
 

 
 تٛدزٚ بس زٚی ٔكست غٛتت و س ؾتابٍ سی ٕ٘ٛدوز -7ؾىُ 

 

ويٗ جغ سو  بديٗ قٛز  وغت وٝ با واٞؽ ؾتا  تٛدزٚ 

دز غ ىُ ؾٟسی ٔد  شٔاٖ ؾتابٍ سی تٛدزٚ وفصويؽ، 
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ٔمدوز ؾتابٍ سی واٞؽ ٚ ٔد  شٔا٘ی وٝ تٛدزٚ با غسػت 

يابد  بٝ طٛزی وٝ ٔػافت  ، واٞؽ ٔیوٙد ٔی ابت حسوت 

 ؾتا  با وفصويؽٔا٘د   طی ؾدٜ جٛغط تٛدزٚ  ابت ٔی

ٞای دٚزٞای وازوسد ٔٛجٛز دز  ٚ شٔاٖ ، جٛوٖتٛدزٚ دز ؾٟس

وفصويؽ ٔكست  ٔٙجس بٝ، وٝ ويٗ يابد بالا وفصويؽ ٔی

جٛوٖ ٔٛجٛز  تٛدزٚ تا ؾ  با واٞؽ ؾٛد ٔیغٛتت تٛدزٚ 

يابد ٚ با ٘صديه ؾدٖ ٔددٚدٜ دٚز ٔٛجٛز بٝ  واٞؽ ٔی

ٔكست  ،دٚزی وٝ ٔ ٙ ٕٓ ٔكست ٚيطٜ غٛتت زو دوزد

، غپع با دٚز ؾدٖ وش ويٗ يابد ٔیغٛتت تٛدزٚ واٞؽ 

ٞای وازوسد ٔٛجٛز دز دٚزٞای بالا ٚ  شٔاٖ واٞؽ ،ٔددٚدٜ

ٔ صوٖ ٔكست غٛتت وفصويؽ آٖ دز دٚزٞای پاي ٗ، 

 يابد  تٛدزٚ وفصويؽ ٔی

 

 

 وتايج -8

 دغت يافت: جٛوٖ ٔیٞا بٝ ٘تاي  شيس  طی ويٗ جدّ ُ

ٛجٛز ٚ ج ٕا ٗ ٔؿ كاا      با وغتفادٜ وش ٘تاي  آشٔايؽ 1ٔ

تٛدزٚ ٚ غ ػتٓ و٘تماَ لدز  لبُ وش غاتت تاٛدزٚ،  

ٔ صوٖ ٔكست غٛتت ٚ آِٛدٌی آٖ زو بٝ طاٛز   جٛوٖ ٔی

 جمسيبی جؼ  ٗ وسد 

ٞاايی   ٚ جٛوٖ ٞاآشٔايؽ ٔٛجٛز بس زٚی ديٙأٛٔتس دز دٚز  2

جس  ، غبب دل كوٙد ٔیوٝ تٛدزٚ غ ىُ ؾٟسی زو طی 

ٞاای   ٚناؼ ت  ؾدٖ ج ٕ ٗ ٔ صوٖ ٔكست غاٛتت دز 

  ؾٛد ٔیٔ تّ  زو٘ٙدٌی 

يىی ديٍس وش وازبسدٞای ٟٔٓ ويٗ وٍِاٛزيتٓ ٔطاِؼاٝ و اس     3

ی زو٘ٙدٌی بسزٚی ٔكاست  ٞا غ ىُجسوف ه ؾٟسی دز 

غٛتت وغت، غبه بٛدٖ جسوف ه دز ؾٟسٞا ٚ وااٞؽ  

ٔد  شٔاٖ جٛل  تٛدزٚ دز پؿت چسوؽ لسٔص، ب ؿتسيٗ 

ٞای  ل جٛج   س زو بسواٞؽ ٔ صوٖ ٔكست غٛتت دوزد  

پی دز پی تٛدزٚٞا دز ؾٟسٞا بٝ ػّات غاٍٙ ٗ باٛدٖ    

جسوف ه، ج   س وٕتسی بس وفصويؽ ٔكست غاٛتت دوزد،  

)با ؾاتا   ابات(    دز قٛزجی وٝ وفصويؽ غسػت تٛدزٚ

دز ؾٟسٞا ب ؿتسيٗ و اس زو باس وفاصويؽ ٔ اصوٖ ٔكاست      

 غٛتت دوزد  وفصويؽ ٚ واٞؽ شٔاٖ ؾتابٍ سی تٛدزٚ

٘ػابت باٝ غاايس     ؾٟسی()با  ابت بٛدٖ غسػت غ ىُ 

دو٘ی باس ٔ اصوٖ ٔكاست    ٔٛوزد بسزغی ؾدٜ  جا   س چٙا  

 غٛتت ٘دوزد 

وٌس جؼٛيم د٘دٜ تٛدزٚ دز غاسػتی   4با جٛ ٝ بٝ ؾىُ   4

بؼاد وش   ٜو٘جاْ ٌ سد، وٝ واٞؽ دٚز ٔٛجٛز، دز ٔدادٚد 

ٔكست غاٛتت زو دوزد لاسوز ٌ اسد،     دٚزی وٝ ٔ ٙ ٕٓ

  يابد ٔكست غٛتت تٛدزٚ واٞؽ ٔی
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