
Arc
hive

 of
 S

ID

�5���
�r���#X�UQ��QS�� �9"�sO�r���#X��QRQ�����

�'"�'�(*����'�3]������m��HD��K�� ���R	��K�%���PN�q}��K�PR��Pzp�

�

�-�<�=�-=!'�!� *����'�3�')*�D(F
)�"5�	�(�E��(��������

�	"n�����"/���
(�*�(��n���C��∗∗∗∗
')���D/J��%5'�∗∗∗∗∗∗∗∗(�/ �����>�∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗��

��
�� ,[��

�"t�>�c8	�O�����"?^��(*����'�3�')*�(��"!�B!��"!�������	"n�"/���������(�E��(F
)�"5�

(��
�'
"Og����c8	�O�D�'�������������'dW!'�	�BW�5"F���W.&'�c��� O�9	���'��
�H��'��!���;�	0
"WF

�c�"O�+�*_l'������'��
)!�B��&g�-�����������-W �J�3��W��zW 4C#�;���0�����W�����p��P��q�

�B��Gl�4��-&�F�����������
��	"n�����"/����S����
'��#�BJ���'�����������) W��B!���&0��'�"H&��

&)�&B�B42l�;" F�B!�;'��&���A�j�&'�B&)�&��')7*g��

�����������(Hl�W*�($��W:���!�B��;'�'
�(F
)�"5�B�<�=��D�'��
����������W*�	�� VWj��r�W�

0��J(��p� 45)�q���'g�"!���}���&�@��'����-,2W����'�W&'������W#�(*�W���'������'dW ���
�;" ?

���
�'�&�(�E��(F
)�"5����-,2���)7#�D !���'����	�(*����'����(�EW��(F
)W�"5�p��($��W:

�	�(Hl�*���*�0��J�(��q-=!'������
�'
�
)�	��'
�7���	�@),���g����!�(78���J��%����
�W�!'

�����������*��!�(7 *��J��%��	�� Vj��r���	�(Hl�*�($��:�����BW=!'��� 45)�
�'
�g��D W!

����(F
)�"5�	�(&����������>�" E���p������� VWj��r�W��	�(Hl�*�($��:�q��($��W2�8

����
�'
�
)�	�@),���	��'
�7���gE�������������W�!��W!�(2�&�� �	"C��	�(&�������<'�*�;�8" 

��������������!�(*����'���$��O�" E���	��7��8�@),���	��'
�7���($��2�8�;'�'
�(Hl�*�($��:

��"8��'
�7���	�@),���-=!'��(�E��(F
)�"5���!�B
�'
g�;�8" E���
�)���
�D 7|�8�

B7 ����������(F
)�"5��'d ����'�(J�>�z 4C#�D�'�}���&�;'�p�� 45)����*�q�����(�'��!'����

����"��J�����" !
�	�(���78'���'��'���	�"�&�3, ��M����;'�'
��������� Vj��r���

������������������������������������������������������������

∗���"�����/$5���()���� �,���������
�����	����������

∗∗��"�����/$5���()���� �,�������[�������(����	����������

∗∗∗���"�����/$5���()������ ��J�"� ���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�KHD��m���K%��,���/���0��X]��	� ���	��KHD���%���PN�q�

�T�U

������'�"�% !�"$�
�M�'����'g�-4!�����(F
)�"5��!����:�p��� 45)����*�q-=!'��),����@


�'
g��

��

�k'	� �J���8X���-,2���(�E��(F
)�"5��(*����'�������(&����W������>��(&�������J��%��

(&�������<'�*g��

�

�B��4���� !�	B�L���

 ��������D�4����/���0���@���� ��� $+	����<����/�>D���������	� ��%l� ���	���������L	�3�"�����L��$2
�t��/�u-"	������5����D ��(�7�l�[��8�l���� �������Xv��D�����K�"��L#��/�L��0����#� D��L����GLf5� �

����,�4	���D���v��a,������5t��,������,������2������ ���5�%�	������#�D��0����#�",������/�L�
%l�4��#[������o,���w	��/���0��X	�$/������D �4	����5��C� ��a�+	�D�Xv��4���[���#�	��*���

����	�%�	���� �� �������v���@�$�����5�%�$2T������ �����-"0���G��7"	�������	����D���v���@����
��	������B��$�[����������L<D�����L5���vL���@�$����H$'7	��������L@�-��D����$L����� �L5����m�L�� ��P�p�
�������	�[��������	��	����D��(��9������<���� ���v���@�$�����D�������������D�=�.�-2 �����

��v��a5�D ������G8����m$�D��5���4�����������8"	���$A<�����$��clo,����K%� �LI�#�D�Rqq�`�Q�z[d�
���v���@�$������)����(��%�D ������G8���� ����4�����9�"��)��X	�$/���5���� ���5��	;	�D�����

��	��$0D��,l�D��5����7.�/��(��9�= $��K���"�5�5���� ���5��D��l ���#���,V����� �oL�l���vL��
�	��$��c��K%��(,��D�³���	��UUT`����[d��0 ��cP�QPd�@�$������� ���L5�� ��������H$L'7	��L5���-L��

���	�Z �	��(��(�5�����[� ���,��<����4<�������v��4����5�����	��}A����0 �9����4L��K�,�L"���
];0���-.���������D��4������$9� �1� ������K4�,������> ������K�$L����	D�+	�J��L���L�����A5�L5�D�4��

	��K�"1����� ������}A���8��#D����D ������0�D����$9��� ���������$2�������l���#�K����%�$L2��I�5�
��0�	�4������� ��$9����#��c@��K;��PNQ`�zNN[d�

������������������������������������������������������������

��=�����������
��=��+��#���������
���
&�B����������@���������
)���������
H�*�������������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

G�<�f	Gf5� ���	���v���@�$����D��/���0��X	�$/���5��D�B�%����'��%���

�T�T

��LLI��/��vLL�����XLL�����@�$LL�����vLL����$�LL���LL5���LL#��$@�LL�$@������XLL�-B��K4LL-�
�
� �"1���@����� �1�D�2��/����v�	���#�)	� �1����$�[�@�$�����v���� $	� ���������� ���1�

B�5��$9�Xv��	����"��	���L�<$2��#�1�60$	�;���D��)LA5�C����L	� �L1� ��������L@�D���L5����#�L1
��v��4,�> ��D���'�2��� �1��5�4-����,���4���a-2�	�%�	���[� ��� $	��@�$������-2 �����vL����D��
���D �4���'5��������4����,��mD���	�©����@�$������v�����9�5�|/�5����#��I��/����6��"	���

��D �	����$��cK%��(,��D�³���	�RqqP`�qr�[d��
@�$������v����1��7��������#�1�� �%�"1 �1�=�	�9�4�	���#��D��	����	�/����$2�����L5�����H�L/�

�	g<$�4�j*,��K�
��D�4-���2���D ����Y�2�����$��[������5��D�/,�K��@�$L���������L���(���L5�����L#��
EA�����(��L9�X�	�����L0���K��L5���5�$L9����;L���K,�����D�XLI<��e�EL	����D�D �����D�L5���=�I)L	

@��$��9�����f5� �� ��c����K%$�LI0�D�³���	�P�QP`Pqq[d� ���� $L	��G�L�$2��K�@�$L�������X]��L	
2�������D�������+	���K �1�a����L("#���XL	�$/��c�/�L��0�����K��L��������EL�B��D��d�����L��D���wL	���C

K�"��#�� ���1��,�	����	�%����������K_�5� �1�38���Y���5�%�$2�����%��Y�,� ����4������ �B�%��Y��K���D�
��"���5���D�+	�K,4��#��<�	�������u5�"	�D�,�� �1�=�/���K�(���_$.��K����1���i���*��5�K����D�=�L��

�K�LL>�D���=� $ELL2� ��}LLY���/�LL��0��aLL5�D �K����LL2��(�)LL&��LL�� ��K����Km�LL�"1�%��LLY�
��4����#����	�������
�D���K���7E"	�D[[[������L1�� �L���c����K%��L(,��D�³�L��	�RqqP`�P������L5�D�

K%��(,��RqqQ`�PR���D�³�	�K%��(,��Rqqz`�RPz�[d ����_�@��"�	���,���������L�����%�)L��%� �Lo�#�D�
��K�����X	�$/�X	����@�$����%�(��)��D����	�������L	��L("#���L��/���0�����$L��c���L��/�K�

PNpQ`�N�[d��
��#DF*�y,��������������������%�L���	���vL���@�$L�����L� �5��L5�%��L,�� ���L��,�L#�c����LY	���,�LB��D�H

K%��(,��PNQ�K���+	���PNQr�K�Y�����T�W�����K� $L@�@�� �L5���PNp���K�L�"'5�PNp����K��5�L5�
PNp���K� $	��PNpNd���9���*���������L	�%�)�����L#���� ���L��������K��vL���D�L@��L,��%�L�	����@�$L���
��	D��4���m[�����D �X��	��,��������������	��L��D���vL���@�L����",l�5�����4L���K���L	����������L�2��L�@

����%����	���������D �%l��/���0��D���v����#�	��*�D��%�,�����D ��5��	��2��$�[���L5��L0$2��
���������L���%l��@����L@�D�_�5�x$����5��������L��%�$L2�������L5��L�o2��L5����L�����������y,�L����L5����L��XL	�$/�D�a,�

4,�> ������4��,�4���%l�� $	� ���)A5[��5��,��w���	�Y	��������= �L-/��#DFL*��,��������=_������L��
��`�P�d����/���0����#��v�	cGo-�����K�/�L��0��K4 �)L	��K4L,�����K4<��L/�����D��-�L��4L�	D�+	�

�L��/���0����(,�*���E�B��d��2���L5���������&�����L2�%�L���	���vL���@�$L�������L� �����C�Rd��%�;L�	�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�KHD��m���K%��,���/���0��X]��	� ���	��KHD���%���PN�q�

�T��

���"�	����#��v�	�� �j@��C�2����c�������KZ, �L2�uLfY	�K=��EL+2�K4��L"0���Y5�L�d������@�$L�����L5
��4��� �Y&�%����	���v���

G�<�f	�� ���>�����'��� ���D�B������4�������@�H�8���%�����1�%���[����{�A���,���5��'�����Gf��D�
 �����Y+2�X+	�%�$5�J�����Kn���u�0�%�I	��4<$'��� Dl����D�=�L/�.�����L�;���"L�l�,�����L5�%�LYY+	��

���� �1��D%�	���� ��m�v������#�D���$	l�;1��	���,4�����$5��'���[��
��Y+2�= D�>�� �5 ����5�n,���,�4,������v���@�$����HD��2��1��� Dl�������)LB��L,�%�L���	�

���%l�����'0$2�X5�B������%l�i���L@D�4L���{$�f	�L�����	������o��/�D��/���0��3^���#����5��#
�����L���L'�2�%�L��!����|/�5��i� ���L5���L#�D�������	��L��e��L#���L	���$L�D����)L"	������ ���L5�

� �8"'5���������(,���/���0����#4��[����0�%l��������������D�%�	��L�����L5���vL���@�$������#�	��*���
�5���	�0��K4��� �-���@� �����G�)&����� �5������ ����v���@�$����G"�	������5�� D�>�%l��/���0��
�	��^���� �[��

��

-4!��c8	�O����

����5��#DF*�D���� �I�#�cRqqQd��%�$"/�4+2���2C��������D�J������,�/���0��4���@�$�����5����
�v�����<D �1� ���"��<������5���(����,��1�4����`�Pd�5������,/���0��4�K���XL	�$/���L��J�����
�v��K���(�7#� �1�=�/����D����@�$�����5�����v����c(��9��7.�L/���d��� ����$L0D��Lf5� [�Rd�
���,�/���0��4�K�X	�$/��J�����������v����D����5����@�$������v����c��ELA����	�4d��GLf5� ��
"�	���K�� ��� ����5��	����"0���K4����vL��;1��2��������L(�7#� �L1�=�/�L��D�����v�	��L5��L�����GLf5� �¨�L	���
"�	�� ���������#�)	��)[�Nd�(��-�#��"�	��� ����5��������,�/���0��4����D���X	�$/J�������L#����
�v��@�$������5���v����cY�$	�H�/�4�d� ����$0D�[��

%��LL(,��D��LL�D �@�cRqqQd�)LL#DF*�� ���LL5�%�$LL"/��4LL���0�XLL	�$/���LL5�GLLf5� �K��9�"LL��
J��LL���K��vLL����LL#���LL����$LLB�4�ELLA��D���vLL���@�$���LL�$��� ���X	�LL����pN�����LL7��

*�����������H�8������������, ��	��'��%� �����[�Y+2�y,�����%l�n��#���	�%�)����#����D���vL����# �)����
��������LL� ��� ���LL"�	��(��LL-�#���vLL���@�$LL�����LL5��$LLB�4�ELLA�[��LL5��D�LL/K�	���LL#��v�

4���0���K��9�"������x$�8	� ��4�EA��D���v����#�� �)��qOzR������K�7.�L/��(��L9�=����v2����

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

G�<�f	Gf5� ���	���v���@�$����D��/���0��X	�$/���5��D�B�%����'��%���

�T��

qO��4�ELLA����L	�=��L��v2����D��qOzN�v2���������L*�� ��ELA��� D��LL���%��LY��=��L�����LL"�5
�	��""[��

��%��(,��D�D_�cRqqzd���<�f	������ �� ��	��G"�@�$�������v�������!"#� $)1� ��%����	��!"1�
�������H�8��[����,��������X����y,�����%�)���#DF*���5��1��(��L9����5�� ��%����	���)��7.�L/���D�

Y�$	������4��������	���5� ��D�a�$�	���� ���EA���������*���� ��4�,"�����L� ��� ��B��[��L��,�5�y�L���(��
�,���@�$�����1�4�������v�������������������D�4���=D�7�	�3#��5���5�����#�� ��%���	�D�%������@�$����;��

�v����5� �����"��=�Y-.�����4L���=D�L7�	�K�,�L"����%�$L0����L������@�$L�����L2�5��L���)����L5�82�� �
	���""1[�

�D�4����%��(,��cRqqd� ��G�<�f	������ �@������v����#����`Y��������m�L�"�D�XL�/�����l��
����*� ����v������v���@�$�����"�5�K������	���#��v�	���5�������� ��8�����,���5���(,�*�K���XY��
�G5�82�K��v�K� ����K���L��m�Y�L���K��v��m��"�K��v����#�����D���L�v�	�G��L5�D���@�$L�����

c��7.�/��(��9�dGf5� ���� ����$0D� ���"�	�[���Y��	���#��v�	���5����K��v��m��"�K��v����#�����X�
K�����m�Y����D���v�	Gf5� ���v���@�$����G��5�D� ���"�	��� ����$0D[��

���,�Y+2�y�����%��(,��D�H�Y	���,�B�n�cT�W�d�4+2�%�$"/���������%�L���	���vL���@�$����x$��
��,���5��J ��	���(���5�����4����,��`Pd�������4,�> ���#��v�	���5��K=�����2�K�$Y���K4L��*���

K ���D�%� �o�#����������$L0D� ���L"�	��(��L-�#���vL���@�$����� ��[Rd�������%�L�����vL���@�$L���
%���	������)�5�4��[�N�dGY5�����5D�4	�9��� ����$0D��f5� ��@�$�����5�4	�9�X+	[��
�LL���;,��	��cPNQd� ��%�$LL"/��LL5��)LL#DF*���4��LL>D��LL5���vLL���@�$LL����GLLf5� ��LL� �5

4,������/���0����#�K�Gf5� ����L#��v�	���5������L"��	�hL����@$	������K�L���G�L� ���K���EL+2����%�;L�	
K=��E+2�t�$���K4L�<��������������u5�L"	�K{��fL>��u5�L"	�XL�	���L(,����L#��v�	�D�� �Lo�#�=�L	

��������5���,������# ��� �4��, ��%�;�	�D��/���0��4,�������v���@�$����c�XY��	���v�	d�� ��� $	
������ ��B���<�f	[�����������L���uL-"	���L5�������%�)��n�Y+2��,��y,��������vL���@�$L����D����$��L9���,�

c4�Y�$	�H�/�d4��� ��B�5� ���"�	�D�J$o�	��.�-2 ��[��
�LLY���cT�W�d�Y+2� �LL��$LL9�n�%�$LL"/��LL5�����LL	����	��LL��!LL"#����LLY���LL� �5� ��J 

���t D��%���5����v���@�$����%��'2��'���,��"#� �����5�,�����	��8����L� ����L1RQONz������L� ��
������#���v���@�$������ ���%���5��"�D���������	��L��!"#���=������D ������L	��������@�$L����%�$L2

��*�� �%���5����v������"�5�[��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�KHD��m���K%��,���/���0��X]��	� ���	��KHD���%���PN�q�

�T��

�� �5� �����,�Y+2������L	�}A)	�=�Y����������L5��L��1��L1��$L�������	��L��XL	�$/��D���/�L��0��� ���
� �5��G�g�	��@�$�������v�����2�1������4�����[���5��m��	�K��D������,G��+2���I-��X��#�/���0����

D��1D�31���D�%l����������0��������G�g�L	�aL5�D �x$"2�}9���@�$L����������� ��LB��L0$2�� $L	�����L���(�
4��[�"?�#��@�$��������v������5�%����	�����������L5�i�$L	l�G��/�m����%��()"1�%�$"/����%�$L"/����L'�

G��0�5/���0���� $	�� ��B���<�f	�4�������(�[��
���4C#�;"I&�A)[��[ z`���%$�o0�D�³���	�cP�QPdK��5����������L@ ;5�3'L���L��������%�$"/

�����	� ��D�������������v���@�$�������� �o�l���K�L��������f,��L���L����i�L2��������L5��L8"	��L�� ��
���	���v���@�$����$�����������D ��[�����^������� ��9�����v���@�$����%��l�������5�"&��4��

w	��������G7<4�������X�o)2�3#��5��$5�	��`��
P[���7.�/�X��+2�c����8�#��(��9`d�������2� �5�D���v���@�$�����;�	�4�7���(��9��,�
�'^	�����4L������?�*�H �"���,���[����w	��L,���L.�������� ��}AL�����L8�#���L#D�����L7<������@�$L�����LC��

�5�����	���5����y, �2��D �D���������D����L5� �L�%����H�8������L9�������L	���L""���$L�[��L9������L8�#��(��
�� ��B� �)���,��J����D�����@�	�������� �����8�#�u5�"	���� �%��4��[������L8�#��@�$L���� ��

����,��� ��$9��������	����$2���$@���"����	��5� ������D �m$.�H��2� ��H������%�$L2�3,��L5���4L�������
cK$"��� ���PNQp�`zPQ[d���

R�[�4�EA����	c��4,����K�"�5�5��,���`d�������L5��L�5��L,��������L0$2�%��LY�������K%��L(,���L5�}AL��
��:���%l�� �(���K�#��5��������%l���L#������L5��'0$2���L#�D��������4L������L�#���_�("L�� �L�� [�������L-	����L��
�,����$@�����	����$2�� ��$9�������""����%l�%��(���	������XvL���L,����3��#����L-"0�����L/���L#��D��7.�

����������2��	� ��� ����8�#���"��c%��#�`zPQ[d�������L���� ����L,�*��,�����������L5�D�����L���=�	�L9���L#
��K�(��	 ��X,��2�= $��K ����*��D�h�;*��,�^����%l�������5�H��	��5�� $9�5��,�X	��2����5���h,�%�$"/

:�����
��D���= $���5�6��o���o	���	����*��D�5���"[��������vL���@�$L���� �L���@�%�oL�;*��L�BD�
c�5����4�EA����	��F,D�d�	�K��$������������:�L��= $L���L5�� ��$L9�%� �L��5���L	�����%l�� ��K�L""�5���L#��� �

�����J������""�D���l������t ����K� ���5�x$��K� �����5�� �%�������D�4LA2�� ��L��K��L2��[[[���L	����"L��"��
c?�/���K�PNQp`�N[d��%����	5���-	������5��> �/��,�����	����*��7"	�i�(��%��$	l�"�"[��

N�[�������4�Y�$	�%��Y�c���L5����,�L7`d�������������L"��	��L7��A	��,D�L"/��L5��L�5��L,������ D��L���H�L/�
�����5�;��������4�Y�$	��#��D��EA�����4L����L�� � �L[� �������L	�ZL����L��4L<����L,������L"���

���������D����� �� �����2� �^���� �����,���5�D�4�������	�6Y/���4����n��$	����0����	�Z����3"L

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

G�<�f	Gf5� ���	���v���@�$����D��/���0��X	�$/���5��D�B�%����'��%���

�T�V

���n,�.������������L	�4L-�	��C��%��(,��=�����5�H ���H �jL@�c�K$"��� �L��PNQp�`zP�[d���w	��L,�������L��L7<
��*��5��$5�	�����4��������4�Y�$	�J�����%�$5���,������4L������L�6L�0��$9��5�� �������0$2�[�

 $^"	������������	�J�����������4���%l��7<w	��,����"��#�4�Y�$	��5�i��o��/4��������c��7��9
��K���f��PNpp�`PPN[d�������K� ������9�4��#��i�$	l� ����5��,�����2��/�%$&������XL�<���5����%����	�

i���*��h�����5��o�5�K�<�	���#������5��	��D �������,���5�%��$	l��� Dl[���
��� �,���2�,�^���A5���	�%��5�� ��3�"Gf5� ����D��/�L��0��XL	�$/���5���L-"0�����D��L7"	���L#
# �)� ��� ��/���0���@�������D ��������@��^�����[��
��

��q�-�"I&B,2���

���,�G,�^���������K�/�L��0��aL5�D ��L5�e$Lf�	������D��/�L��0����#�L�$�*��Go-L���4L��#��$�*�[�����	�L�
������D ��,��lD��5�}A���f5�D �������� ������D�%�	�������A	��$f������,������Go-���,�������

���	�4��, ���/���0���"�����L2�4L+2��������L#�$9� ��LB���C�4L��@�c�!�L��2���K%��L(,��D�PNQr`�p[d�
�o-����	�{$�+	�h��u-"	��/���0����#���$��D��$0$	�u5�"	� ��o-��X9������/���0����#
���������6��l��5��5� ��� ����D ���#���	�4^��+	�����"[������J�L�2��	�L�2������Go-�������L����L#��� ��L5�
���������A	� ��5�	����@[���o-�� ����K�������#���G�<�f	��5��D�/���*���$�D�K�f5� ����� ���L���5�L"	�
���,��������	�m�5�D�� �%��()"���5��#��$�*����$L��D�����������%l�����/�L��0��4L,����%�$L"/�4L+2��������L,��L#
�	���5��$�����������L0$2�� $L	��o-L���� �L�%�$L"/�����L	� ��LB�����L���@[������� ���L��A	���#�L�$�*��o-L��

4,������� ��/���0����#���	�3#������""K���������EL+"	��������"�	��,�5����L����������L5��L��$2�����D���L,�hL,
����������5���������o2�=D�7�	�4,����4��, �����5�}A����,�5��o�5����$9�a5�D �x$"2���"��7��� ��

�2����$�5���4,�����	��2��� $	���#�������$�� �� $9�5�cK������5�T�W�`�PRd[��
��

��q-�"I&B<
�2����

�G,�^��;"	$#������� ��/���0�� ��� �m��-2���<��������������*���5�D�3�D�J$��	��
��,�J$��	i����,���"#��
4	��
�	l��4���%��	�;���������^�� ��}A��D��3�	�������@c��K ;�, T�W��`R�[d���������Lo,� ��;"	$#
���B��%�$"/��5��$9���#����,�2�L� ��(��9�*��D�7"	��.�$/��5��$5�	�4��B� ���	�%��5�����L"

�����@�#����������� ��� �^������� ������*��$9��"����}A������� D����4����5������ ��L'�-"2��,�, ���4L�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�KHD��m���K%��,���/���0��X]��	� ���	��KHD���%���PN�q�

�T��

����� ����� �i �^������� �����������������)L�5�m������K����B$	���"&� ��D�����#�$9���(�)9����L�� ��
�������(��9�*� ��� ��$9�������#��%�)��[��,��5�"5K�����������4L����5�� ��� �^����� ��?�l����$���}A����BD�

��5� D�����#�$9��� $9���c%��#`Nq�DNP�[d��
��

��q-�"I&�;"!'"!�p(&�������<'�*q��

n-.�,�^�G��5��5��T�%�"1 �1���������	�4����5��$9� �1�H�8����5�� ��?�l����K�� Dl�%l��5����5��&����H�L8���
��v���,��D�	��]� �����""1	���,�Y	����""1[�������L,���L5��@����������L1��"L��5��L8����L#�%l���L#���L5��

�%��(,���5���,�Y	� ��%�	�����"2� ����@�4�����)�5�	����$�[���5�m��	�K�����L���L@����J��L���
�����5��"1t�������1������49���*��;�����D���5�������$�������>� ����$9� �1���	��$�[�������L5��L,�^���,�

���������%l��5��� ���X,��2���������4��� �$����©����,����������������%l��L5��L,l�D��$L�� �L�� �4<��L/��L5��#���� ���L#
�����L���L,�4L�����L�� ��� �e�E����5�%��(,���5���,�Y	�c���K��7,�L@�D��L# $	PNp`�PPz[d��GL,�^��

4<��/��	�������	���*����$2����"��"�5�%�" �� ��m�-B�H�/��,��$0D�4<��/����	���� ��
X+	��"�D� ��%�)���	��"#��[�o,�����,���"�D��,�;����#��,��#��D�5%�����4��[���
��

P�q�"I&-(2�&�� �	"C����

����,�^�����0��������	����,�#���%�$2{�5 �������,�^��K4��@��^�� �� �����������@�$����D�4	�����
��4����-���4�	D�+	[�����%������,�^���,��J�����5�����	$�/��#�G�,�Y	��5���L	�%��(,���5��$9�����L�����*

��D��5�D��Y��J�������BD�"���<��/�"K�"�D�����7.�L/��,�����#c����KXvL���,$L�2�K�@���L��
��D��)�$9�K�"o� �d[[[�����	��D�5��$9������"#�[���������L��D �4�����<����-���4�	D�+	�J����

��$-��J�����D������������������,��D�@��5�������4�������������	��D�5�4���u0�	�D�$(<��D�����5�#���[
%�"&���������5�� ��$9������&� ���4�D�����#D�@��,���5�)	�a,�������L,�Y	����5��������D��5��'
�"�D���������5��"#���5�,� ���,���5������D�a,������5����J��L��� �L&��K4����"���#�����,�Y	�u0�	�

��D��-���4�	D�+	��� �� �L���@��8�����	�L1���D���@� $9�L���L	�����$L�c���KJD��L1D�³D�PNQr`�
Rqp[d��

��
������������������������������������������������������������

���%������������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

G�<�f	Gf5� ���	���v���@�$����D��/���0��X	�$/���5��D�B�%����'��%���

�T��

U�q�*�;)$<' *����'��(��

�Y��	��/���0��4��/��$(<���L� �/���0����(,�*�4����4L������D �� ���5�4�/����E�B��[���L,��
�Gf5� �$(<���K�	l ����5���D�Xv���� �=��E+2���������L	���L�$2���� �D���	����5����L"[� ������$L(<���L,�

�������������� ��4�Y�$	�D�=��E+2�K�	l ��6��n,�.�����Xv���������/�L��0����(,�*�����-��"	��f���5
�	����E�B��L��"� [���,�*����E�B��L��/���0����(,�*��� ��������������"��#��2� �a�+	������L#

���	��@�����/���0����%l����""������J�����a,�����5�� ��#��	��$�����)�5������#��lD�%���L#�� �� �
X5�Y	��C�2����"2��,��=�������""o���#������6��l�D��2����	��2�,j*��"[�����GLf5� ��L5�$L(<���L,����KXvL����L5��

�2����D ��(�7�l�D��	l ��K=��E+2� ������cK!���2�PNQr`�rN�[d��
��

�;)$<'B t"5�	�(� �C#��c8	�O�;�8��

����^���5���"�����5,���#��5��%��K����	����GI-��47@�%�$2�/���0������������L	������� ���L��$2,�����L����L8��
���,���w	����#��;]����C����L��5�4[���$L��������,��L(K�� ���L,5�������L����*����%�L�l�����������$L9�XL�/�����L1�
 �,�	�4����""�� ��G'0�$	��%l�������5��#,�D�%��(�	���%l�41 �)	�%�;����<���� ���L#�L�4���L#����	��L����
�2C����$5��#�$9� �j@�[�5�� $.�1�K�L	�������%�$L2���L8�@�L�����L������L5��L^���L5��L1������L��A	�� �$L	�

��� ���2��<�f	G"�	����o-����5���-2 ��G�����L��D��/���0��������6�L�l��L,��L��D �4	�������#�K�L��D ���L#���L&
���Go-��x$"2�D�4����������K�L��5���)L�5�� �L�a�L+	� ��%�L���	��/���0���%l���L#���L��� ����©�L�	

��4��@��"#�$9� ��B���v���@�$�������0����D����D ��(�7�l[�$�������,�(K	�����4L7@�%�$2
�#������������	��L��4 �)L	���������� ����&��������a,��L�� ��%�	��L���L��L"�J��L���D��L��5���)L�5

�������������������������vL���@�$L����%l�uL-2��L5�D��L��D ��(�7L�l� �L&���L���4�D��%�-��)*�D��	������A	
�����#�$9[��5���^��J���,G����	����4<��/������;�	������������L��� ���L&�#�47@�%�$2������ ��4<��L/�

���*49�K�#�K�,�;	�{�E�����K�#�n,$)2���K�L#���L�-"2����D��L#�����L� �=�L��o	�����)L�5��#���L��5����� �L&���L��
K© ��2��D��"2����#�$9���v���@�$������[��5����^��J�L���L,G�	D�+	��L���-�L��4�����L�;��L	����%�$L2

47@�����c3��	d��� ��$9��5�������D���(,��X
�)	� ������L	���,�Y	�x���0�����L"�D����$L9���L(,�0��� 
���KXv���5��0$2��5���D��/���0��4<;"	�����E�B����(,�*��� ��i����%��(,���5���	�0����>�u5�"	��5��0$2

D���"��� ��=���o	������L	���,�Y	��/���0�����L"�D���L@���GL8������� ��5�L,� �������L���5��L�_��/���� �L&��
�4�	D�+	�J����������#�$9�[� ���'�,���4���5�;���^��J���,G�$(<�����/��L���/�L��0��4���L	�����%�$L2

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�KHD��m���K%��,���/���0��X]��	� ���	��KHD���%���PN�q�

�T�W

��,�'2�� ����������)�5��@�$������4���� �^���� �����"��������*� ���/���0��62��	����L(,
�L��/���0��� ��� ��B��"�,�*����E�B�[��$(<������.���#��v�	��,����"-	��5��,��4������`��

��

� ��$��T[�^��m�	���#DF*���

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��>���#DF*���#���,��J�����5��>��$(<�= �-/��������`��
��P[�t������c4��d�Go-����������$L�����L5�%�L���	��/�L��0��������GLf5� �%�L�l���vL���@����D�J$Lo�	�
�"�	�� ��� ��[��
��R[�x$"2�c6��2d��Go-L������	��/�L��0�����������������D�J$Lo�	�GLf5� �%�L�l���vL���@�$L�����L5�%�L�
�"�	�� ��� ��[��
��N[������	����	����4 �)	�%�;�	��������������L"�	�D�J$Lo�	�GLf5� �%�L�l���vL���@�$�����5�%���� ��
� ��[��
��[��������@�$L�����5�%����	����	����4,����� �������������L"�	�D�J$Lo�	�GLf5� �%�L�l���vL���� ��

�� ���[��
��z�[�����5�%����	����	����4<��/�J�����������������L"�	�D�J$Lo�	�GLf5� �%�L�l���vL���@�$������ ��
� ���[�

���[������	��-���4�	D�+	�J�������������������L"�	�D�3�Y��L	�GLf5� �%�L�l���vL���@�$L�����5�%���� ��
� ��[��
��p�[L��/���0����(,�*���E�B���"�	�D�J$o�	�Gf5� �%����	���v���@�$������5��� ��� ��[�

��v���@�$�����

�7.�/��(��9��
4�EA��m�D���
4�Y�$	�%��Y��

/���0����#��v�	���

���������	�
��������
��������������

�����	���
���
����	�
������������	�
���

�������� �!��"��

�#�
��$�%��&�
�$���

�'(����)���*�+,'
�-.�/�*�����#���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

G�<�f	Gf5� ���	���v���@�$����D��/���0��X	�$/���5��D�B�%����'��%���

�T��

��Q�[�����#��v�	�"�	����c�������Y5�L��KZ, �L2�ufY	�K=��E+2�K4��"0�d��������vL���@�$L�����L5
�� ����f5� �[��

��
z 4C#�9	���

��������fY	�D��),���*��#DF*�iD 4���D���������*�n,�.�G	������4L�������H�8���[��GL�	�0�� �L	l���
���G��1�X	����#DF*��,�����������D�LB�%��L��'��i D�L*�D�i�$	l�%����	��cP�P���L7�d� ������uLfY	��L�

�E+2�K�,���5������D��,��"#� ���%�����5����4���� ���L���������EL+2�m�L�W�OWW���������L/�J ��L	� �
����$5�Z, �2��5�m$v)	��[�����2�������$����������$���m$	���������7�����5����������-��+	�%��$����@

�K���T�����7��4��������$���t$����5���������@��LY-.�����L"5����L��������L��{�LA����[����L�5������GL�$������L�2
�#���Y-.����h,=c����u.�Y	����L	�D�%��h�o72��5����@d�����L5�Z�L��D�}A)L	��������7�L���iD �

��$�����������h�2����������@��������{�A������$��[���5����$����@�����5�����K%��1$L1�m$	���J����
��Y	,������*D�$��K�VOU������������@�^�� �[� ��Y	�$ ��5��5�UVOU�D�� ��LY	�����L2��L5��5���OT�����$L5
4��[��

��
�	�� 8�H����"�#)C&��8" E���c.7����

@�$������v���`�@�$������v����A��*�����_$.�����J�����X	�$/��5�=�	��+	�������4��� ��a�
���t��?�*�{$& �&� �������0��a5�D ��/���������$9���������� ���X	���D�4���������-�2��%��(,��D

����,D�Xo���5�D�4��������5��F����(��9����D �H �"��%�$"/����7.�/�X��+2��,�������(��(�5�$9���,���L	���
�4�EA���������L��4L�Y�$	�%��LY�����L,�����������4L�����L���L,��2�}AL��4��)L�*�[ �������#DFL*��L,�

������*�a�$2���v���@�$�����L	��G����������� ����L���vL���@�$L����RR��������L�5��L�� ��4L����L,$@�
��7.�/��(��9�c��,$@dK��4�EA����	�cz��,$@�d���������4�Y�$	�H�/�D�cQ�,$@�d���aL�$2��

�%$�o0�D�³���	cP�QP�d��8"��4���������'2�	����$�[��
Go-���/���0��`�Go-���K�/���0����3# ����# �2�����"2����������������L�����4����/���0��a5�D �D�
�@F,D�����%l�aL5�D ���#���L#�� ���L	�5 ������L�@�c��D����L5��K%��L(,���Rqqq`�Qp[d����Go-L���8"L��

��������/���0��c%����	�d����9�����5� ��c��5�a5�D �%� �o�#d�� $	��^��4��[� ����������L����L�5��,��
c4���d�6��2�D�cx$"2�d�� $	��o-����4L�������@� ��B��� �5[��t���L������ $L^"	�������L�2��o-L��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�KHD��m���K%��,���/���0��X]��	� ���	��KHD���%���PN�q�

�T�U

���������4��������������
�= $���5�� ����� ��������%l��L5��$L9�aL5�D �Go-��������������L-2 ��D�XL	��2� ���L#
4����������%l��8"��4'0������",;@ �'&�G,$@�h,��� ��������������L�����7�L���=�Lo�<��L�.�6L<�B�[�
 $^"	�����4-�L���o-��6��2���������������� ����L/�����hL,�#��L��A	���L#��Go-L������4L������L��[���4L'0
G-��+	��x$"2�%�;�	��c6��2d�����G,$@�y"*��������/���0��Go-���y"*��������� ���L-�2�2�J�L�Y	� ���L�� ��

��4�����������@�^�[���o-��x$"2�%�;�	G������(��L5���L���#��/���0�������Lf5� ��L5�������������L5���L���L�� �����
�#4-������h,��#�� ��[��

����	����4 �)	`���4 �)	������4���= �-/����	�������" ��4 �)	�%�;�	����XL���	� ��%
3��ELL2�K���LL�3��ELL2��D���LL�@���LL5�= $)LL	�D�=��LL^���LL5�H��LL����%�LL" ��cD����9D �LL��

-<�.�K%�PNQP[d� ���*��,�����5����	����4 �)	�K�#DF�G<;"	��������4L���^��� $L	�%�L���	�4 �)L	�[�
���,$@�J�����5���v�	��,�����,�L#�������4���L��� �L	l��L^������L�D���L���� ��� �%�L���	�4 �)L	�

�3��E2�X���	���D�����3��E2�K���@�K $	��H�8�����%l�=��L^���L5�H��������D��L#��%l��L5�= $)L	����L#
�	�����������8"�����������@�4���[��5�������������*�L&��/�L��0��4 �)L	�J�L�Y	����H�L'<�c����K�L��	PNQq`�
�d[����G�<�f	���"?�#�c�K� �7
�D�����PNQqd�D���L5����GL�	�0��L5��L^���D�� �L	l�	���K�L�<�f	�4L��B$

����������4��������2����/��"�/�D��"#����5�D�� �����	����4 �)	[����������L,���L"#��4 �)L	���� $^"	
��������4��������3��E2��5��Y��	���������&��2�%�	������������� $L	�� �����L���4 �)L	�D�4L����#D�@����@

��� �%�	�������A	����	������B��"��� ���������=��L^��D��"����H�L�+	�� �%�L" ���L	����� ��L������%l��L5�D�
#���	�4����#�[����������������@�H�L8���=�Lo�<��L�.�6<�B� ���,$@�4)#��5��<$Y	��,���8"��4L��[�����L5

��#��8"�����,$@��,�����h,�������",;@�y"*��#��������,$@�6��2��5����������@��^�� ����Y	��,�� ���#��J�
t�����'���,����	����41 �)	���/��"����	�4����5���l,��[���� $^"	������������L�4L����L,���L"�/�4 �)L	

��� ��%����	����h,�#�	��������	�4 �)	���������&��2����A	� $��""[� $^"	����� ��4 �)	����L8",�
������%�)����4�����B�D��� �)	�	�����#���&������#��5� �Y���������4L�<����%�L,�0� ��J$L��	� $L.�����L#

� ��� ��LLB����	��LL�[��#DFLL*��LL,�� ��LL7<w	�X	�LL���LL"�/����	��LL��4 �)LL	���4,$�LL/���LL#
K�� �)	����K�� �)	�4��B$	���K��L0�� ��4 �)	�D������3��EL2� ��4 �)L	�����L�@c���� ��4�L�

��G]� ��D�=���0��D��^�����'")�*��d4��[���5����#��8"������7<w	��,�����h,����y"*�G,$@�h,��#����� �
�������@��^�� ��=�o�<���.�6<�B� �[��

������ ������	����4,���`��J�����D���# D�5�3���2�G���,������� ���,��4����� ���L�

%�	�������5�=�/��	�D�4,����/������$9�i� ��]�BX�$���D�%��(��D�6B��	���A-�$9�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

G�<�f	Gf5� ���	���v���@�$����D��/���0��X	�$/���5��D�B�%����'��%���

�T�T

D���	���%l����5��#��cK%� �o�#�D��@�-�;,l�P�Qr`�zU�[d�����L�v�	��,���8"�����5����L���Y	
4)#��,$@���c�3#�%�Dd� �������7����=�o�<���.�6<�B���[��

���	����4<��/�c��,�$2`d�4<��/���,�$2��_��/��5��i���*�%�$5�K�#��#�	��*�D�����L��8,�L��
4��, ��%�" ���	��""�� �����	��"�c���	 $L	�D�e$L'��K�P��N`�zNP[d������8"L�� $L^"	��L5

�� �����	����4<��/�������D���	��2�K��,�$2���5�������A	�=�Y�Y+2��,D ����������L	��L^�� ��� ������L���@[�
 ������������4����^��� $	�%l���,�$2���5� �����	����4<��/�n�Y+2��,�[������� ���%�;�	��8"��4'0

������y"*�J��Y	�h,������,�$2�4<��/�����,$@� �����4����������7����=�o�<���.�6<�B[���
���-���4�	D�+	�J�����`�����%l���5�e��9�����4�	D�+	�J���������	������&��D��#�$9��� �L^���

� ����5�%l�������	�4����5��&�� Dl������5���,�Y	� ����"?�#�D������$9�a,����D��������(,��� ���L5�%l������L#
��	���,�Y	������5��"��	�4����,l�cK�#$�PNQz�`Rp[d� �����%�;L�	��8"L�� $^"	��5��#DF*��,�

�������%����	��-���4�	D�+	�J����� �'&�w	�G7<���5���,�Y	��K%��(,����K��L,�Y	��5�,� ����D�=� �L^�����
�,���$2��#���4����������7���[��� $^"	��,���5�4)#���G,$@�y"*��� ����� ������^�� ��=�o�<���.�6<�B

�������@[��
/���0����(,�*�L�����E�B���` $^"	�L����E�B����(,�*�����B$	��/���0����������L���L1�4���� �

��5���,�Y	���,�������� ��%��(��/���0��62��	��	�6�1���	��1��"1�������LY�7�2��EL9���� �%l�%�$L2
�����������K��L��=��EL+2��fL��K�L	l ��%�;L�	����6�	�����D���vL��4L<;"	����K�L,� ���%�;L�	���D�hL��,�	�

=�Y���	���1�©���������c�-2��"�+	�K�;,PNQP`�Prr�[d������nL�Y+2�� �L	l�GL�	�0��L5��L^���L5� ��
��� �/�LL��0����LL(,�*��8"LL��LL@F,D��LL5����ELL�B��L�%�LL���	����ELL�B����LL#�c�D��LL,� ���K�LL	l �

h��,�	dK��@F,D���/���0����#�c����vL��4<;"	�d��L�	�D�������4L�����L���L0$2�=��EL+2�%�;�[�t�L���
�����0����(,�*��,�'������������E�B���/����,$@�6��2�X������,����#����5�����4����X	������y"L*��

��,$@4���[��
��

(����O�	���2�*'��

�����G�'2����Z*��#DF*��,�� �����*������$�� �-�/��6��4'0��	������������=��L^���L5�%l��,�$L�+	��L,�� 
%��������6����D���������0��	�%��^�[�������*�%l����Z*����D�@�h,� ���	���U��*���7�����%$L	�l

��[��#��,�,�*�Z��,Y	����M�J�� �������7�����5��#�7<l�iD���@��-��+	�S�-�D�1�,�[��
��������������������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�KHD��m���K%��,���/���0��X]��	� ���	��KHD���%���PN�q�

�T��

mD�0T[�*�,��,@�$�������5����v����� ��,�#DF*����
������*,��,������

���5�����

��

(��9�7.�/���
��

EA����	�4�
��

Y�$	�����4��

	��*�%�;,��,�qO�N�qO�N��TOU�
l�����2,3����V�W�

��

mD�0�[�*�,��,v�	���#��XY��	���
�����Y	�J���#��

�*,��,�

��

�x$"2
�I-��

��

�41 �)	
��	����"#����

��

�41 �)	
��	����/��"��

��

���,�4
��	�����

��

�4<��/
��	�����

��

	D�+	��4
-����

	��*�%�;,��,���OU���Oq���OU�WVOU�W�OU���OU�

l�����2,3����W�V�W�V�W�

��

������#���$2��7�`��G�$��� �� �	l���{�A�������������	�����K�D�LB��'��%����	�%���O�V���L� �����D�%��
Y5������$5���	�����[����EL+2���+<��5�K=��VO������L� ���L��KXI�TO�W���L� ������L,K3����O�V���L� ��

%l������$���#,K3����O�U��� ��%l���<��#�KZ����D��'�,����WO���%l��� ����#�� ������EL+2�¨ �	�����
�<��$����Z����"��#[�"?�#����VO����� �� ��ufY	����5���,K��O�����L� ��������L�"#� �uLfY	� ���,�

DTOT���� �����ufY	� �5��� �2�%����,�	�Z����������[�� �	l���#���$2��7��v�	����L#����/�L��0����
��mD�0� �,4�����	l��`��

��

mD�0��[� �	l��7��$2���#��
v�	�H�����	�(������	�e��+��� ��XB������1����

���,��	����4�������OV������

"#��41 �)	����O�V��VO��W��U�

/�41 �)	�"����OTU��WO��V����

��	����4<��/���VOTV���O��V��V�

	D�+	�-���4���WO����OV�TV��U�

�I-��x$"2�W�O����O��U��V�

�*,/���0����(���WOT���O�����W�

��
��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

G�<�f	Gf5� ���	���v���@�$����D��/���0��X	�$/���5��D�B�%����'��%���

�T��

+� t"5��)��0��

����Gf5� ��5��A5��,�� ����5�������G��L5�D���v�	�D�XY��	���#��v�	���������L	�� �L�����vL���@�$L��������$L��[�
����v�	��8"���f��t������K�o-����D��-�2�2����	�K�o-��x$"2���#��v�	�����K4<��L/�K4L,����K4 �)

��������D��-���4�	D�+	�K�/���0����(,�*�D�4�	D�+	5��GY����������L�����8"L���fL���� ���4	�9�����
�"��LL#�[���ELL+2�D�Z, �LL2�uLLfY	�KZ"LL0���LL#��v�	���LL"?�#���LL����8"LL���fLL�� ��=
���������������@[�
Td�t���������@�$����D��I-���`���������7�����5���%$	�l������	���L��}A)L	����L5���-L��t���L����GI�
/���0����D�%����	�����5���@�$�������A	���v����Gf5� ����� �����$0D�� ���"�	�[������ ��mD�L0�L,��

4�����	l`�
��

mD�0��[t������Gf5� D��I-���§@�$�������A	����5���
���5���>,(��-�#�6�� ���"�	��f���

(��9�7.�/���UT�OU�����OU�
EA����	�4�U��OU�TUTOU�

Y�$	�H�/�����4��UU�OU���W�OU�

��
R�d���@�$����D��I-��x$"2��`��Gf5� �� $	� �������L����#��v�	��,����5�,��������%$L	�l�H�L8������XL����y
�>,�(��-�#�6��*���1���%$����������,���1�4����`��<���d5�����GI-L��x$L"2����/�L��0������(��L9�D���
7.�/��Gf5� ������L"�	�D�J$LI�	������� ����$L0D� ���[,�L"����#����GI-L���L&��/�L��0�����x$L"�	�������L��5��L2

(��9��7.�/�����$5��#�$9����1����{�d5����GI-L��x$"2����/�L��0�������ELA����L	�D���(��L-�#�4��
"�	�� ����)����#�)	��cqOqQR���V�KqOqpN�'V_�,�"	���M[d���d5�GI-��x$"2���/�L��0����D�

�Y�$	�H�/������4��(��-�#���"�	�D�J$I�	����� ����$0D� ��cqOPpN���V�KqOqqP�'V�K�L,�M
�"	���[d��mD�0� �,���,��������5��#���� $	����9�XI������@ ��B�� �����`��

��

mD�0V�[GI-��Gf5� �5�§/���0���4�Y�$	�H�/�D�4�EA����	��
���5���>,(��-�#�6�� ���"�	��f�������2�

�>,(��-�#�6��TT�OU��U��OU��T��

EA����	�4�qQROq�� �U��OU��T��

Y�$	�H�/�����4��PpNOq��UUTOU��T��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�KHD��m���K%��,���/���0��X]��	� ���	��KHD���%���PN�q�

�T��

N�d���	����41 �)	�c�"#���d�@�$����D���v���`���L��,����XL����y�������L>�%$L	�l�H�L8�����,�6
(��-�#��*���1���%$����������,���1�4����`�Pd�5�����	����41 �)	����c"#���d�(��9�D��7.�/���
Gf5� ���"�	�D�J$I�	��� ����� ����$0D�cqONR���V��KqOqqq�'VK�,��"	���M[d�{d�5����41 �)L	��
��	�����c"#���d���ELA����	�D���(��L-�#�4������L"�	�D�J$LI�	��� �����$L0D�� ��cP��Oq���VK�
qOqPz�'VK�,��"	���M[d��d�5�������	��L��41 �)L	����c�L"#���d�����Y�$	�H�L/�D�%�L���	�L�����L��4��
(��-�#�"�	��� ����$0D���� ����cqOqP����VK�qONrr�'VK,�"	���M�[d��
�d���	����41 �)	�c�/�"��d�@�$����D���v����`��Gf5� �� $	� ��������41 �)L	���L#��v�	���L5�
��	�����c/�"��d�@�$����D������K,���>�%$	�l�y,�(��-�#�6��*���1���%$�����������L,����L1�4L�����
�<�d�5�����	����41 �)	����c/�"��d�(��9�D��7.�/���Gf5� ��"�	��� ������)L����#�)	��cqOqNz��
�V��K��zOq�'V��K,��"	���M�[d{�d5�����	����41 �)	����c/�"�d�D����ELA����L	���(��L-�#�4��

LL"�	�D�4LL-�	���LL5� ����LL>� ��7�� ����$LL0D��cqOq�p��V�KqOqR�'VK�LL,�LL"	���M[d��d�LL5���
���	����41 �)	��c/��L"��d�����Y�$	�H�L/�D�%�L���	�L�����L��4���(��L-�#�������L"�	�D�J$LI�	��� �����

� ����$LL0D�cqOPNR���V�KqOqq��'V�KLL,�LL"	���M[��LL,��mD�LL0� ��� �$LL	��LL,�� �LL���� $LL	��
4�������@ ��B`��

��

�mD�0��[Gf5� §�v��§@�$����D�41 �)	���
���5���>,(��-�#�6�� ���"�	��f�������2�

(��9�7.�/���qNzOq�� ���VOU��T��

EA����	�4�q�zOq� �U��OU��T��

Y�$	�H�/�����4��T��OU��UU�OU��T��

��
z�d���,���	����4���@�$����D���`��������5��^���5,������>�%$	�l�H�8������X����y,��(��L-�#�6��

*����	���#�)	�%$����$���1��<��d5�������,����	��L��4����(��L9�D����7.�L/����GLf5� �����D�J$LI�	�
"�	����� ����$0D� ���cqONNr���V��KqOqq�'V��K,��"	���M[d�{d��L5�������¨ ����L,���	��L��4�D��

��ELA����	���(��L-�#�4���L7"	�����L"�	�D��� ��������L����#�)L	��cqOPqR���V��KqOqNz�'V��K�L,�M
�"	��[d��d�5��������¨ ��J������,���	����4�����Y�$	�H�L/�D��L�����L��4���(��L-�#����L"�	��� ����

�)����#�)	�cqOqzp���V�KqOPzp�'V�K,�"	���M�[d��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

G�<�f	Gf5� ���	���v���@�$����D��/���0��X	�$/���5��D�B�%����'��%���

�T�V

r�d�	����4<��/������@�$L����D��`��������GLf5� ��L� �5� $L^"	��L5�����4<��L/���L5�����	��L���������L�5��D�
@�$������v����������>�%$	�l,�(��-�#�6��*���������7����%$����������G8�����X��������,��H�8��

��	�%�)��%$	�l���#���<��d5������	����4<��/�J���������@�$����D���c(��9���7.�L/���d�GLf5� �
��"�	�D�J$I�	����� ����$0D� ���cqONP���VK�qOqqq'V��K�L,���L"	���M[�{�d�����	��L��4<��L/�����L5�
�EA����	�4�cqOqzQ���V��KqOPz�'V��K,��"	���M�d��Y�$	�H�/�D���4cqOqNQ��V��KqORQ�'V�K

,�"	���Md�(��-�#�"�	��� ���� �����[��
p�d	D�+	LL�-�LL��4�@�$LL����D��`� ��� $LL	�	D�+	���LL#��v�	���LL5���LL-2 �LL�-�LL��4��D�

@�$���������K,������%$	�l�H�8������X����y�>,��(��L-�#�6��*�����1�L��%$L�����������L,�����L1�4L�����
�<��d5��	D�+	����-���4���(��9�D���7.�/����GLf5� ������L"�	�D�4L-�	������� ����$L0D� ���cqORQp�V�K

qOqqq�'V��K,��"	���M[d�{d�	D�+	��-���4����EA����	��5����4cqOqQQ��V��KqOqz��'V��K,�M
�"	��d�D�Y�$	�H�/�����4��cqOqqz��V�KqOrr�'V�K,�"	���MdGf5� �"�	� ����� �����[��
Q�d�*,�/�L��0����(��L����EL�B����@�$L����D��`� ���GLf5� �b$EL9��L5���*��,��/�L��0����L(��L��

�D����E�B�����5��@�$������v���K����G8����������L>�%$L	�l�H�L8������XL����,��(��L-�#�6��*����%$L��
	�%�)����*��1�#�,/���0����(���L���E�B����L5���(��L9��7.�L/���c��TOU��VKqOqqq'VK�L,�M
�"	��dK���ELA����L	�4�cL`a/M-V��KqOqqq�'VK�L,��L"	���Md�D��Y�$	�H�L/�L����L��4��c�V�

T��OUK�qPPOq�VK�,�"	���Md�(��-�#�D�J$I�	��"�	�� ���� ��[�����L5�L,�� �$L	��� ����mD�L0
�,4�������� �����`��

��

mD�0�[Gf5� �,�*�D�§/���0����(�§�v��§@�$�����
���5���>,(��-�#�6�� ���"�	��f�������2�

(��9�7.�/�����TOU��qqqOq� ��T��

EA����	�4���WOU��UUOU��T��

Y�$	�H�/�����4��T��OU��UTTOU��T��

��
��d� �2�ufY	,��@�$����D�Z��`��Gf5� �� $	� �������������K��vL���@�$L������L�5���L5�Z, �L2�uLfY	��

����������	�=D�72��1�4����,���(���5�Z��, �D�X��+2����X����y,����(����Y�$	�H�/���5������L��4�� ��
5�E+2����A	�u.�Y	��������+<����� �L	l���4L��� ���L"�	��c��OW�#VKqOqqqz�'b[d���=D�L72
	�(���������5���,@�$�����(��c(��9�7.�/����ELA����L	�D��4d��� �L	l���L+<�����L"�	���� ��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�KHD��m���K%��,���/���0��X]��	� ���	��KHD���%���PN�q�

�T��

��4�[��5���"�	��5��^��� ������e����Y�$	�H�/���5� ��L���L� �5�K4�����D���L5�D���	��L�(�������L#c���%$L	�l
�$2�d��	�%�)������L5��L��#��������L�5��uLfY	���,����L�"#� �D��,�cUU�OU�Vd�D���L5�������L�5��uLfY	���,��D�

5��%�����cUU�OU�Vd��"�	�=D�72�� ������ ����$0D�[�	�(���@�$�������v����cY�$	�H�/�L�4�d
��"#� �ufY	�%����	�,D��5��%�����cpqNOq�V�d"�	�=D�72�� ���4�����3#��5�[�

��

mD�0W�[� �	l��#��$2��7��+2�� �D�X,Y�$	�H�/�Z�������4���

��
PqdE+2���@�$����D�=���`��G�>���%$	�l����5������D�L@�%�L�	�=D�72����L#�c���=��EL+2��fL��d���
�+2�� �D�X,�h,�Z�����������7�������.[��5�������LY	��L5��0$2,���-L��+	�������L�����L	���#�)L	����$L�����L1

�	�=D�72�(�����EA����	�����5� ��4���D�@�����L#���EL+2���������L��A	����� �L	l���L+<������� ���L"�	�
4���cqPNOq�'V��K�T�O�#Vd�D��	�=D�72�(����������5���,�@�$�����(���v���c�(��9��7.�/���

��Y�$	�H�/�D�4d��� �	l���+<�����"�	������ ���4�[������D�@�%��	�=D�72�}�A)2����5������%$L	�l�����#
�����7�����$2��-�Y�2��4�������[��������������@�$L������(��L�	�=D�L72�K%$L	�l��L,��y,�L���n-.�c����L	

4�EA�d����%����	�����D�XI,3���cUVUOU�VdK��L���������$L��D�XI�L,3���cU�TOU�VdK���D�L���D�XI
<�Z����cU��OU�V��d������7<l��f�� �UVOU��4��� ���"�	�[�5��	���(����@�$��������v����c����L	

EA��4�d#�¤�,���M�D�@�470���#���,�(�"�	�=D�72�� ���4������$0D�[�
PP�d��@�$����D��Y5�����v���`���Gf5� �����2����5�����v��=�$"����5�����@�$�������5��D�������vL��

��(��-�#�iD ���������4L����������7����%$���*�[������l�y,�L���J�L����L5������L7<l��fL��D�%$L	�UVOU�
��	���#�)	��$�������<��dGY5��� �2�,����(��L9��5�%����	�Z���7.�L/���cqOqqz���V��KqO�NR'V�K

����D��"	d���EA����	�D���4cqOqqR���V��KqO�pP�'V���"	���D��K�d(��-�#��"�	��� ����4������[

ufY	�	�(����H�/��
Y�$	�4�

�	�e��+��� ��	�=D�72�(������5��,�D�@��(��#� ���"�	��

��"#� �,������������ONQrR�qOqqN� ���5��,���
zpOQ� �

��
U��OTU�5���������������%�����zOQqzPp�qOqqN�

���5��,��������������ONQrR�qOqqN� ��"#� �,���
�VOT��

��
VOTU�����5��%��������������������PORqzz�qOpqN�

���5��,�����������������zOQqzPp�qOqqN� 5��%�������
��OT��

��
���OT����"#� �,����������������PORqzz�qOpqN�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

G�<�f	Gf5� ���	���v���@�$����D��/���0��X	�$/���5��D�B�%����'��%���

�T��

{d�5��	����GY5���%�;� �2�,���@�$����D�%����	�Z��c��Y�$	�H�L/�L�����L��4��d�(��L-�#����J$Lo�	�
"�	�� ���� ����$0D��c�qOPPP��V�KqOqQ�'VK��"	���D�[d��

PR�d�"0��D�4�@�$����`����mD�0,����L� �5�%$	�l���L"�	��� ������L72������=��L�����(��L�	�=D
@�$�������5���v���	�%�)�� �%����D�%���	����#�����[��

��

�mD�0�[	�=D�72�%$	�l��(���@�$�������5������5��"0�6���4��
��

@�$�������5���
��
�"0�4�

��
����2�

��
	�(�����

��
�e��+��

�	� ��

��

�G0 �
����l�

��

�2� �
��f�

"�	��� ���

%��Pz��Oz�PqOpPr� (��9��
7.�/����	�PpR�PPONp�PRO�PP�

NPz��PO��qOPQ�

%��Pz�RONR�Or�N� EA����	�4�
��	�PpR�ROzQ�OQqR�

NPz��qO�P�qOrR�

%��Pz�PPOqR�PqO��� Y�$	�H�/�4�

��	�PpR�PPO�PqOQp�

NPz��qONqN�qOprR�

��

�����Y	��5��0$2��5,�����mD�0����	��8��@��,������#�)L	�=D�72��1�3����	� ����L��L���@�$L����%�;����vL����
D�%���������5�� ��%���	��G��@(��9��7.�/��EA����	�K�Y�$	�H�/�D�4�4�� �L	l���+<�����

�� ���"�	�4��[��
��

�C# �"F��3 &)(��

�	�����v�	�%���#�����,�Y+2���L�Kn���v�	�L�������L,����	��L��4�K����L"#��41 �)L	�K���/�41 �)L	��L"�K�
��	��LL��4<��LL/�K�	D�+	LL�-�LL��4�K�t���LL��/�LL��0���I-LL���K�GI-LL��x$LL"2/�LL��0���K��*,�LL(��

/���0�����E�B����D����=�$"��v����5���v�	�%�$"/��#����L*�����L5����� ��D�{�LA���������L��@ �m�L	��%$
������� �D[����mD�0,����m�	��5��$5�	�=�/�.������L#����L]� �����t�L���L�����������+2�L���L��@ �X�����L5�%$
�H�@�iD ���5����	�%�)��� �H�@���#�[��>,�(��-�#�6��������5�4����5��5����@�"&��VOUV����GLf5� ��1� l�

$B��v�	�����D��v�	��5����5��#����� �XY��	���	�%�)����#��[	�� Dj8	�%�;��� l�5��5����5��U�OU�4�����1
5����-2��(��� �D��,v�	�Z���v�	��/$�8	�a�$2����5�D����#���XY��	�4��[�"?�#�	����f9�%�;��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�KHD��m���K%��,���/���0��X]��	� ���	��KHD���%���PN�q�

�T�W

�	���%�)���1� ��t�"#��	����*�= �B�%�;���5�"��G<���	����@ ����"&�%$v�	����������L5��5��5�4������OTU�
�BV�4���[���

b�9�XI���5�D���mD�0�6<�B� �,��>��5��,��@ �6��$�v�	��D�XY��	���(��9�7.�/���
���D�4�������� �����5�����Y5�%��G����<���5�a-2�	�� �$	������38��X,�%l����� ���$9��#����@��L,��4L�����[�

�����Y	��5��0$2��5,���2�K��	��^��	������GL�#��L1��$��v�	����L#��������v�	��L5���L-2 �� ��XY��L	��L��������L5�D
��"�	 ���[�

��

0mD�TU�[§7.�/�§(��9�D�XY��	��v�	�§�$���@ �6,��>��
��

v�	�*�����5���
��

�5�
�f9��

� ��������

��

��5�

��

�2�

��

 ���"�	��

45�C� ��Y	�TV�O����UWO���U��OTU�UUUOU�
���,��	����4��V�WOU��TTVOU���TOU����WO���UUUOU�
�*,/���0����(��W�WOU�����OU��TWOU�����O���UUUOU�

	D�+	�-���4���V�OU�T��OU�T��OU��T�O��UU�OU�
/�41 �)	�"�����OU�T�TOU�TT�OU�T�O��U��OU�

��
�5��,�KJ������G<���	���@ �%$�c� ����������d���5���2����	�����v�	��C��%�;��#������v�	��L5�XY��	��L���

�5����5�D���>�������7���,�6���5���4���= �-/`��
c/�41 �)	�"�TT�c´d[	�+	�-���4�T��c´d[�*,/���0����(��TW[�c´d���,��	����4���T[�£d(��9�7.�/����

��
C!B. �&�	���;" F��

���,�Y+2�y���	�%�)��n���#���5��1��GI-����/���0���K� �����L�5��t���L������I-L��K����@�$L�����L5�����vL����
�f5� ������ �����$0D��[,"�����;���e���,�������2��,���������#�1���������%l��L5���L���1����������L-2 �� ���L#

��2�4��C�����	��5���@�$����%�;���v����%l���L#�� ��L���[���L	���L5���GI-L��x$L"2���/�L��0�����D�%�L���	�
@�$������v����c(��9��7.�/����Y�$	�H�/�K������4��dGf5� �7"	����� ����$0D�[���L,�����������L5��L8

�^��GI-��G,�/���0����$��#��5�D����#���(������I-��x$"2�4�4��#K��2 $���5������5�%����	��1������L���
������@�$����K���A	��$f�� ���������5��f5� �����1���82�� �	��5���""1�[����L�����/���0��a�+	

�����B�%l�%D �� ��������	�X	��2��5�%l�%D �� ��D�� ��� ������*K�D��L5��������L��� �L��5�D���	�L��4��L>

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

G�<�f	Gf5� ���	���v���@�$����D��/���0��X	�$/���5��D�B�%����'��%���

�T��

Gf5� �"2�("2��� ����([�����������L@�aL5�D ������������������K�L� ���%��L(,���L5���L2� ������L5���L,�Y	������L��
;"	 �� $9�5����'5���	������K�D��[��

5���GI-��x$"2���/���0������@�$����D�%����	���v���� �����5��EA����	��Gf5� �4� ���L"�	���
��)����#�)	[��,�����������8,�����5��,�<����������1����5�X�L,����@�$L�����L�5����5��L����D��L5���),�L@F����L#��

%�D ��9�"��������D����4����$5�	�[� ���,�	�����"K����I2�4L'0��L���X,��L������L#�D���LYf"	�m_��L����D�
B����Kn�Y+2�H�8����5����5�=�Y���)�4���[��

�Gf5� �� $	� ���v���@�$����D�4 �)	���5�K��5�n5�f	�,������#�Y+2��L�nK�L5����41 �)L	��
LL"#��@�$LL����D���vLL����c(��LL9�7.�LL/��ELLA����LL	�K�4d�K�DLL5�/�41 �)LL	���LL"��D�

@�$������v���c��Y�$	�H�/������4��dGf5� �7"	������ ����$L0D�[���L,���L����,�����L5�$�L�#�y����#DFL*
�Y���cPNQ�d��"?�#�D�����^���5�!"#��#��,G��<��-	��4���[�������%�	��L���L����5��8�����,���5������@�

����	�� ��D��4 �)	����5���������L	�3#��L��� �4 �)L	��L,��G"�	��D�4���X]�B�i� �����A	� $��L"K��
K�5�����%l�����5�D�=D��.��$5��#�$9���v��6��"	���# ��� [��

���,��y,������#����,�Y+2��������5�4-�	���-2 ��b$E9� ��n���/�41 �)	���"������LA����L	�D�E��4
�	�� �����%�$2,���5���$@���������������5�%�	���� $	�� ��41 �)	��5�%����	��1���1�%���GL8���%�L� �^����� $L	�

�*�4�������I�������������5�"5�,�K�����> ��5�����#�41 �)	�,���44�������� ��D��%l��8����©�L�	� ��� ��L#
@�$������	� ��B����#��cU��OU��V��KUVOU�b[d�"?�#����,������#��Y+2����1�L��n���������L,��4L�����

��5������	����41 �)	����"#�������Y�$	�H�/���5�D�������4�K���D�L5����/�41 �)L	����L"��D���(��L9��
7.�/�Gf5� � ���"�	��� �����$0D�[��

��������5��0$2��5,���#DF*��,��yK�5��������,���	����4���@�$����D����v�����GLf5� ���L7"	������$L0D�
� ��[�����$��#��8�����,����4����^���5,�G<��-	�G�/���0���K�Y+2����%;<D�D�X�� �n�cP�Qpd��K�%$�LI0�D�

��� �I�#�cP�Qrd������� �I�#�D����5�D�cRqqQdK�D�Y+2����!�$��nc*�	��K�PNp�d��L	����L��5[����L5
������ �L��5�4�#�	��5��<��0���#�(�����������L	��L0$�	��L��D ���L#�����GL�#�3,$L��������L�����L�������@�L��� �

����"2�D����� ����#���,D �������	��5�82�� �� ����#������L	�;<��K�L""�����L��� �L��5�����$L�[���L5���J�L���
�������,D �K� �	l���#����������$9���$9��5��@������#���������(�7�l�D�� ���5��"��$2������L��D ���L#

����������@������&�K�""����-2�� �����L���@� ��LB�%��L+5�D��"2�©��	� �����A	�aLY��K%l�����,�L#
�����L	��(�7L�l� �&�������������5��/�L��0��4L,��������L���$L�����"L��-�� �� $L9�c�K!�L��2�PNQr�`Pr�[d

��5�"5,�K����,���$0D��5�������	�����"��� ��u-"	��c4,����d����L#�$9� $EL2������������uLB�$	� ���L���L��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�KHD��m���K%��,���/���0��X]��	� ���	��KHD���%���PN�q�

�TVU

��h���������+5����������$L5��L#�$9� �� $L9�5�%�	��L����#[����� ��������"L2���#���L,D ��L8�����������L5�� �D�
�����.�A	���������L�����������������L���L#�$A���@�$L����D��L��D ��(�7L�l� �L&��D�[���� ��L,�Y+2���L���L5�n���

���,���	����4���@�$����D���v����cY�$	�H�/�����4��d#�¤��f5� �����)����#�)	�[��,�������8
���5,������#����%;<D�D�X�� ��cP�Qp�d"-	�����5�J$I�	���-2 ���5���������L,��/�L��0��4����@�$L����D���

�v������!"#��#��4�[�	����<��47@�%�$2����X,��f2�H�/���Kn5��A2,��	���6,G�/���0������t�$L�� ���
�#��'���� ��/���0���D�� ����������#�1��8,��	����4�����',�"�����4��[��
���,��������X����y,�Y+2�������L	�%�)L��n�������L5��L1��L#��������	��L��4<��L/������@�$L����D�����vL����

c(��9��7.�/���dGf5� �"�	�������� ����$0D�J$I�	�D� ��[���,��,�2�4'0� �������,�^���,G��L5��5���
4��[���J�����,���5��t�/�B��&�#�K�������������XL�/�����%�,��4'0� ��D��$��4,�/ �������,�$2�4<��/�
�"K���������%l��� ������)�5�m��������7.�/�� ��� �������$9���#��%�)�[��L"?�#���L5������J��L����

������L�5��D�4<��L/,�@�$L�����LL(��c�ELA����LL	��Y�$	�H�L/�K4LL����L��4��dLL#�¤��GLLf5� ��L�$@�
 ���"�	���4����5���	�[��
,������#����,�Y+2�����	�%�)��n�������L5��L1��L#���	D�+	���L���-�L��4���@�$L����D���7.�L/���GLf5� ��
"�	���4-�	� ����$0D��� ��[��,���,���# ��5�n5�f	������4���c�^�,G�	$L�l���d�L<���L"-	�%� �LI�#�D�����L5�

��L5���-2 ���	D�+	���L���-�L��4�����$")L9���D����4L���c�K��C$L�PNQr`���[d��L"?�#���L5����	���L��%�;
	D�+	��-���4����������5��D�%����	�,�@�$�����(���v���c��EA����	��Y�$	�H�L/�K4�L����L��4��d

� Gf5 ���"�	���)����#�)	��[��
n5�f	����5�,������#��Y+2����*�n,�/���0����(���@�$�����5����v����Gf5� ��7"	���� ���[��,����������L5��8

Y+2��� �L-
�n�����D�,�%��L(�cPNQd� ������Y�$	�H�L/��L�5�L�����L��4�����$LA�#���� ���K���L	����L5���L��,�y
Y+2����)1�=�Y��cPNppd��1�*�D��cPNQqd���$A�#��� ����[�t �5 ���-f2�H�/��� $1j	�n��L	����%�$L2

��L,����LLf	�� �©�L�����L���L	��	��LL1��*� ���LL1�,�/�LL��0����L(����L� ��� ��LLB��2_�L5������5�LL"	��
 $9�5�����'5��5��1��� ���@�����%l��������������L	��L�'5�%��L+5��D�5�uB�$	� ���#���������L���L5��L"��$2,��� �$@�L��a

��$���0�$	[��
��� �2�ufY	�� $	� �,����"�	���-2 ���'"2�K%����	�Z�������Y�$	�H�/���5��5��$5�	� ����������L5��L1��$5�4

�"�	�=D�72���������5��ufY	� �,���"#� ��5��,5��D��� ���� ����%�����c��OW#VK�UUVOU�	
[d�,�L"���
�����5��ufY	�%����	�,����5���,�Y	� �����"#� �u.�Y	��,��5��D����Y�$	�H�/�%���������1�4�����L�������K�L��

5�����"#� �ufY	���,��5��D���#�%������� ���"�	�=D�72�¤����)����#�)	�[���,������5�n��$	�� $	��,�������L#��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

G�<�f	Gf5� ���	���v���@�$����D��/���0��X	�$/���5��D�B�%����'��%���

�TVT

���D�X�� %;<D�cP�Qpd�4���[������5�D�,��@�$L�����(����vL�����	� ���L������L��u.�LY	�%������=D�L72��L��@
 ���"�	�4�����3#��5�[��

���	�=D�72�� $	� ���@�$����%�;���v�����	� ���������EL+2��L5����L���%���A	�=����������L5��L0$2��L5��L��
������#�����L	��#DFL*������L"&�%�$L2�����������EL+2��L5�%�L���	��L1�4L7@����������L5��L��A	�=��L,������L���M

@�$���������5�82�� �	���""1�[���,���y,�Y+2�����	�� ��n�G"�����	�=D�L72�H�L/��L���%�;����§�vL���@�$L���
�����§��E+2�¨ ��	��� ���%����	���A	��Y+2��5�������/�n��cPNpQd$��#�4���[Y+2����)1�=�Y��

cPNppd�D� $*�> �cPNQ�d	�L���@�$L����%�;����vL�����EL+2����������i �;L@�=D�L7�	�� ��L��A	�=�
���1�����1���,�������2��	�����	������L�����L��$2�������D,�L@F����L#�����/�L��0��=D�L7�	��� �����L�$������L#��
 �	l�;@�5�,t���,Y+2������5�=�Y�[��

���,��Gf5� ��(��)��y��"�	�J$I�	����5� ������v��=�$"������5��@�$����c��Y�$	�H�/�4�d�4L��[�
	��@�$����%�;���v�����5���;��,���	��#�1�������,�5�[��,�����L����5�� $	��,�Y+2�y�L�������%;L<D�D�XL�� �n
cP�Qp�dD�����A5�D�X�����$���� ���cPNQz�dD���$A�#�����L<D�� �������������$�
$o,�L5�D����L���nL�Y+2��L5��
cRqPq�d�4���%�$A�#���[�L"?�#���L5�����GY5�L����� �L2�,��@�$L����D�Z��c��ELA����L	�4�d�GLf5� �

"�	�� �����������5�!"#��#��1��)����#�)	�,��L������L#������$�
$o,�L5�D����L����cRqPq��d�L"-	������GLf5� ��L5�
�5�J$I�	��m������#�� �2�,���EA����	�D�Z����4�4�[��,���	��	������L�������$2���D����,�L@F����L#��

�+	�=D�7�	�a��#���$	l������5�,+	���a��#� ���1�m�v�����Y+2���=�Y,�(��4L�����$5��^��	�
�$������@��^�� �[��

"?�#�������G8���,�F*����	�� ���#D�G"��Gf5� �H�/��5���GY5����� �2�,���@�$L����D�Z���7.�L/������L5�
Y+2����$�
$o,�5�D�������n�cRqPqd��K����D�D_,%��(�c�qqzd���D�4L����D,�%��L(�cRqqd���!L"#��#
4���[����5,���J������4���H�_����@�$�����f���#�1�4'0�%�	�������vL����5��L0$2��L���)����L5�

�31�%����	������5��������Y5��[����,��<�����X,��������I"�%�$0�c31��Y5���d5���� ����)��©��	����5���f9
�@�$�����5���v��������B$	��5�� ��"��#����*�4,#�(��%l�����#����5�a-2�	K���&��5��1��;��,�����������

�*,��(����Y��D��#��#�,��	�6�1�������5��1��""1��%l����5�"	��#����	�3#����� �������L��c�L��2�K!�PNQr`�
�N�[d�������5��^���5�G8���,����Gf5� ��5��1��#DF*���7"	���5����*��,��@�$����D���(��K� ���4<_���	���%�$2

���� ��%����	��1���1�m_��������5���<��������vL��4���������H�L/�4L�/��L5��L��������������"�L�� ��u5�L"	��L5�
/���0��'0�$	� ��������5�,5� �$@���a���)����7�l�	���$�@�$���� �&��D��	�����@��[��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�KHD��m���K%��,���/���0��X]��	� ���	��KHD���%���PN�q�

�TV�

�5��K;0$	� $.������ j(# �����?�l,�Y+2���L�������K4L�����L	l�XL����n���	��$L0D�L�������L0$2�XL5�B�%�;
@�$������v�����	� ������%����	�%�4��[���5�������5���5�Y	�,�KX��	���$Y2,���I-L��4���L#���/�L��0����

w	�����#�H�
���4'0� ���C�5��&�<������)�4���L#����L���<���� ���L�4���L#����	��L���K������L���L5��L0$2
K%�
����;��,��5��5����D�����$2� ��4<��/,i���*�u�K�#�2�1����5�D,@F���#��D�b�L9���	$L5����L#�

�$2��Yf"	�	�������@[��
�x$�8	� �K�	�������47@�%�$2�����5��0$2��5«�$-��Y+2�����1�=�Y�����	�� ��38�"	�D��G"���L2�C����XL	�$/��

/�LL��0��@�$LL�����LL5���vLL�����Y	�D�=�LL�<�f	�H�LL8���4LL'0�4LL���H�_�LL,����LL#�-f2��LLY��K
�#DF*��#�,��I2��5�������	�0�X	�$/��5������@�$�������v�����@�H�8������[���L����;�L,��GLf5� �4L�������

5�����	�0�X	�$/�������@�$����D����v������� $	�= $���5����I2��5��L������������ $L	�%l��L��A	���L�5���L5��
� �5�@� ��B����[��
��
G!�7���

K�Y��������B�cPNQr�d����������� ��J ��L	����	��L��!L"#����LY���L� �5�������%��L�5����vL���@�$L���
�'���,��"#� �%��'2�K�G	�"�E���2��D�3�5�2�4K��t ���W��`���T��[�

K$"��� ���\�� �D��c�PNQp�d%�D �4	������"�K��G�0�2%��'2�K%��(,��D��,����	�`�� [�
K����;,��	�����������cPNQ�d���� �5��������4L,����4��L>D��L5���v���@�$����Gf5� ������/�L��0����L#
����, ������,�*�K�/���0��%� ���	� ��%�G	������ �����"� ������K�/�L��0��� ���L	�����()L���

���,;'5�H$�/[��
1���K��7fE	��D�����>�	�
 �7
��cPNQq�d��L� �5���GLf5� ���L5������/�L��0��H�8�L���������41 �)L	�D�

/���0���%�	�����,G�������D ��,� ��%��%���1��KG�8	�� D�)L1���E�B������L�$2�D�K���K3L'��m�L��
��t ��Nr`�T���T[��

-5�K�m ��c�PNQz�diD ��#� ��n�Y+2��/���0��H$�/�K�G�0�2�KX>����> %��'2��`4��[��
K��5�5�;/�� �;,cPNp��d��;�	��� �5����%�����5��%��,�	���v���@�$����%��������%��L'2��'��G����*���#

����iD ��5�%l�Gf5� �D�����#��5�Y	���%l�������L#���K���������i D�L*�D�i�$L	l� ��4,�,�L	�G	�"�EL����m�L��K
�t ����K3�7#���`����U[��

���LL��5�K��D��LL�$��3,�LL	+<�LL���cPNQr�d��	�LL�G,/�LL��0����LL"0�D��I-LL���4��K�H$LL�/�GLL	��
�/���0���Kt ������`�U���z������[�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

G�<�f	Gf5� ���	���v���@�$����D��/���0��X	�$/���5��D�B�%����'��%���

�TV�

�����5�����"	�D���$����/�����������'	cPNQr�d��	��G,�/���0�����=�0�'	�D����K����L�	�0�GL�8	�����L��"�
�,�%��� D��KQ�K�t ���P�`T����Prp[�

�K� $@�@�� �5���3�� �cPNp�d�%�D �H �"����v���@�$������9�"������H;���Lo	�D�%�L���	���������L#
��5�Y	�K��%�,�*��G	��K�� �����"� ���J �	�4�5�2���()����[��

K��"'5����>�	�
�cPNp��dGf5� �����������������%��L���%�L���	��L��D �4	�L��D���$")L9�D���vL���@�$L����
����� ��%����$9����E+2�mpp�pQ���$#��KK���t ����=�Y�Y+2��� $�������%�����i D�*�D�i�$	l�

%����$9[��
K��LL*��LL�.���cPNQq�d8"#�D�49�LL���LL*�D���vLL���@�$LL����%$LL	�l��5�LL, ���XLL	�$/��LL"�5

��%�,�*�K��v���@�$����G	�������G�� �K�� �����"� ����������D��8"���������L	�/���()L����K���@
�,�-.�-.�������������������������[������������������������
�������	�K�	��*cPNp��d���4,����4��>D��� �5�����������vL���@�$L�����L5�%l���L-2 ��D��/���0����#
%� ����*��KG�8	%�8����o�;*�H$�/���()�������/���K�t ����`�V��V�[��

K��_$*���X)�	�cPNQzd�	��B��������G�0�2�K���	����4	���4'0� ���2���+	 ���>��/����K $*�%��L'2`�
G��w	DF*�3�����%� �o�#�i�$	l�D��#[� ��

!���2K�$�o�	��cT�W�d���	�0����� �L��5��L��"������L��D ���L#�������'�<��L-/�J�L-/�GL�0�2�K��%��L'2�K`�
4���[�

�9��7���f���K���=����<� �A����cPNpp�d� �5��@�$�������v�����	�,���$	l�%������K%�'7L����'���
�*,%��G	����"� �1���� ����	,�,��$	l�4�%�'7�����()����K[�

KJ�D����[���c�PNpr�d ���,���*�/���0��=�Y�Y+2�KG�0�2�-,���!"�$#��%��'2�K�`§�[��
K³D��K%$2 $	�=�5D�7�D��1D�cPNQrd��,�^���� ���L#�%�D �����K§/�L��0��§L��"���GL�0�2���§�L2�	�

K§-�1%��'2��`%��'2���()���[��
 $	��K� ��,��i$cPNpN�d���2�X	�$/,X���Gf5� �t�""1�	����# �)��%�����vL��������L> ��L5�,���vL��4���D�

(��9�����	� ����7	�,��*�K%��,%��G	�����"� �1����K�L� ����t�I)L������� ����H$L�/����L	�D,�,�K4
%��'2���()���[��

���� $0�K ;�, cPNQr�d�,�^���#����	�0����"������	�%� D�� ��G�0�2�K�LC�C���+	���%��L'2�K`�
���/[��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�KHD��m���K%��,���/���0��X]��	� ���	��KHD���%���PN�q�

�TV�

K $*�> ���3�� �cPNQ�d�����v���@�$����%�;�	��� �5�����%��L��'��i D�L*�D�i�$L	l�%�L���	
��,���� �D��������()�*���#�%l�K���$	l��	�"�E�K���t ����`�TV��U[�

��D��B�5�K���9D �������	�%��-<�.�cPNQPd������D�� ��%��0D��������%l��L5��CwL	��/�L��0��XL	�$/���K��GL�8	
��	�0�%��,�����"�t D��KKH �'&���t ���`�PrR�PQQ[��

�KX�����$����D�4������	���!"�$#��� ���A5cPNQzd�������D���v���@�$������ �5���a-2�L	�X	�$/
�����������%�"�L���oL�;*�H$L�/���()L����%�" �� ��%l��5���K�GL�8	����������oL�;*�H$L�/���()L�����L��/�

%�����K3#���,�t ����`�����W�[��
K�?�/����$�+	�cPNQp�d ��a�+	� �����D �4���'5%��'2�K`�,��,D�[��
�"5�� �-
�D��B�5�K{�D��$-����+	���������	�m$���cPNQd�������vL���@�$L�����L5��CwL	�XL	�$/���

�����%��'2��'���,��"#� �ufY	� ��%����	���KG�8	��D �%������L��5�2�H$�/�D����"������ ��L��KR`�Pq���
PNz[��

 ��K=����<��������D�m�0���m�0�,��$�c�PNQN�d���������GL���� ���@�$L����%$L	���*��)L#DF*�
%l��5���5�Y	�%$"��D�� ���	��KG	�"�E�1;2�D�6.����*�K�,��K;t ���z`�R��q[�

�-/�K�D�1�L,���K��LB�9��������wL	�D�����"	�c�PNQr�d��L� �5���GLf5� ���@�$L��������vL�������4	�L��D�
%�D ���KG�8	���I�;*�H$�/���I)������%��'2����I�;*�H$�/���()����K��� D��K%��'2�t�rzK��L��t ��

��`rz�pz[��
����/�K��� ��E��cPN�W�d� �5��	���@�$����%�;������ $L��KJ ��	�%� D�)	���Y+2������%�	��L��=�LY

%�����1�%�����i D�*�D�i�$	l[��
B���D�H�LY	���,���%��L(,���cPNQ�d����������%�L���	� ����vL���@�$L����x$�L��%�;L�	��L� �5�K���GL�8	

%�D �����,��%���"��K�t ���zz`�N�z[�
K���)���J�-/�cPNpp�d���� �5��D���v��4,�> ����%�,�*�K%����	���v���@�$�����G	������L��"� ��

K�� ��t�o)���%�D ��D����"��%��'2���()����K���5�2�H$�/[�
K%� �o�)�/�����cPNpr�d�����5��@��"2�%��	���-2 ���� �5����K������%� ����*��(�� �X��+2�%�,�*��G	���

K�� �����"� ��J �	�4�5�2���()���[��
K�#$1�� $7�����c�T�WVd�� $g2���#{�Y���K�G�0�2�K6�.��>���/�%��'2�`Z	$B[�
�C$1�K��$��	�cPNQr�d�^�,���#�	$�l��/���0���K�%��'2`�%����[���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

G�<�f	Gf5� ���	���v���@�$����D��/���0��X	�$/���5��D�B�%����'��%���

�TVV

K �@��L2�=�L5� ���cPNQQ�d���L&���%��L����L#��i $L����L	����L""1�GL�0�2�L�/����K�����L��	��%��L'2`��
�o)#DF*t=��<�f	�����-#� [��

@�K;����$��l�c�PNQ�d��	�0���"���K�G�0�2 $-���'&$"	�%��'2�K`���[��
K�# $	���K��7,�@�D����� �cPNp�d����	���� ��� K�2G�0������D����$L<����L'	������K���� �L��	��L>�	�
�

%��'2`�, �D�	�[��
"�+	���-2,;�K��/���>�cPNQP�d��l�6���"��5��(��(�/���0�����L�("#����K�G�8	D��#DF*��
��5�	�� ,;� ���<�/�i�$	l�K���t ��Rr`�PP��PQR[�

K���+	�����"'��cPNQr�d�G�,�Y	�3����o	������5�Y	���#������������ ��%�D �4	�L��D���vL���@�$L����K��
%���5���KG	�"�E��� Dl$�����$	lt ����K;�,�*�K38"*�m���K�Pr�`�V��U[��

����H�=�5D �D�³D��%$2 $	�[��JD��1cPNQrd��^�,�����%�D � ���#���"���/���0�����GL�0�2�K���L2�	���
-�1��K%��'2�`%��'2���()���[��

�=�-<��K���	cT�WU�d§/���0��=�Y�Y+2�D��8"�����"#� G�0�2�K%��'2�K§-]���!"�$#��`§�[��

��(��1����'�
���������������������2�,,54��#���������������������
!������;������� >��������.������������� �������� #�������
��

����������-��������������������7�����������B�
�������������1�
$��	
��������1��
���������
��������	�1�)3.�65)Z5,���

;��(���1������#�1�"������ ����1�>���;��������1�"������B���������

2�,,,4� �#���� ������ >���
������� ��� +�����.� ���(����� ��� ����

7�0�!����������1���������	��	���-	���	�H�.�6)&-6HD��

;���1�!����1�:���������1�'��=����\�!�������2�,,64��"���>�����

�������������������������������;��������� ����������������
�����
��B���������*����
�1�7����������������

�����1� ��� +�� ������ 2�,,�4� ������� *������������� ���� +�����.�

�������
��� ���� !����������� ���� >������������1�  �����	�� ��
-��69����-	������D.��D-�)���

�����'�������� 1�;[c���+�������1�*�((������1�=����!����
1�C�������

������� 2�5554� ������� *��������.� 7��0��(1� �������� ����

*���������������������������	��	���-	���	1�)6.�33�-3D&��

B�������
��1� *�� ������ 2�5634� Y'�������� 9�
������������ �������Y1�
1��
������� ���	������������1�D�.�H,,-H,D��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�KHD��m���K%��,���/���0��X]��	� ���	��KHD���%���PN�q�

�TV�

B�������
��1� *�1� =�� ������
1� ��� ������� \� '�� ����� 2�55D4�

�'�������� 9�
������������ �������1� ������������� "��������1�

����=���������������1�1��
������� ���	��������������6�.�6��-�
6�,��

B���������!��=�������������������2��,,)4��9�
������������=������

����+�����.�!���������� ���������� ������������������1� ������
��	��	�����-	���	1�H5�254.��3H5-35��

�#�����1� ������1� #�������  ���1� ���� ��������� ������� 2�,,)4�

���[�����
� ��� =��� �������.� "��� *���� ��� :��(� ����-

������������������=��������������'�������
�;�������1�1��
����
���2���������9	����
1�3H.�&5ZH3��

� �������1� B��1� ;�������� !�����-=������1� 8��@��� ����
�1� =����

�����  �������� 2�,,64� �"��� *������������ ���0���� ����-
����
������ $��������1� =��� ���������1� ;������1� ���� +�����

'����������� ��� 7�����.� ��� B@���������� ������1� $��	
��������
1��
���������
��������	�1�)H.�)�6Z)�D��

�=�(���1�B�1���������0��1����*�����1�*�����������������2�5634�

�B������� ;������.� ������� ���� �����%������1� �����������
!	�	�
���;��
�	
��1��,�2&4.�H�,-H)���

C��
��� +�� '�� 2�56�4� �;������� ��� ������������� ������ �	
��	�
!	�	"��HH�2�4.��D,-�6&��

C�0���1� >�� \� C�� ;������� 2�,,�4� ������� "���� ���� !�������
:	����*�1�
��������
&���:	����1�D6�2H4.�55-6D��

���1�'����(���8�1�!���"�(�8����\�*�������!����������2�,,H4�

��������
��������������������!�(�����������������;�������

����
� +��
� C��
� ��������� ������ "�������F��� ������
$������
��!	�	�
����D�.�)5�ZH�3��

������ *������� ���� *������ B�������
��� 2�,,�4� �'��������

9�
�������������������.���*����0�������������������1�1��
�������
 ���	������������1�6D�2)4.�356ZD�)��

!������\��������2�55D4�Y"���"�����������;������Y1�1*���� ���	��
9	�����
���	��	1�&�.��5�-�)D��

!��������� =�(������� 2�56�4� �"���!��������������B@���������

;�������1��1��
�������)�����������9	����
���.�55-��&��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

G�<�f	Gf5� ���	���v���@�$����D��/���0��X	�$/���5��D�B�%����'��%���

�TV�

!������� ��1� :�� ���������� !�� ������� 2�,,�4� �=��� ;�������1�
 ������!	������������������H�.�&5D-)����

!���� C1� ���� �� �0�����1� ���� *������ ��� =�����0�(�� 2�,,H4�

�;������� '���������� ���� '������������� ��� '������
��� 1��
����
���2���������9	����
1�D�.���H-��6��

7������1�;��'��\�*��+��!�������2�55&4��=�����������!�����������
���� *������������ ���0���� !������� ��� !��������
� ����

9�
������������ ������������ ;�����������  ���	��� ���

-����	�	���1��
���1�&3�2&4.�H�D-HH3��

7������ 9���1� C����� ;����
��� 2�,�,4� �"���*������������ ���0����

"������ '������������ ������������ ���� ;�������1� �
��	���
����������9	����
�����	��	�����2=������4.�)5�6Z)5&���

*�����1� ��������� \� $������ 2�56D4� �=��-�������� ������� ;���������
1��
������������������)�2�4.D�,-3DD��

:������ ��������1� !������ ������1� ���������� !������ 2�,,54�

�;������.� &H� 8����� ��� *������� ����'������1� ��
		
�

�	�	����	���$��	
�������1��)�2&4.��,)-����

www.SID.ir

www.SID.ir

