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  گندم تاريخ ريزش آفت سن برهاي دما و بارش  تحليل ويژگي

  در شهرستان اصفهان 
  

  2، فريبا اقبالي بابادي*1غلامعلي مظفري
 

  ايران يزد، شناسي، دانشگاه يزد، ر اقليمدانشيا -1

  ايران يزد، شناسي، دانشگاه يزد، د اقليمكارشناس ارش -2

  
  11/4/92: پذيرش      27/2/91: دريافت

 

  دهچكي
در اين پژوهش، رابطـة  . پزشكي ايران است ترين مسائل گياه سن معمولي گندم يكي از آفات اصلي گندم و از مهم

، ميـزان بـارش   )كمينه، بيشينه، متوسط، تعداد روزهاي يخبندان و مجموع واحدهاي گرمايي(هاي دما  بين ويژگي

 - 1378هاي زراعـي    تان اصفهان در طول سالريزش در شهرس هاي آغاز ترسالي با تاريخ - سالي و شرايط خشك

دهد تاريخ آغاز ريزش آفت سـن بـه شـرايط      نتايج پژوهش نشان مي. مطالعه شده است 1389 - 1388تا  1379

هايي كه دماي فصل پـاييز و زمسـتان     در سال. ويژه در فصل زمستان بستگي دارد اقليمي پيش از ريزش آفت به

پاييز و زمستان شـرايط نرمـال بـارش را نشـان      هاي  در فصل اخص بارش استانداردبالاتر از ميانگين و مقادير ش

نتايج تحليل همبستگي بـين تعـداد روزهـاي يخبنـدان سـاليانه،      . دهد، ريزش آفت زودتر اتفاق افتاده است مي

 دهـد  ن مـي شاهاي آغاز ريزش آفت ن  هاي مختلف يخبندان، كمينه، بيشينه و ميانگين دما با تاريخ  فصلي، آستانه

گندم همبستگي معكوس، قـوي و معنـادار در    هاي آغاز ريزش آفت سن بين كمينه دماي پاييز و زمستان با تاريخ

همچنين، بين تعداد روزهاي يخبندان با تاريخ آغاز ريزش آفـت همبسـتگي   . درصد وجود دارد 99سطح احتمال 

كمينه، بيشينه و ميانگين دما در دهـة ا ول  . دارددرصد وجود  99مستقيم مثبت، قوي و معنادار در سطح احتمال 

 99منفي و تعداد روزهاي يخبندان داراي رابطة مثبت و معنـادار در سـطح احتمـال    معنادار و اسفند داراي رابطة 

بـه  ) تاريخ ريـزش آفـت  (درصد تغييرات متغير وابسته  97دهد حدود  نشان مي) R2(ضريب تعيين . درصد است

هـاي    تعداد يخبندان و) پاييز و زمستان(ر دورة سرد سال نه و بيشينة دما، مجموع بارش دمتغيرهاي مستقل كمي

   .دهد  هاي ريزش در مدل رگرسيون نشان مي  بيني تاريخ ساليانه وابسته است كه اهميت اين عناصر را در پيش

  

  . اقليم كشاورزي، گندم، آفت سن، اصفهان: هاي كليدي  واژه

                                                                                                                                        

 Email: gmozafari@yazduni.ac.ir                       :   نويسندة مسئول مقاله *
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  مقدمه  -1
 ،هـاي محيطـي اسـت و در ايـن ميـان      از گياهاني است كه همواره تحت تأثير تـنش گندم يكي 

سـن  ). 783: 1382قنادها و آيينـه،  (كنند  ويژه گندم وارد مي ها خسارت زيادي به غلات به آفت
و خــانوادة  2از راســتة ناجوربــالان  Eurygaster Integricepsبــا نــام علمــي    1غــلات

Scutelleridae گنـدم  سـن ). 1: 1378بـابعلي،  ( يـا سـن معـروف اسـت     3با نام محلي سوني 

هـا و   پـوره . ويـژه ايـران اسـت    ترين آفت گندم و جو در كشورهاي غرب و مركز آسـيا بـه   مهم
 :Cardona Et al., 1983(شوند  حشرات بالغ با تغذيه از ساقه، برگ و دانه سبب خسارت مي

طرف مزارع به حرارت كـافي نيـاز    بهگذراني  هاي زمستان  گندم براي حركت از مكان سن). 5 -3
در اين ميان، شـرايط دمـايي در طـول پـاييز و زمسـتان      . دارد تا بتواند حركت خود را آغاز كند

درجـه   17كـه دمـاي محـيط از     زمـاني  ).53و  45: 1386رجبـي،  (بسيار حـائز اهميـت اسـت    
 .)Alekseev, 1940: 25(شـود   مزرعه متوقف مـي  گندم در  سن فعاليت، شود گراد كمتر  سانتي

گـراد    درجـه سـانتي   5/21در دمـاي   و رود  گياه بالا مـي  گراد از  درجه سانتي 19 حشره در دماي
، در ايالـت روسـتوف   )14 :1940( 4اسكي آرخانگلم گفتة به. دارد پروازهاي كوتاهي به اطراف

 5آرنولـدي . دكن گيري مي گندم جفت گراد برسد، سن  درجه سانتي 24كه حرارت به  روسيه زماني

هـاي    هاي سـن   غربي ازبكستان شروع مجدد فعاليت نويسد كه در مناطق جنوب  مي) 32 :1943(
گراد   درجه سانتي 6كه متوسط درجه حرارت روزانه به گذران در ارتفاعات زماني است  زمستان

بـه   يابد كـه متوسـط درجـه حـرارت      رسيده باشد و پرواز از ارتفاعات به دشت زماني پايان مي
، در منطقة كراسنودراي روسـيه  )25 :1951( 6اسكي پردلگفتة  به. گراد برسد  درجه سانتي 5/14

گراد و متوسـط    درجه سانتي 26 -23كه در منطقة دشت درجه حرارت حداكثر روزانه به  زماني
آوريـل پـرواز اصـلي آفـت از      16و  18گراد رسيده باشد، بين  درجه سانتي 5/16روزانة دما به 

 معتقـد اسـت  ) 99 -88 :1955( 7ينكوف سمول. افتد  طرف دشت اتفاق مي اطق كوهستاني بهمن
 ةآسـتان  و شـود   گراد آغاز مـي   درجه سانتي 18 -16 ريزي در گيري و تخم قفقاز جفت ةدر منطق

                                                                                                                                        

1. Sunn Pest  
2. Hemiptera  
3. Soune  
4. Skii Arkhangelm  

5. Arnoldi  

6. Skii Peredel  

7. Smol Yannikov 
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 1شـوماكف و وينگـرادف  . گـراد اسـت    درجـه سـانتي   8 -6 گندم  دما براي رشد تخم سن پايين
درجـه   10كه حرارت متوسـط روزانـه از    يسند در كراسنودراي روسيه زمانينو  مي) 45 :1958(

كـه متوسـط    گراد فراتر رود، نشانة نزديك شدن زمان مهاجرت آفت سـن اسـت و وقتـي     سانتي
درجـه   20روزه از 5 حـرارت حـداكثر روزانـه در يـك فاصـلة      درجـه و  12حرارت روزانه از 

معتقـد اسـت   ) 5 :1962( 2بـراون . شروع خواهد شـد  گراد فراتر رفته باشد، پرواز اصلي  سانتي
رسـد، ايـن آفـت مهـاجرت خـود را شـروع         گراد مي درجه سانتي 13 -12وقتي دما در بهار به 

هـاي    آثـار تغييـر اقلـيم را بـر دشـمنان طبيعـي آفـت       ) 8 :2009(و همكاران  3تامسون. كند  مي
د كه تغيير اقليم سبب عدم تطابق زماني ان  كشاورزي مورد توجه قرار داده و به اين نتيجه رسيده
و بـدين ترتيـب، اثـر كنتـرل      شـود  ها مـي   و مكاني بين دوران فعاليت آفت و دشمنان طبيعي آن

تأثير سه درجـه حـرارت    هم )13 -10 :2009(و همكاران  4تريسي. يابد  بيولوژيكي كاهش مي
هـاي حشـرة     انگل مؤثر بر تخم هاي نوعي  را در برخي ويژگي) گراد  درجه سانتي 26و  23، 20(

  . سي كردندرسن بر
گندم را در  گذران سن تحمل حشرات كامل زمستان) 472: 1389(عراقيه فراهاني و همكاران 

 -1363سـاله از سـال    هـاي دوازده  طـي بررسـي  ) 5: 1379(رجبي . دماهاي پايين بررسي كردند
لات در دشت ورامين را بررسـي  گندم به مزارع غ زمان و شرايط محيطي لازم ريزش سن 1374

 يك تا سه بـار  مورد بررسي سالة منطقة ورامين طي دورة دوازدهكرده و نشان داده است سن در 
 20اسفند و ديرتـرين ريـزش در    17زودترين ريزش در تاريخ . كند در مزارع اطراف ريزش مي

گنـدم را بـا    بـالغ سـن  تلفات مراحـل نا ) 9: 1381(پور و همكاران  ايران. شود فروردين آغاز مي
درجـه   30و  27، 25، 22هـاي زنـدگي ويـژة سـني در چهـار دمـاي ثابـت         استفاده از جـدول 

زاده و همكـاران   كريم. روز بررسي كردند ساعت روشنايي در شبانه 14دورة نوري  گراد و  سانتي
  . كردندمطالعه  گندم را با متغيرهاي محيطي هاي جمعيت سن رابطة نوسان) 165: 1391(

                                                                                                                                        

1. Shmakov & Vinogradova 

2. Brown 

3. Thomson  
4. Trissi 
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اما در اين پژوهش رابطة بين عناصر اقليمي مقاطع زماني پيش از تاريخ ريزش آفت سن بـا  
تاريخ ريزش آفت در سطح شهرستان اصفهان بررسي شده تا برمبناي ايـن شـناخت، بتـوان بـا     

  . دست آورد بيني تاريخ ريزش آفت به استفاده از عناصر اقليمي مدلي براي پيش
  

  ها  مواد و روش -2
   وقعيت جغرافياييم -2-1

 درصد از مساحت كـل كشـور را   25/6كيلومتر مربع، حدود  106179 استان اصفهان با مساحت
درجـه و   51دقيقه عرض شمالي و  38درجه و  32مختصات جغرافيايي شهر اصفهان . داراست

ارتفاع اين شهرسـتان از سـطح دريـا حـدود     . دقيقه طول شرقي واقع در ايران مركزي است 39
   ).6: 1381شفقي، (متر است  1580
  

  
  موقعيت جغرافيايي شهرستان اصفهان 1شكل 
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  گندم اطلاعات مربوط به تاريخ ريزش آفت سن -2-2
گندم در سطح مزارع شهرستان اصفهان طي  اطلاعات مربوط به تاريخ آغاز ريزش آفت سن

اورزي از ادارة حفـظ نباتـات جهـاد كش ـ    1389 - 1388تـا   1379 - 1378هاي زراعي   سال
هاي آمار توصيفي مانند ميانگين، زودتـرين و   ويژگي همچنين، .دست آمد استان اصفهان به

هـاي آغـاز ريـزش      ديرترين تاريخ ريزش آفت، انحراف معيار و ضريب تغييرپذيري تاريخ
  . طي اين دوره محاسبه شد

  
  هاي هواشناسي   داده -2-3

و ) داقل و حداكثر روزانه، ماهيانـه و سـاليانه  ميانگين، ح(براي انجام اين پژوهش از عنصر دما 
تـا   1379 -1378هـاي زراعـي     ميزان بارش روزانة ايستگاه سينوپتيك اصـفهان در طـول سـال   

عناصر هواشناسـي، بازسـازي و برطـرف     بندي ابتدا تلخيص و طبقه. استفاده شد 1389 -1388
هـاي    ادامـه بـا اسـتفاده از داده   ها انجام شـد؛ در   نواقص آماري با استفاده از روش نسبت كردن

، )0تـا   -3(هـاي ضـعيف     هاي ساليانه، تعداد كل يخبندان  حداقل روزانة دما، تعداد كل يخبندان
هاي زراعي و نيز تعداد   تفكيك هريك از سال به) و كمتر -1/5( و شديد ) -1/3تا  -5(متوسط 

 -سـالي  وضـعيت خشـك  . ه شـد هاي پاييز، زمستان و بهار محاسـب  روزهاي يخبندان براي فصل
) 1رابطـة  ( 1ماهه بـا اسـتفاده از شـاخص بـارش اسـتاندارد      ماهه و دوازده صورت سه ترسالي به

   :محاسبه شد
  

   1رابطة 

 
 = Xi نظر؛ مورد مقياس در بارندگي مقادير  

  بارندگي؛ ميانگين   =
 SD  =انحراف استاندارد.  
  

                                                                                                                                        

1. Standard Precipitation Index 
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  )SPI(استاندارد  بارش شاخص براساس رطوبتي وضعيت بندي طبقه 1جدول 

  كلاس خطر  سالي بندي خشك طبقه SPIمقادير 

  1  شديد بسيار ترسالي  يا بيشتر 2

  2  شديد ترسالي  99/1تا  5/1

  3  متوسط ترسالي  49/1تا  1

  4  نرمال به نزديك  99/0تا  -99/0

  5  متوسط سالي خشك  -49/1تا  -1

  6  شديد سالي خشك  -99/1تا  -5/1

  7  شديد بسيار سالي خشك  ا كمتري -2

  )233: 1389زاده،  زاده و جوي حجازي: منبع(

  
دمـاي پايـه بـراي ريـزش     (گراد   درجه سانتي 6محاسبة واحدهاي گرمايي براي پاية حرارتي 

گـراد تـا     درجه سانتي 6، براي مقاطع زماني تاريخ آغاز دماي پاية )آفت از مراتع به سطح مزارع
 2رابطـة   دهة پيش از تاريخ اولين ريزش و مجموع سـاليانه بـا اسـتفاده از    تاريخ اولين ريزش،

  . محاسبه شد
 

                                                          2رابطة 
∑ −

+
=














N

t
mM T

TT
Hu

1 2  
Hu = هاي مؤثري است كه طي  واحد حرارتي درجه حرارتN دست آمده است؛  روز به  
TM = داكثر روز؛درجه حرارت ح 

 Tm = درجه حرارت حداقل روز؛ 

 Tt = حرارتي براي آفت؛ پاية 

 N = تعداد روزها در يك زمان مشخص .  
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  نتايج و بحث -3
 تحليل وضعيت تاريخ آغاز ريزش آفت در سطح مزارع شهرستان اصفهان -3-1

انحـراف معيـار    اسفند با 29گندم  استناد جدول شمارة دو، ميانگين اولين تاريخ ريزش آفت سن به
هـاي ريـزش آفـت را بيـان       درصد است كه تغييرات نسبتاً انـدك تـاريخ   4و ضريب تغييرات  3/7

 14و ديرتـرين آن در   1389 - 1388اسـفند سـال زراعـي     10زودترين تاريخ ريـزش در  . كند مي
دمـاي  (گـراد   درجه سانتي 6هاي گذر دماي   بررسي تاريخ. ثبت شده است 1379 - 1378فروردين 

و  1389 - 1388هـاي زراعـي     جـز سـال   ها به  دهد در تمام سال نشان مي) پايه براي فعاليت حشره
بررسـي وضـعيت   . گراد رخ داده است  درجه سانتي 6ريزش آفت بعد از گذر دماي  1382 - 1381

دهـد ديرتـرين تـاريخ      هاي پيش از ريزش در اين شهرستان نشـان مـي   دماي كمينه و بيشينة فصل
ترين دما را طي دورة مورد مطالعه داشته و زودتـرين تـاريخ     ط به سالي است كه پايينريزش مربو

  . است كه از بالاترين ميزان دما برخوردار است) 1389 - 1388(آغاز ريزش مربوط به سالي 
  

  هاي پيش از ريزش در شهرستان اصفهان طي دورة آماري تاريخ ريزش آفت و وضعيت دما در فصل 2جدول 

اصفهان شهرستان  
 سال زراعي

اولين تاريخ 
 ريزش سن

 6تاريخ گذر دماي 
گراد  درجه سانتي  

ميانگين كمينة دما در 
هاي پاييز و زمستان فصل  

ميانگين بيشينة دما در 
هاي پاييز و زمستان فصل  

78-79  14/1/79  12/1 79  95/0  9/16  

79-80  6/1/80  2/1/80  9/1  8/16  

80-81  25/12/80  25/12/80  7/2  8/17  

81-82  4/1/81  6/1/82  8/1  7/16  

82-83  18/12/82  13/12/83  8/3  6/17  

83-84  3/1/84  19/12/83  7/4  7/18  

84-85  3/1/85  1/1/85  3/3  3/17  

85-86  5/1/86  4/1/86  2 15 

86-87  5/1/87  22/12/86  3/2  7/16  

87-88  5/1/88  20/12/87  4/3  1/17  

88-89  10/12/88  16/12/88  4/5  5/18  

نگينميا اسفند 26    اسفند 29   9/2  1/17  

3/1 8,8 7,3 انحراف معيار  98/0  

(%)ضريب تغييرات   4 5 4/45  7/5  
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  هاي دما در ايستگاه هواشناسي اصفهان  بررسي و تحليل ويژگي -3-2
   شدت يخبندان -3-2-1

سـال   روز مربـوط بـه   91مورد مطالعـه بـا    يانه در طول دورةبيشينة تعداد روزهاي يخبندان سال
بررسـي وضـعيت    .تعلـق دارد  89-88 روز بـه سـال زراعـي    48و كمينه آن بـا   79-78زراعي 

بيـانگر كـاهش چشـمگير آن    ) 89-88 سال زراعي(روزهاي يخبندان در زودترين تاريخ ريزش
انه و فصل زمستان و ياي كه كمترين تعداد روزهاي يخبندان سال  گونه ؛ بهنسبت به ميانگين است

كه بيشـترين تعـداد   حالي است اين در. و متوسط در اين سال ثبت شده است ديدهاي ش  آستانه
 79-78 هاي شديد و متوسط در سال زراعـي   انه و فصل زمستان و آستانهيسال روزهاي يخبندان

  ).3 جدول(با ديرترين تاريخ آغاز ريزش به ثبت رسيده است 
  

  هاي زراعي در شهرستان اصفهان دان ساليانه و فصلي در سالهاي مختلف يخبندان، تعداد روزهاي يخبن  آستانه 3جدول 

تعداد كل 

هاي  يخبندان

 ساليانه

صل بهارف  اصفهان فصل پاييز فصل زمستان 

 تعداد روزهاي يخبندان تعداد روزهاي يخبندان تعداد روزهاي يخبندان
سال 

 زراعي

وسطمت شديد مجموع ضعيف متوسط شديد مجموع ضعيف متوسط شديد مجموع 91  ضعيف 
نوع 

 يخبندان
81 0 0 0 0 70 19 14 37 21 3 7 11 78-79  

65 0 0 0 0 59 13 21 25 22 0 3 19 79-80  

77 0 0 0 0 53 7 12 34 12 1 4 7 80-81  

63 1 0 0 1 55 10 16 29 21 0 3 18 81-82  

75 1 0 0 1 47 2 7 38 24 4 6 14 82-83  

58 1 0 0 1 55 14 19 22 19 3 7 9 83-84  

75 0 0 0 0 40 10 12 18 18 0 0 18 84-85  

71 0 0 0 0 53 17 15 21 22 1 3 18 85-86  

72 0 0 0 0 58 29 12 17 13 1 4 8 86-87  

48 0 0 0 0 50 15 8 27 22 2 5 15 87-88  

 0 0 0 0 27 1 4 22 21 0 0 21 88-89  

  
هـايي كـه     هـد در سـال  د  هاي آغاز ريزش نشان مـي   بررسي تعداد روزهاي يخبندان و تاريخ

ي كـه در  ا  گونـه  تعداد روزهاي يخبندان كاهش يافته، ريزش آفت زودتر آغـاز شـده اسـت؛ بـه    
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بــا كــاهش تعــداد روزهــاي  1389 -1388و  1383 -1382، 1381 -1380هــاي زراعــي   ســال
  . ريزش آفت زودتر از ميانگين آغاز شده است ،يخبندان نسبت به ميانگين

  
  ايي واحدهاي گرم -3-2-2

 طي دورة مورد بررسي بين) گراد درجه سانتي 6برمبناي پاية حرارتي (ميزان واحدهاي گرمايي 

بيشينة ميزان واحدهاي گرمايي از آغاز تـاريخ گـذر   . درجه روز متغير است 2/4184تا  9/3126
 -1386گراد تا زمان اولين ريزش سن به مـزارع مربـوط بـه سـال زراعـي        درجه سانتي 6دماي 
 1/87بـا   1379 -1378روز و كمينة اين مرحلـه نيـز در سـال زراعـي      -درجه 5/214با  1387
بيشينة واحـدهاي گرمـايي فصـل    . روز محاسبه شد -درجه 4/134روز و ميانگين دوره  -درجه

روز و كمينـة آن مربـوط بـه     -درجـه  4/115بـه ميـزان    1389 -1388زمستان مربوط به سـال  
هـاي   درجه روز است كه با زودترين و ديرتـرين تـاريخ   4/17به ميزان  1379 -1378هاي  سال

  ). 4جدول (ريزش انطباق دارد 
  

  زماني مختلف در شهرستان اصفهان هاي دورهميزان واحدهاي گرمايي در  4جدول 

ده روز پيش از اولين 

 ريزش

تا زمان اولين ريزش 

 سن به مزارع

 زمستان

روز - درجه  

 ساليانه

روز - درجه  

 اصفهان

عيسال زرا  

23 1/87  4/17  4/4010  78-79  

9/46  4/142  1/29  9/3126  79-80  

3/36  1/96  7/36  7/4021  80-81  

4/43  4/108  04/29  3617 81-82  

3/35  122 3/44  3707 82-83  

2/67  3/157  9/49  3670 83-84  

1/49  5/132  49 6/3440  84-85  

4/26  2/100  7/22  3/3553  85-86  

3/83  5/214  3/38  2/3851  86-87  

2/90  7/202  1/45  2/4184  87-88  

8/55  4/115  9/70  2/3725  88-89  
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 گندم  سالي و ترسالي بر تاريخ آغاز ريزش آفت سن آثار رخداد خشك -3-3

هـاي آغـاز ريـزش      پيش از ريزش و تاريخ هاي لميزان شاخص بارش استاندارد در فصبررسي 
د و دمـا  اييز و زمسـتان وضـعيت نرمـال دار   پ هاي لهايي كه بارش در فص  در سال دهد  مي نشان

با ديرترين  79-78 سال زراعي. آفت زودتر آغاز شده است  ريزش ،بالاتر از ميزان ميانگين است
مقـدار شـاخص بـارش اسـتاندارد در     . انه را دارديترين ميزان بارش سال تاريخ آغاز ريزش پايين

يانه و ت وضعيت نرمـال بـارش سـال   حاكمي ،با زودترين تاريخ آغاز ريزش 89-88 سال زراعي
  . دهد  پاييز را نشان مي جز ها به لتمام فص

  
 در ايستگاه اصفهان 89 -88تا  79 -78مقادير ساليانه و فصلي شاخص استاندارد بارش طي دورة آماري  5جدول 

شاخص  ساليانه فصل زمستان فصل پاييز فصل پاييز و زمستان

سالي خشك  

 سال زراعي
كلاس 

 خطر
  SPIير مقاد

كلاس 
 خطر

  SPIمقادير 
كلاس 

 خطر
  SPIمقادير 

كلاس 
 خطر

مقادير 
SPI  

5 2/1 -  2 09/1-  4 89/0-  6 9/1 -  78-79  

4 31/0-  4 73/0  4 89/0  4 69/0-  79-80  

4 54/0-  4 26/0  4 87/0-  4 13/0-  80-81  

4 016/0  4 05/0-  4 06/0-  4 02/0  81-82  

4 085/0  5 1 -  3 46/1  4 9/0  82-83  

4 14/0-  4 03/0-  4 25/0-  4 51/0-  83-84  

2 5/1  4 2/0 -  2 78/1  3 1/1  84-85  

3 3/1  1 2/2  4 07/0  1 1/2  85-86  

6 5/1 -  5 1 -  5 24/1-  6 9/1 -  86-87  

4 55/0-  4 64/0-  4 35/0-  4 25/0-  87-88  

4 59/0  2 6/1  4 42/ -0  4 87/0  88-89  

  

  گندم  ش از آغاز ريزش آفت سنزماني پي هاي دورههاي دما و بارش در   ويژگي -3-4
با توجه به تاريخ ريزش آفت در شهرستان اصفهان كه در محدودة زماني دهة اول اسفند تا دهة 

بررسـي و   اي اقليمـي طـي ايـن دورة زمـاني    و ثبت شده است، پارامتره اول فروردين گزارش
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هاي يخبندان دهـة  دهد بيشترين تعداد روز  بررسي تعداد روزهاي يخبندان نشان مي. شد تحليل
و بدون يخبندان طي هر سه دهـه   1379 -1378روز به سال زراعي  3و  8اول و سوم اسفند با 

  ). 6جدول (ثبت شده است  1389 -1388در سال زراعي 
  

  وضعيت عناصر اقليمي پيش از ريزش و اولين روز ريزش در شهرستان اصفهان 6جدول 

 ميانگين

 بارش

تعداد روزهاي 

 يخبندان

گين ميان

 حداكثر دما

ميانگين حداقل 

 دما

  پارامتر

 محدودة زماني

 يك هفته قبل  9/5  9/19  0 6/2

 دهة اول اسفند 6/1 6/15 4 1/6

 دهة دوم اسفند 4/3 5/18 2 9/2

 دهة سوم اسفند 4/5 7/19 1 1/4

 ده روز اول فروردين 4/6 9/19 0 4/12

  
تدريجي آن از روزهـاي قبـل از    بررسي دما در يك هفته پيش از ريزش بيانگر افزايش

ميـانگين دمـا در ده روز   . توان ديد  قبل مي گاهي اين افزايش دما را از ده روز.ريزش است
هـاي مـورد     در همـة سـال  . گراد است  درجه سانتي 8ها بالاي   پيش از ريزش در همة سال

ررسـي  ب. ميانگين دما از چهـار روز قبـل از ريـزش رونـد افزايشـي داشـته اسـت        ،بررسي
و  1380 - 1379هـاي زراعـي     جـز سـال   هـا بـه    دهد در اكثر سـال   وضعيت بارش نشان مي

بررسـي وضـعيت بـارش در    . در اولين روز ريزش بارشي ثبت نشده است ،1388 - 1387
تـدريج بـا    روزهاي قبل از اولين ريزش بيانگر اين است كه درصـورت وجـود بـارش، بـه    

  ).7جدول ( استكاهش يافته  ،نزديك شدن به روز ريزش
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  1389 -1379وضعيت دما و بارش در ايام پيش از اولين ريزش در شهرستان اصفهان طي دورة  7جدول 

 79-
78

 

80-
79

 

81-
80

 

82-
81

 

83-
82

 

84-
83

 

85-
84

 

86-
85

 

87-
86

 

88-
87

 

89-
88

 

ش
ريز
وز 
8/14 دما ر  4/9  15 5/8  18 12 1/13  8/14  1/19  7/14  7/10  

3/2 0 بارش  0 0 0 0 0 0 0 0,8 0 

1 
ش
ريز
از 
ل 
ز قب

رو
 

9/13 دما  1/11  6/12  6/8  1/18  2/12  5/12  1/14  2/17  7/14  6/9  

 0 0 0 0 0 0 0 2 0 11 0 بارش

2
 از
بل
ز ق
رو

 
ش
ريز

 

3/11 دما  9/14  2/13  8 8/17  1/13  2/14  1/11  8/17  1/14  9/9  

3/5 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 بارش  

3 
ش
ريز
از 
ل 
ز قب

رو
 

8/10 دما  9/16  5/10  3/15  1/15  11 3/12  9 4/16  2/17  9/8  

1/0 بارش  0 0 0 0 0 0 0 0 0 5/2  

ش
ريز
از 
ل 
ه قب
ده
ك 

 ي
3/8 دما  5/10  6/9  7/10  4/9  7/12  4/11  9/8  2/15  02/15  2/9  

73/0 بارش  7/1  0 3/7  0 3/6  3/1  2/23  0 0 3/11  

  
  هاي آغاز ريزش آفت   هاي دما و بارش با تاريخ همبستگي بين ويژگي -3-5

و ) روزهـاي يخبنـدان   تعـداد  كمينه، بيشينه، ميـانگين و (ايط دما نتايج تحليل همبستگي بين شر
هاي آغاز ريزش آفت سن با استفاده از   مختلف پيش از ريزش آفت با تاريخ هاي بارش در دوره

 اسـتناد جـدول شـمارة    بـه . ه آمـده اسـت  هشت و ن روش همبستگي پيرسون در جدول شمارة
گنـدم همبسـتگي    هاي آغـاز ريـزش آفـت سـن     دماي پاييز و زمستان با تاريخهشت، بين كمينه 

ن دمـا،  درصد وجود دارد؛ يعنـي بـا كـاهش ميـزا     99معكوس، قوي و معنادار در سطح احتمال 
همچنين، بين تعداد روزهـاي يخبنـدان بـا تـاريخ آغـاز      . شود ديرتر آغاز مي تاريخ ريزش آفت
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 .درصـد وجـود دارد   99و معنادار در سطح احتمال ريزش آفت همبستگي مستقيم مثبت، قوي 
كمينه، بيشينه و ميانگين دما در دهة اول اسفند داراي رابطة منفـي و تعـداد روزهـاي يخبنـدان     

پـس از ايـن دهـه، ميـزان     . درصـد اسـت   99داراي رابطة مثبـت و معنـادار در سـطح احتمـال     
هاي مختلف يخبندان و   ن آستانهبررسي ضريب همبستگي بي. يابد  تدريج كاهش مي همبستگي به

هـاي متوسـط، شـديد و      هاي فصلي بيانگر وجود رابطة مستقيم و معنادار بين يخبنـدان   يخبندان
ميـزان ضـريب همبسـتگي ميـان     . هاي آغـاز ريـزش اسـت     هاي فصل زمستان با تاريخ  يخبندان

  ). 9ول جد(هاي آغاز ريزش بسيار ضعيف است   واحدهاي گرمايي ساليانه با تاريخ
  

  هاي آغاز ريزش در شهرستان اصفهان  ميزان ضريب همبستگي بين شرايط دمايي و بارش با تاريخ 8جدول 

 پارامتر كمينة دما بيشينة دما ميانگين دما تعداد روزهاي يخبندان بارش

 زمستان -پاييز -74/0** -52/0 -69/0* 86/0** -42/0

 نزمستا -73/0** -47/0 -65/0* 82/0** -28/0

 دهة اول اسفند -87/0** -75/0** -92/0** 88/0** 13/0

 دهة دوم اسفند -56/0 -61/0* -61/0* 86/0** 23/0

 دهة سوم اسفند -67/0* -41/0 -56/0 26/0 06/0

 دهة اول فروردين 11/0 084/0 098/0 15/0 -3/0

  0,01معناداري در سطح  **         0,05معناداري در سطح  *

  

هاي ريزش   هاي مختلف يخبندان و روزهاي يخبندان فصلي با تاريخ  ن ضريب همبستگي بين آستانهميزا 9جدول 

  آفت در شهرستان اصفهان

  پارامتر  ضريب همبستگي  سطح اطمينان

  يخبندان ضعيف  074/0  82/0

  يخبندان متوسط  72/0*  011/0
  يخبندان شديد  76/0**  007/0
  يخبندان پاييز  044/0  89/0

  يخبندان زمستان  82/0**  002/0
  يخبندان بهار  -15/0  64/0

  انهيمجموع واحدهاي گرمايي سال  -003/0  99/0

  0,01معناداري در سطح  **         0,05معناداري در سطح  *
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در تحليـل رگرسـيون،   . بيني تاريخ ريزش آفت از تحليل رگرسيون استفاده شد منظور پيش به
عنـوان   كمينه و بيشينة دما و ميزان بارش دورة سرد سـال بـه  متغيرهاي فراواني يخبندان ساليانه، 

ميزان ضـريب  . كار رفت عنوان متغير وابسته به هاي ريزش آفت سن به  متغيرهاي مستقل و تاريخ
هاي آغاز ريزش   درصد واريانس مربوط به تاريخ 97. محاسبه شد 97/0تعيين براي اين متغيرها 

درصـد   3خبندان، كمينه و بيشينة دما وابسته است و فقـط  به متغيرهاي بارش، تعداد روزهاي ي
درمـورد  . مانده به ساير متغيرها وابستگي دارد كه ناشناخته بوده و در مدل دخالت داده نشد باقي

. اهميت و نقش متغيرهاي مستقل در پيشگويي معادلة رگرسيون بايد از مقادير بتا اسـتفاده كـرد  
تمام . دهد و نقش آن در پيشگويي متغير وابسته را نشان مي بزرگ بودن مقادير بتا اهميت نسبي

و از ايـن حيـث، تعـداد روزهـاي      است پارامترهاي واردشده در مدل داراي رابطة معنادار بوده
  : آمده عبارت است از دست مدل رگرسيون به. دارد 95/0يخبندان بالاترين ضريب بتا را با 

 

 y = 197/2 + -0/91 (x1)) + 0/809(x2) + 3/491(x3) + (-4/497(x4))              3رابطة 

X1  =؛ بارش  

X2  =؛تعداد روزهاي يخبندان  
X3  =؛كمينة دما  

X4  =بيشينة دما.  
  

  گيري نتيجه -4
هايي كه كاهش دما با كاهش شديد بارش همـراه بـوده،     در سالهاي اين پژوهش،   براساس يافته

 مشـاهده  1379 -1378يت را در سـال زراعـي   ضـع ريزش آفت به تأخير افتاده است كه ايـن و 
باوجود كـاهش ميـزان    1388 -1387و  1387 -1386، 1380 -1379هاي زراعي  سال. شود مي

هاي پاييز و زمستان نسبت به ميانگين، افزايش تعداد روزهاي يخبندان فعاليت آفت  بارش فصل
ها در مقايسه بـا    خبندان در اين سالاي كه تعداد روزهاي ي  گونه را با تأخير مواجه كرده است؛ به

تحليـل  . دهـد   ميانگين بالاتر است كه اين امر نقش مؤثر دما را در شروع فعاليت آفت نشان مـي 
هاي زمستانه همبسـتگي قـوي و     هاي متوسط، شديد و همچنين يخبندان  همبستگي بين يخبندان

هـاي   ، بين پارامترهاي دمايي فصـل همچنين. دهد هاي آغاز ريزش نشان مي  معناداري را با تاريخ
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. هاي ريزش آفت همبستگي معنادار وجود دارد  پاييز و زمستان و دهة اول و دوم اسفند با تاريخ
دهد باوجود تأثيرگذاري اين عامل بر فعاليت آفـت، همبسـتگي     بررسي وضعيت بارش نشان مي

طور كه در جدول  همان. كنيم نميهاي آغاز ريزش مشاهده   معناداري را بين اين پارامتر و تاريخ
شود، از يك هفته پيش از آغاز ريزش، دما افـزايش تـدريجي يافتـه و در     هفت ديده مي ةشمار

  در روز ريـزش بارشـي ثبـت    1388 -1387و  1380 -1379جـز سـال زراعـي     ها بـه   اكثر سال
  . نشده است 

بـين متغيرهـاي ميـزان    نتايج تحليل رگرسيون نيز گوياي اين است كه ميزان ضـريب تعيـين   
هاي پاييز و زمسـتان و تعـداد روزهـاي يخبنـدان      بارش و ميانگين، كمينه و بيشينة دما در فصل

درصـد از واريـانس مربـوط بـه      97درصـد اسـت؛ يعنـي     97هاي آغاز ريزش  ساليانه با تاريخ
مـل بسـتگي   مانده به ساير عوا درصد باقي 3هاي آغاز ريزش به اين عوامل وابسته است و   تاريخ
دهد شروع فعاليت آفت تا حد زيـادي بـه دمـا و پارامترهـاي      هاي پژوهش نشان مي  يافته. دارد

اي كـه بـا كـاهش تعـداد       گونـه  ويژه روزهاي يخبندان زمستانه بسـتگي دارد؛ بـه   مرتبط با آن به
دهـد ريـزش     نتايج نشـان مـي  . روزهاي يخبندان ريزش آفت زودتر از ميانگين آغاز شده است

گراد باشد كه بـا    درجه سانتي 8شود كه ميانگين دما بالاي   فت در اين شهرستان زماني آغاز ميآ
همخواني دارد؛ همچنين بايد شرايط رطوبتي ) 5 :1996(و براون ) 53: 1386(هاي رجبي   يافته

  . اندازد  مهيا باشد؛ زيرا كمبود شديد رطوبت ريزش آفت را به تأخير مي
  

  منابع  -5
دل، غلامرضا رجبي، غلامرضا رسـوليان و حسـن كـريم     پور، شهرزاد، عزيز خرازي پاك ايران −

گنـدم در چهـار    تلفات ويژة سني و تغييرات سرعت نشو و نماي مراحل نابالغ سـن «مجتبي، 
  .1381، 20، ش70، جهاي گياهي مجلة آفات و بيماري، »دماي ثابت آزمايشگاهي

 .1378ورزي، سازمان حفظ نباتات، ، وزارت جهاد كشاسن غلاتبابعلي، علي،  −

: ، تهـران هـاي آن  سـالي و شـاخص   اي بر خشك مقدمهزاده،  زاده، زهرا و سعيد جوي حجازي −
 .1389سمت، 
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سـازمان تحقيقـات،   : ، تهرانآور گندم و جو در ايران هاي زيان  اكولوژي سن رضا، رجبي، غلام −
  .1379آموزش و ترويج كشاورزي، 

سـازمان تحقيقـات و آمـوزش كشـاورزي،     : ، تهـران گندم سنمهار بنيادي  ___________ −
1386.  

   .1381انتشارات دانشگاه اصفهان، : ، اصفهانجغرافياي اصفهانشفقي، سيروس،  −
گنـدم   گـذران سـن   بررسي تحمل حشرات كامـل زمسـتان  «، عراقيه فراهاني، فرناز و همكاران −

)eurygaster integriceps puton (شناسـي   رسـاني حشـره   اطـلاع  ، پايگاه»به دماهاي پايين
 . 1389، پزشكي ايران مقالات نوزدهمين كنگرة گياه مجموعه خلاصهايران، 

مجلـة علـوم   ، »هاي گندم به سن  ارزيابي مقاومت ژنوتيپ«قنادها، محمدرضا و صحبت آيينه،  −
 .1382، )34( 4، شكشاورزي ايران

با  eurygaster integriceps م گند رابطة نوسانات جمعيت سن«زاده، رقيه و همكاران،  كريم −
، 1، ش43، دپزشـكي ايـران   مجلة دانـش گيـاه  ، »متغيرهاي محيطي در استان آذربايجان شرقي

1391. 
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