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 ضرايب همبستگي بين صفات و تجزيه عليت عملكرد دانه عدس تحت شرايط اقليمي شهركرد
  

  2هوشمند اللهسعدا و 2، محمود خدامباشي*1نرگس بيطرف
  دانشجوي كارشناسي ارشد -1

  كشاورزي دانشگاه شهركرد ي دانشكده استاديار -2
  

  22/10/1387: تاريخ دريافت
  30/08/1388: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
آزمايش در . عدس بود ي بررسي تجزيه عليت و تشريح روابط بين اجزاي عملكرد با عملكرد دانه ،از اين مطالعه هدف

هاي فنوتيپي و ژنوتيپي صفات، اكثر  در تجزيه همبستگي. سه تكرار انجام گرفت باهاي كامل تصادفي  قالب طرح بلوك
هاي ژنوتيپي  فنوتيپي نشان دادند و در اكثر موارد همبستگيهاي  روند مشابهي را با همبستگي ،هاي ژنوتيپي همبستگي

دانه بيشترين همبستگي فنوتيپي مثبت و صفات ارتفاع بوته و 100صفت وزن . هاي فنوتيپي بودند بيشتر از همبستگي
ضرايب تجزيه عليت . هاي ژنوتيپي مثبت را با عملكرد دانه در بوته نشان دادند دانه بيشترين همبستگي100سپس وزن 

اصلي و تعداد خوشه در  ي هدانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد گره در ساق100همبستگي ژنوتيپي نشان داد كه صفات وزن 
بررسي ضرايب همبستگي و تجزيه . ترين اثرات مثبت مستقيم را بر عملكرد دانه در بوته داشتند به ترتيب بزرگ ،بوته

مهم  ي هاصلي از عوامل تعيين كنند ي هداد غلاف در بوته و تعداد گره در ساقانه، تعد100عليت نشان داد كه صفات وزن 
     .عملكرد دانه در بوته عدس در مواد ژنتيكي مورد بررسي بودند

  هاي فنوتيپي و ژنوتيپي عملكرد دانه، همبستگي ،تجزيه عليت ،اجزاي عملكرد :هاي كليدي واژه
  

  1مقدمه
كه توسط تعداد اي است  ي پيچيدهعملكرد، صفت كم

تحت تأثير محيط قرار  شدت بهگردد و  زيادي ژن كنترل مي
اين صفت داراي توارث ). Hooshmand, 2002(گيرد  مي

باشد  اي بوده و از قابليت توارث پاييني برخوردار مي پيچيده
توان انتخاب براي عملكرد بالا را بر مبناي صفاتي با  بنابراين مي

 ،آن همبستگي ژنوتيپي بالايي نيز دارندقابليت توارث بالا كه با 
  ).    Valizade & Moghaddam, 1998(قرار داد 

هايي كه به عنوان همبستگي فنوتيپي برآورد  ارزش
. محيطي قابل تفكيك هستند گردند به دو بخش ژنوتيپي و مي

كنترل دو يا (هاي ژنوتيپي عمدتاً ناشي از پليوتروپي  همبستگي
و به طور موقت ناشي از لينكاژ ) چند صفت توسط يك ژن

هاي محيطي  كه همبستگي باشد در حالي ها مي ژن) پيوستگي(
ناشي از تأثير مشابه يا متفاوت عوامل اقليمي و محيطي توأم با 

 & Valizade( هاي ژنوتيپي غيرافزايشي است انحراف
Moghaddam, 1998 .(  

                                                 
  44ي  شمارهشهركرد، خيابان ياسر،  :نويسنده مسئول *

  rail_nb@yahoo.com: ست الكترونيك، پ8815763419: يكد پست

با بررسي همبستگي صفات در برخي محققان 
تعداد غلاف و تعداد انشعابات ثانويه در بوته  ،سهاي عد ژنوتيپ

 Jain et( اند كردهترين اجزاي عملكرد معرفي  را به عنوان مهم
al., 1991 .(هاي عدس نشان  ي در ژنوتيپبررسي صفات كم

و همبستگي مثبت  ،داده است كه عملكرد دانه در بوته
انشعابات تعداد دانه در غلاف و تعداد  ،داري با ارتفاع بوته معني

و ) Aich et al., 2007; Zaid et al., 2003(اوليه در بوته 
دانه           100داري با وزن  معنيو همبستگي منفي 

)Neyestani et al., 2005; Kumar et al., 2002 (در . دارد
هاي عدس حاكي از  كه تحقيقات ديگر بر روي ژنوتيپ حالي

بوته با وزن  همبستگي مثبت بين عملكرد دانه دروجود 
  ).Dixit et al., 2005( باشد دانه مي100

ژنوتيپ عدس تحت  25بررسي همبستگي بين صفات در 
سه محيط مختلف نشان داد كه عملكرد دانه در محيط بدون 

با ارتفاع بوته همبستگي  ،كود و محيطي با ميزان كود محدود
ف با تعداد غلا ،كه در محيطي با كود زياد منفي دارد در حالي

 ,.Kakde et al(دهد  در بوته همبستگي منفي نشان مي
بين تعداد غلاف در  ،بومي عدس ي توده 72در بررسي ). 2006

دانه با 1000تعداد دانه با طول غلاف و وزن  ،بوته با ارتفاع بوته
داري مشاهده شد و  هاي مثبت ومعني همبستگي ،ارتفاع بوته
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ف در بوته عنوان تعداد غلا ،بيشترين عامل افزايش عملكرد
 ).Safaei, 2001(گرديد 

ژنوتيپ  25با بررسي عملكرد دانه و برخي صفات در 
هاي ژنوتيپي از اهميت  عدس نشان داده شد كه همبستگي

ر اين د. ندهاي فنوتيپي برخوردار بيشتري نسبت به همبستگي
تعداد غلاف در خوشه و تعداد  ،مطالعه تعداد خوشه در بوته

داري با عملكرد  هاي مثبت و معني همبستگي ،دانه در غلاف
با تجزيه همبستگي ). Singh et al., 1999( دانه نشان دادند

مجزاي حاصل  F5sصفات در دو سطح فنوتيپي و ژنوتيپي در 
نه از دو تلاقي در گياه عدس نشان داده شد كه عملكرد دا

تعداد دانه در  ،تعداد غلاف در بوته ،دهي طور مثبت با شاخه به
وزن دانه و عملكرد بيولوژيك در بوته در هر دو سطح  ،غلاف

باشد  همبسته مي ،ر هر دو تلاقيدفنوتيپي و ژنوتيپي 
)Esmail et al., 1994.(  

عملكرد با عملكرد  يهر چند تعيين ارتباط صفات اجزا
ماهيت  ،دانه مهم است با اين وجود ضرايب همبستگي ساده

ر اين حالت تجزيه عليت د. كند ارتباط صفات را مشخص نمي
يك  ،تجزيه عليت. باشد مفيدتر از ضرايب همبستگي  ساده مي

 ،رگرسيون جزئي استانداردشده است كه در آن عملكرد دانه
تجزيه . باشند متغير مستقل مي ،عملكرد يمتغير وابسته و اجزا

عليت، ضرايب همبستگي را به يك مجموعه از اثرات مستقيم 
كند  ي عملكرد بر عملكرد دانه تقسيم ميو غيرمستقيم اجزا

)Siahsar & Rezai, 1999; Farshadfar, 1998; 
Farshadfar, 2001; Albayrak & Tongel, 2006  .( در

دانه و 1000همبستگي  وزن  ،تودة بومي عدس 72بررسي 
خنثي شدن  ،كه دليل آن كم ولي مثبت بودهر چند  ،عملكرد

ه توسط اثرات غيرمستقيم و دان1000اثر منفي و مستقيم وزن 
 12با بررسي ). Safai, 2001(باشد  مثبت ساير صفات مي

دانه با عملكرد 1000كه وزن  ژنوتيپ ماشك نشان داده شد
كه اثر مستقيم آن بر روي  دانه همبستگي منفي دارد در حالي

). Albayrak & Tongel, 2006( مثبت است ،عملكرد دانه
Sakar (1998) ت بر روي دادهبا تجزيه علي ي هاي صفات كم

 ،عدس بيان نمود كه براي داشتن عملكرد دانة بالا هاي رقم
زياد همراه با عملكرد بيولوژيك  ي هتعداد غلاف و تعداد خوش

ي در تجزيه عليت بر روي صفات كم. بالا مورد توجه است
 ،دهد كه تعداد غلاف در بوته هاي عدس نشان مي ژنوتيپ

 ,.Eissa et al( يم را روي عملكرد دانه داردبيشترين اثر مستق
1987; Sarwar et al., 1984 .( همچنين در تحقيقات

)Neyestani et al., 2005( عداد دانه در بوته با اثر مستقيمت 
. ترين جزء مؤثرّ بر عملكرد تشخيص داده شد مهم، 591/1

Dixit et al., (2005) ت داده30ها در  نيز با تجزيه علي 

وزن  ،پ عدس نشان دادند كه تعداد غلاف در بوتهژنوتي
بيشترين اثرات مثبت و  ،دانه و تعداد دانه در غلاف100

مطالعة حاضر به . مستقيم را روي عملكرد دانه در بوته دارند
عملكرد   روابط بين اجزايمنظور بررسي تجزيه عليت و تشريح 

عدس در شرايط اقليمي شهركرد انجام  ي و عملكرد دانه
  .گرفت

  
  ها مواد و روش

-Lc74-1( P2و ) P1 )L-3685 مواد آزمايشي شامل والد
و  F1 ،F2 ،Bc1.1ها شامل  و نتاج حاصل از تلاقي آن) 5-1

Bc1.2 هاي كامل  بودند كه در قالب يك طرح آزمايشي بلوك
در مزرعة  1386-1387تصادفي در سه تكرار در سال زراعي 
. ه شهركرد كشت گرديدندتحقيقاتي دانشكدة كشاورزي دانشگا

ها و همچنين  گيري و بررسي بوته به منظور سهولت در اندازه
 40ها  ها فاصلة رديف تأثير يكسان شرايط محيطي بر روي بوته

متر در نظر  سانتي 20 ،ها در هر رديف متر و فاصلة  بوته سانتي
عمليات زراعي متعارف شامل شخم، آبياري، . گرفته شد

هاي هرز در طول فصل كشت انجام  لفكوددهي و وجين ع
صفات . بوته انجام گرفت برداري بر اساس تك يادداشت. گرديد

، تعداد ، ارتفاع بوتهمورد مطالعه عبارت از عملكرد دانه در بوته
غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد انشعابات اوليه، تعداد 

ف، تعداد گره طول غلا  انشعابات ثانويه، تعداد خوشه در بوته،
. بودنددانه 100در ساقة اصلي، تعداد دانه در غلاف و وزن 

با استفاده از روش پيرسون و ) rp(هاي فنوتيپي  همبستگي
از تجزيه كوواريانس و واريانس ) rg(هاي ژنوتيپي  همبستگي

و اميد ) MS(ها بر مبناي اميد رياضي ميانگين مربعات  داده
) MP ()Farshadfar, 1998( ها ضرب رياضي ميانگين حاصل

اثرات . محاسبه گرديد SASافزار آماري  با استفاده از نرم
مستقيم و اثرات غيرمستقيم با استفاده از ضرايب همبستگي  

و حل معادلات مربوطه برآورد شد ) rg(ژنوتيپي 
)Farshadfar, 1998; Farshadfar, 2001 .( تجزيه عليت با

  .م گرفتانجا Pathافزار  استفاده از نرم
  

  نتايج و بحث
ژنوتيپي و  هاي فنوتيپي و نتايج حاصل از همبستگي

با . نشان داده شده است 2و 1تجزيه عليت صفات در جداول 
هاي فنوتيپي و  علامت بودن اكثر همبستگي نزديكي و هم

توان دريافت كه واريانس و كوواريانس  مي) 1جدول (ژنوتيپي 
). Farshadfar, 1998(بسيار كم است  ،اثرات محيطي

هاي ژنوتيپي براي اكثر صفات بيشتر از  همبستگي
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هاي فنوتيپي بود كه اين بر توارث هم بستة قوي  همبستگي
  ).Siahsar & Rezai, 1999(بين صفات دلالت دارد 

بيشترين همبستگي فنوتيپي مثبت  ،عملكرد دانه در بوته
و همچنين بيشترين ) rp=884/0(دانه 100را با وزن 

و وزن ) rg=1(تگي ژنوتيپي مثبت را با صفات ارتفاع بوته همبس
نتايج فوق با نتايج حاصل از . نشان داد) rg=95/0(دانه 100

هاي نخود  در لاين .Ozveren-Yucel et al) 2006(مطالعات 
در ژنوتيپ هاي سويا، مبني بر   .Malik et al)2007(و 
داري با  يكه ارتفاع بوته همبستگي ژنوتيپي مثبت و معن اين

 .Dixit et al عملكرد دانه نشان داد، و همچنين تحقيقات
كه وزن  هاي عدس، مبني بر اين بر روي ژنوتيپ (2005)

 ،داري با عملكرد دانه داشت معني دانه همبستگي مثبت و100
  .كند تطبيق مي

 ي به طور كلي صفت مهم اقتصادي عملكرد دانه با كليه
داري  همبستگي بسيار معني ،طول غلاف جز اجزاي عملكرد به

گر تأثير  در هر دو سطح فنوتيپي و ژنوتيپي نشان داد كه بيان
هر يك از اين اجزاء در تغييرات عملكرد دانه در  ي هكنند تعيين

بررسي همبستگي در بين اجزاي عملكرد با يكديگر . بوته است
نشان داد كه بين تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف در بوته 

)993/0=rp ( در سطح فنوتيپي و همچنين بين ارتفاع بوته و
و بين تعداد انشعابات ثانويه و تعداد گره ) rg=1(دانه 100وزن 

ارتباط مثبت و قوي  ،در سطح ژنوتيپي) rg=1(در ساقة اصلي 
همچنين بين تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف . وجود داشت

داد دانه در غلاف در سطح فنوتيپي و تع) rp=-794/0(در بوته 
در سطح ژنوتيپي ارتباط ) rg=-995/0(و تعداد خوشه در بوته 

  .منفي و قوي وجود داشت
دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد گره در 100صفات وزن  

هاي ژنوتيپي  اصلي و تعداد خوشه با داشتن همبستگي ي هساق
 ،دار با عملكرد دانه در بوته در طي تجزيه عليت مثبت و معني

 432/0، 452/0، 559/0ترتيب معادل  اثرات مستقيم مثبتي به
جدول (بر عملكرد دانه در بوته از خود نشان دادند  327/0و 
از طرفي اثر غيرمستقيم صفاتي مثل ارتفاع بوته، تعداد ). 2

دانه در غلاف، تعداد انشعابات اوليه و تعداد انشعابات ثانويه از 
تقيم مثبت بر عملكرد دانه در طريق اين چهار صفت كه اثر مس

صفات تعداد دانه در بوته، تعداد . باشد مثبت مي ،بوته داشتند
انشعابات اوليه و تعداد انشعابات ثانويه با وجود اثرات مستقيم 

كه بر  - 495/0و   -105/0، -171/0ترتيب معادل  و منفي به
اثرات غيرمستقيم ي  هكرد دانه در بوته داشتند به واسطعمل
دانه، تعداد غلاف، تعداد 100خصوص از طريق وزن  ت، بهمثب

هاي مثبت و  اصلي و تعداد خوشه همبستگي ي هگره در ساق

با عملكرد  77/0و  47/0، 91/0ترتيب معادل  داري به معني
  .دانه در بوته نشان دادند

 Roychowdhury & Dasgupta (2002)در مطالعات 
بر   Siahsar & Rezai (1999) هاي ماش و بر ژنوتيپ

دانه بعد از صفت تعداد 100هاي سويا، صفت وزن  ژنوتيپ
غلاف در بوته داراي بيشترين اثر مستقيم مثبت بر روي 

ترين  بزرگ ،حاضر ي هاما در مطالع. عملكرد دانه در بوته بود
دانه 100ترتيب توسط وزن  اثرات مستقيم مثبت و منفي به

ترين  و بزرگ) -495/0(تعداد انشعابات ثانويه  و) 559/0(
ترتيب توسط صفت ارتفاع  به ،اثرات غيرمستقيم مثبت و منفي

 ي هو تعداد گره در ساق) 559/0(دانه 100بوته از طريق وزن 
بر عملكرد دانه ) -495/0(اصلي از طريق تعداد انشعابات ثانويه 

با توجه به نتايج حاصل از اين بررسي . در بوته مشاهده گرديد
دانه، تعداد غلاف در بوته، 100صفات وزن  رسد به نظر مي

مستقيم به طور اصلي و تعداد خوشه كه   ي هتعداد گره در ساق
گذارند، چهار جزء اوليه  روي عملكرد دانه در بوته اثر ميبر 

ترين جزء  مهم ،دانه100وزن  ها، از ميان آنعملكرد باشند كه 
ملكرد مورد نژادي جهت افزايش ع ههاي بِ است و بايد در برنامه

  .توجه قرار گيرد
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  صفات) اعداد بالاي قطر(و ژنوتيپي ) اعداد زير قطر(ضرايب همبستگي  فنوتيپي  -1جدول 

Table 1. Phenotypic correlation coefficients (bottom of diameter) and genotypic correlation coefficients 
(top of diameter) of traits 

  
 

  
 
 

  حاصل از تجزيه عليت براي اجزاي عملكرد دانه در بوته) خارج از قطر(و غير مستقيم ) روي قطر(اثرات مستقيم  -2جدول 
Table 2. Direct (on diameter) and indirect (out of diameter) effects from path analysis for seed yield components 

  
  
  

وزن 
دانه100  

تعداد دانه 
  در غلاف

تعداد 
انشعابات 
  ثانويه

تعداد گره 
  در ساقه

طول 
 غلاف

تعداد 
  خوشه

تعداد
انشعابات 
  اوليه

تعداد دانه 
 در بوته

تعداد 
غلاف در 
 بوته

ارتفاع 
بوته

عملكرد 
دانه در 
  بوته

  صفات
Characters 

SW NOSP NOSB NON PL NOC NOPB NOS NOP PH SY 

0.95**-0.72**0.77** 0.87**-0.23ns0.87**0.47*0.91**0.88** 1.00** 1 SY 

1.00**-0.75**0.87** 0.87**-0.29ns0.91**0.56*0.94**0.91** 10.855** PH 

0.72**-0.97**0.96** 0.99**0.22ns0.995**0.79**0.995**1 0.791** 0.851** NOP  
0.79**-0.95**0.97** 0.99**0.19ns0.995**0.78**10.993** 0.833** 0.859** NOS 

0.31ns-0.76**0.94** 0.89**0.53*0.82**10.775**0.777** 0.564* 0.488* NOPB 

0.72**-0.995**0.98** 0.995**0.23ns10.785**0.981**0.988** 0.783** 0.835** NOC 

-0.41ns-0.43ns0.32ns 0.17ns10.25ns0.482*0.245ns0.243ns -0.067ns -0.19ns PL 

0.75**-0.93**1.00** 10.192ns0.904**0.859**0.922**0.906** 0.877** 0.784** NON 

0.63**-0.89**1 0.895**0.271ns0.913**0.891**0.906**0.917** 0.694** 0.71** NOSB 

-0.42ns1 -0.727** -0.607**-0.188ns-0.787**-0.579*-0.722**-0.794** -0.44ns -0.66** NOSP 

1-0.477*0.553* 0.586*-0.333ns0.594**0.301ns0.648**0.633** 0.747** 0.884** SW  

               دارغير معني:ns،درصد1و 5دار در سطوح احتمال  ترتيب معنيبه:**و*
 

*& **: Significant at 5% & 1%, respectively, ns: non significant 
SY: seed yield per plant, PH: plant height, NOP: number of pods per plant, NOS: number of seeds per plant, NOPB: number of primary 
branches, NOC: number of clusters per plant, PL: pod length, NON: number of nodes per main stem, NOSB: number of secondary 
branches, NOSP: number of seeds per pod, SW: 100-seed weight 

 همبستگي
 ژنوتيپي

وزن 
دانه100  

تعداد دانه 
  در غلاف

تعداد
انشعابات 
  ثانويه

تعداد گره 
  در ساقه

طول 
 غلاف

تعداد 
  خوشه

تعداد 
انشعابات 
  اوليه

تعداد دانه 
  در بوته

تعداد 
غلاف در 
بوته

ارتفاع 
 بوته

  صفات
Characters 

GC SW  NOSP NOSB NON PL NOC NOPB NOS NOP PH 

1 0.559 0.063 -0.431 0.376 0.017 0.297 -0.059 -0.161 0.411 -0.078 PH 

0.88 0.402 0.081 -0.475 0.428 -0.014 0.325 -0.083 -0.17 0.452 -0.071 NOP 

0.91 0.442 0.079 -0.48 0.428 -0.012 0.325 -0.082 -0.171 0.45 -0.073 NOS 

0.47 0.173 0.063 -0.465 0.385 -0.033 0.268 -0.105 -0.134 0.357 -0.044 NOPB 

0.87 0.402 0.083 -0.485 0.43 -0.015 0.327 -0.086 -0.17 0.45 -0.071 NOC 

-0.23 -0.23 0.036 -0.159 0.073 -0.062 0.075 -0.056 -0.033 0.099 0.022 PL 

0.87 0.419 0.078 -0.495 0.432 -0.011 0.325 -0.093 -0.17 0.447 -0.068 NON 

0.77 0.352 0.074 -0.495 0.432 -0.02 0.32 -0.099 -0.166 0.434 -0.068 NOSB 

-0.72 -0.236 -0.085 0.44 -0.403 0.026 -0.326 0.079 0.162 -0.439 0.057 NOSP 

0.95 0.559 0.035 -0.312 0.324 0.025 0.235 -0.033 -0.135 0.325 -0.078 SW  
 
PH: plant height, NOP: number of pods per plant, NOS: number of seeds per plant, NOPB: number of primary branches, NOC: number 
of clusters per plant, PL: pod length, NON: number of nodes per main stem, NOSB: number of secondary branches, NOSP: number of 
seeds per pod, SW: 100-seed weight, GC: genotypic correlation 
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Abstract 

The purpose of this study was to describe the association between grain yield and its components. 
The experiment was conducted in a randomized complete block design with three replicatsions. 
Results of analysis showed that similar trends were observed for genotypic and phenotypic 
correlations and in most cases, the value for genetic correlation was greater than phenotypic value. 
100-seed weight revealed the greatest positive phenotypic correlation and plant height as well as 100-
seed weight showed the greatest genotypic correlation with seed yield per plant. Path analysis using 
genotypic correlation coefficients pointed out that 100-seed weight, number of pods per plant, number 
of nodes per main stem and number of clusters per plant had the greatest positive direct effects on 
grain yield per plant, respectively. These traits included important factors determining seed yield in 
concerned genetic materials.   
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