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  چكيده
هاي نخود تيـپ دسـي، تحقيقـي در سـال      ژنوتيپ يمورفولوژيك و عملكرد ،فنولوژيكمنظور بررسي خصوصيات  به
 70ق، در ايـن تحقي ـ . در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، به اجـرا درآمـد   1385-86زراعي 

 50 متر و فاصـله رديـف   5/2به طول  هايي در كرتژنوتيپ نخود تيپ دسي از بانك بذر حبوبات دانشگاه فردوسي مشهد 
صـفات   .و مورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد    بدون تكرار در پنجم ارديبهشت ماه، كشت ،يك تا چهار خط كاشت ، درمتر انتيس

طـول   عبـارت بودنـد از  هاي كشت شده بر اسـاس ديسـكريپتور نخـود     گيري شده در مورد هر يك از نمونه مختلف اندازه
رسيدگي، رنگ گل، رنگ دمگـل،  گلدهي تا  ي ، طول دورهدهي گلدهي تا غلاف ي ه، طول دورسبز شدن تا گلدهي ي دوره

وتـه،  ها، تيپ رشدي گيـاه، ارتفـاع ب   تيپ برگ رشدن دانه،طول گل، تعداد گل در خوشه، رنگ غلاف، طول غلاف، شروع پ
، تعداد گره در ساقه، طول بـرگ، طـول و   )ثالثيه و اوليه، ثانويه(هاي فرعي  ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك، تعداد شاخه

، شكوفايي غلاف، تعـداد دانـه   تعداد غلاف در بوتهعرض برگچه، تعداد برگچه در برگ، سطح برگ، تعداد غلاف در دمگل، 
نتايج نشـان  . دانه عملكردميزان  هاي كوچك روي بذر، شكل دانه و دم وجود خاليا ع بذر، وجود ي هدر غلاف، بافت پوست

وجـود نداشـت و   داري  اخـتلاف معنـي   ،هاي مورد بررسي از نظر تعداد روز از گلدهي تـا رسـيدگي   داد كه در بين ژنوتيپ
دهـي تـا    گـل  ي هر طـول دور هـا از نظ ـ  تعداد ژنوتيـپ %) 20(و كمترين %) 47(بيشترين . روز بود 44تا  32آن از  ي دامنه

تنـوع  ، هـاي مـورد بررسـي    ميان ژنوتيـپ در . روز قرار داشتند 37روز و كمتر از  39تا  37 ي هرسيدگي به ترتيب در دامن
حداقل و حداكثر ارتفاع بوته مشاهده شده حـدود  كه تفاوت  طوري به داشتوجود  ارتفاع بوته ي توجهي از نظر گستره قابل
ارتفـاع اولـين غـلاف از    . بيشترين ميزان ارتفاع بوتـه را دارا بـود   ،متر سانتي 63با  708MCCنوتيپ ژ. بود متر سانتي 53

هـا كـه بيشـترين     درصد از ژنوتيـپ 64عملكرد دانه در. متر بود سانتي 15ها، بيشتر از  درصد از ژنوتيپ 13سطح خاك در 
گـرم در   745بـا   608MCCد بـه طـوري كـه نمونـه     گرم در مترمربع بـو  400 ميزان عملكرد دانه را دارا بودند، بيش از

اي در ميـان   ملاحظـه  در مجمـوع نشـان داد كـه تنـوع قابـل     نتـايج  . توليد نمـود مترمربع، بيشترين ميزان عملكرد دانه را 
هـاي اصـلاحي    توان از اين تنوع در برنامـه  هاي مورد بررسي از نظر صفات ارزيابي شده، وجود دارد و از اين رو مي ژنوتيپ

 .هت بهبود عملكرد اين گياه استفاده كردج
  

  پلاسم ، ژرمنخوداجزاي عملكرد ، ديسكريپتور  :كليدي هاي ژه  وا
  
 1مقدمه

يي بـالا بـراي   آهايي با كـار  ژنوتيپ ي هامروزه اصلاح و تهي
هـاي   هـاي كشـاورزي، بـدون نهـاده     بازدهي و رشد نظام يارتقا

                                                 
  ي كشاورزي  دانشكده ،زراعت و اصلاح نباتات وهگر :نويسنده مسئول *

  nezamiahmad@yahoo.com :پست الكترونيك، دانشگاه فردوسي مشهد

عملكرد گياهان زراعي باشد تا از اين طريق اضافي، مورد نياز مي
 هاي كشاورزي نيز بهبود  وري نظاميي و بهرهآو كار افزايش يافته

 Cicer)اي، از جملـه نخـود   در اين خصوص بقـولات دانـه  . يابد
arietinum L.)  كه داراي توانايي مناسبي در تثبيت نيتروژن ،

اين ). Hall et al., 2003(اي دارند  ژهاتمسفر هستند اهميت وي
طور وسـيعي   هاي زراعي مناطق خشك به در اغلب نظامگياهان 
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ترين منابع پروتئين گيـاهي هسـتند    شوند و جزو مهم كشت مي
كننـد   كه نقش مهمي را در تأمين مواد غـذايي مـردم ايفـا مـي    

)Goldani and Rezvani, 2004 .( هـاي   همزيستي با بـاكتري
ــت ــده تثبي ــش مـ ـ   ي كنن ــوا و نق ــروژن ه ــزايش ؤنيت ثر در اف
هاي حبوبات بـوده و لـذا در    يزي خاك از جمله ويژگيخ حاصل

تناوب با ساير گياهان زراعي و يـا بـه عنـوان كـود سـبز مـورد       
 Prayaga et al., 2003; Mcclean et(گيرند  استفاده قرار مي

al., 1993.(  
شــود و ســطح  كشــور جهــان كشــت مــي  52نخــود در  

آن  ي ميليـون هكتـار و توليـد سـالانه     11ز زيركشت آن بيش ا
كه از ايـن مقـدار   ) Fao, 2008(باشد  ن ميميليون تُ 8بيش از 

ن توليد آن در ميليون تُ 7 سطح زيركشت و% 90اندكي بيش از 
ميـانگين  ). Upadhyaya et al., 2001( گيـرد آسيا صورت مي

در  هكتـار اسـت   كيلـوگرم در  770 حدودعملكرد جهاني نخود، 
ذكـر  كيلوگرم در هكتـار   365ميزان آن در ايران، تنها حالي كه 
 كشـور  نخـود در  عملكرد پايين بودن). Fao, 2008( شده است

هـاي زيسـتي و    محصـول، تـنش   كـم  دليل كشـت ارقـام   به غالباً
غيرزيســتي مختلــف، پتانســيل پــايين عملكــرد ارقــام موجــود، 

هـاي   هاي كشاورزي و عدم اتخاذ روش كارگيري محدود نهاده به
 ,Nezami and Bagheri(باشـد  زراعـي مناسـب توليـد مـي    

به عنوان مثال در كاشـت بهـاره قـرار گـرفتن گيـاه در      ). 2005
معرض روزهاي بلند و همچنين بروز تـنش خشـكي و گرمـا در    

شود كـه ايـن مرحلـه كوتـاه      رشد رويشي گياه سبب مي ي هدور
. دهي به حد مطلوبي نرسدشده و وزن خشك گياه در زمان گل

 ي هايشي گياه و به ويژه در مرحلرشد ز ي هاز سوي ديگر در دور
رشدن دانه نيز كمبود رطوبت و تنش گرمايي وجـود دارد كـه   پ

يكـديگر عملكـرد محصـول     م اين عوامل باأاثرات تو ي هدر نتيج
 ,Duvick, 1984; Van Rheenen(يابـد  شديداً كـاهش مـي  

بهبـود   گياهـان زراعـي،  توليـد  عملكرد و افزايش براي ). 1990
 شــودروز بــه روز بيشــتر احســاس مــي هــاآنهــاي توليــد روش

)Rozrokh et al., 2002(  شناسـايي صـفات   و به همين خاطر
كه اطلاعاتي را در مـورد تنـوع   آنها پلاسم مختلف مربوط به ژرم

د و سپس نقش مثبتـي در  نده يقابل دسترس در اختيار قرار م
ايفـا  مناسـب بـراي افـزايش عملكـرد بـذر       هايانتخاب ژنوتيپ

 Kathiresan and(باشـد  بسـيار حـايز اهميـت مـي     كننـد  مي
Gnanamurthy, 2003; Mcclean, 1993; Prayaga et 

al., 2003 .(  
هايي اسـت كـه    تنوع ژنتيكي، تنوع موجود در مجموعه ژن

اين تنوع بر اثـر تقابـل   . شوندتوسط موجودات مختلف حمل مي
مـاده   وجود آورده و هالگوهاي تنوع موجودات زنده را ب ،با محيط

بنابراين حـذف تنـوع ژنتيكـي از    . شوداوليه تكامل محسوب مي
هاي زراعـي موجـب از بـين رفـتن پتانسـيل تكـاملي ايـن        گونه

 ي بـراي امنيـت غـذايي دراز مـدت     گياهان شده و خطري جـد
 Koocheki et al., 2004; Cox et(رود جهان به شـمار مـي  

al., 1986; Holley and Goodman, 1989   .( كـه   نبـا اي ـ
هـاي گياهـان زراعـي توسـط زارعـين      تنوع در انتخاب ژنوتيـپ 

شـود،  موجب كاهش ريسك توليد و نوسانات سالانه عملكرد مي
فرسـايش شـديد ژنتيكـي در     ي دهنده ولي شواهد موجود نشان

هاي هاي زراعي است كه اين امر از گرايش به سمت واريتهگونه
شـود  شده ناشـي مـي   رمحصول و اصلاحپ)Koocheki et al., 

بـر    .Koocheki et al )2004( بر اساس تحقيقي كـه ). 2004
هـاي گياهـان زراعـي در ايـران انجـام دادنـد،       روي تنوع واريته
 10كشت گندم كشور مربوط به سطح زير% 84مشاهده شد كه 

بوده و دو رقم فـلات و  ) هاي زيركشت گندمواريته% 30(واريته 
زيركشت گندم را به خود سطح % 29قدس به تنهايي در حدود 

ــا  25در مــورد ســاير محصــولات نيــز . دهنــداختصــاص مــي ت
سـطح  % 70هـاي موجـود بيشـتر از     تعداد كل واريتـه  درصد35

. اندهاي زراعي را به خود اختصاص داده زيركشت هريك از گونه
صفات مختلـف گياهـان و اسـتفاده از تنـوع      ي هاز اين رو مطالع

هــاي مناســب امــري نوتيــپژنتيكــي موجــود جهــت انتخــاب ژ
  .ناپذير است اجتناب
منظــور  بــه .Najibnia et al )2008( آزمايشــي كــه در

هاي نخـود   بررسي خصوصيات فنولوژيك و مورفولوژيك ژنوتيپ
ژنوتيـپ   152متحمل به سرما در كاشت پاييزه در مشـهد روي  

هــا تنــوع  متحمــل بــه ســرما انجــام دادنــد، در ميــان ژنوتيــپ 
ز نظر صفاتي مانند تعـداد روزهـاي كاشـت تـا     اي ا ملاحظه قابل

سبزشدن، سبزشدن تا گلدهي، گلدهي تا رسيدگي، ارتفاع بوته، 
هـا در بوتـه وجـود     تعداد شاخه در بوته و مجموع طـول شـاخه  

ها در  ژنوتيپدرصد از  84دوره رشد رويشي كه  طوري داشت، به
درصد  87 در يشيروز و دوره رشد زا 165بيش از  اين آزمايش

 هـا  ژنوتيـپ درصـد از   86همچنين . روز بود 29، بيش از آنهااز 
  .متر داشتند سانتي 30 ارتفاعي بيش از
كارگيري منابع ژنتيكـي نخـود در اصـلاح آن،     هبه منظور ب

)2002(Upadhyaya et al.  ژنوتيــپ 1956اي از مجموعــه 
نخود را به منظور نشان دادن دامنه تغييرات بـراي پارامترهـايي   

ارتفاع گياه، روز تا رسيدگي، تعداد غلاف در گيـاه، تعـداد    مانند
آوري كردنـد   دانه، جمـع  100دانه در غلاف، عملكرد بذر و وزن 

كه هدف اصلي آنها ارزيابي مجموعه گردآوري شده نخود بـراي  
پلاسـم بـه منظـور افـزايش پتانسـيل ژنتيكـي        تعيين تنـوع ژرم 

خـود موجـود در مركـز    ن  پلاسـم  از كل ژرم. هاي نخود بود واريته
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 14393، نزديـك بـه   )ژنوتيـپ  ICRISAT )16991تحقيقاتي 
 5500باشد كه از اين تعداد حدود  آن مربوط به آسيا مي%) 85(
ــواحي    %) 33( ــيا و ن ــي آس ــوب غرب ــه جن ــوط ب ــه آن مرب نمون

اين دو منطقه از جمله مراكز اصلي تنوع نخود . اي است مديترانه
ر اين منطقه نيز سبب شده اسـت  بوده و قرار داشتن كشور ما د

ــه يافــت شــود  هــاي بســيار متنــوعي از نخــود در آن  كــه نمون
)Upadhyaya et al., 2001 .( در اين تحقيقبه همين منظور، 

حبوبـات   از بانـك بـذر   دسـي تيپ  نخود پلاسم ژرمنمونه از  70
در  بيشـتر  مشهد به منظـور كسـب اطلاعـات    دانشگاه فردوسي

رفولوژيــك و ســاير وم ،فنولوژيــكخصوصــيات از مــورد برخــي 
  . مورد بررسي قرار گرفتندخصوصيات گياهي 

 
  ها  مواد و روش

در مزرعـه   1386اين مطالعه در پـنجم ارديبهشـت سـال    
تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، واقـع در  

 16 درجـه و  36 كيلومتري شرق مشهد با عرض جغرافيايي 10
دقيقه شرقي و  36 درجه و  59فياييدقيقه شمالي و طول جغرا

در اين منطقه متوسط . متري از سطح دريا اجرا شد 985ارتفاع 
متر و حداكثر و حداقل دماي مطلـق   ميلي 286بارندگي ساليانه 

باشـد و   گـراد مـي   درجـه سـانتي   -8/27و  42سالانه به ترتيـب  
ژنوتيـپ   70در اين بررسـي  . خشك سرد است داراي اقليم نيمه

از نظـر   1يپ دسي از بانك بذر دانشگاه فردوسـي مشـهد  نخود ت
رفولوژيك، اجزاي عملكرد و وتعدادي از خصوصيات فنولوژيك، م
با توجه به محـدوديت تعـداد   . عملكرد مورد بررسي قرار گرفتند

هـايي   ها در كرت بذر در دسترس براي هر ژنوتيپ، بذور ژنوتيپ
 5/2كثر شامل حداقل يك تا حداكثر چهار خط بـه طـول حـدا   

 10متـر و فاصـله روي رديـف     سـانتي  50رديف  ي و فاصله متر
مـاه كشـت    متر به صورت بدون تكرار در پنجم ارديبهشت سانتي
وجـين  . آبياري بر اساس روال معمول منطقه انجـام شـد  . شدند
آفـت هليـوتيس در    هپاشي بر علي ـ هاي هرز و همچنين سم علف

صـفات مختلـف   در ايـن بررسـي،   . هنگام ضـرورت، انجـام شـد   
فنولوژيك، مورفولوژيك، اجزاي عملكرد و عملكرد دانه بر اساس 

ــود   ــكريپتور نخ  ,IBPGR, ICRISAT, ICARDA(ديس
  :به صورت زير انجام شد )1993

، گلـدهي  سبزشـدن،  حلامر :شامل صفات فنولوژيك) الف
درصد از هر كدام  50بر اساس رسيدن به هي و رسيدگيد غلاف

  .هاي هر ژنوتيپاز مراحل فوق در بوته
 ي هميانگين انداز: طول گل: صفات مورفولوژيك شامل) ب

                                                 
1 Mashhad Chickpea Collection (MCC) 

تقسيم : ها طول پنج گل از پنج بوته براي هر ژنوتيپ؛ تيپ برگ
عـدم  (، ساده )اي تك شانه(معمولي  ي هها به سه دست تيپ برگ

انشـعاب  (اي  و چند رشته) تمايز پهنك برگ به برگچه و راكيس
طول  اندازه: ها طول و عرض برگچه ؛)بار پهنك برگ بيش از يك

و عرض پنج برگچه از پنج گياه در محل سومين برگچه تحتاني 
تعـداد  ، سطح بـرگ و  طول برگ ؛محور برگ پنجم از نوك گياه

، پنج بـرگ از پـنج   برگ گيري طول براي اندازه: برگچه در برگ
بدون لحـاظ  (آنها  گياه انتخاب شده و ميانگين طول محور برگ

و ميـانگين تعـداد    به عنوان طول بـرگ  )برگ انتهاييكردن دم
 در هر برگ براي هر ژنوتيپ به عنوان تعداد برگچهها نيز  برگچه

نيــز بــه وســيله دســتگاه هــا  بــرگســطح بــرگ . ثبــت گرديــد
گيري شده و سپس ميـانگين آنهـا    گيري سطح برگ اندازه اندازه

ارتفـاع   ميانگين: به عنوان سطح برگ منظور گرديد؛ ارتفاع بوته
تعداد گـره در  : بوته در انتهاي فصل رشد؛ تعداد گره در ساقه 5

: اصلي پنج بوتـه در انتهـاي فصـل رشـد؛ تيـپ رشـدي       ي ساقه
 ي ههاي با زاوي بوته(خوابيده  ي هها به سه دست بندي بوته تقسيم

تا  33بين  ي ههاي با زاوي بوته(خوابيده  ، نيمه)درجه 33كمتر از 
؛ )درجـه  90تا  66بين  ي هاي با زاويه بوته( وايستاده) درجه 66

از طريـق شـمارش   : سـوم  و هـاي فرعـي اول، دوم   تعداد شـاخه 
ميـانگين  : هاي پنج بوته در زمان رسـيدگي؛ طـول غـلاف    شاخه

 15كمتـر از  (كوچـك   شامل طول پنج غلاف در زمان رسيدگي
 20بيشـتر از  (و بزرگ ) متر ميلي 20تا  15(، متوسط )متر ميلي
دار،  ها به سه شكل زاويـه  بندي دانه تقسيم: ؛ شكل دانه)متر ميلي
ميـانگين تعـداد   : قوچي و شبيه نخـودفرنگي؛ تعـداد غـلاف    كله

برداشـت گيـاه؛ تعـداد دانـه در      ي ههاي پنج بوته در مرحل غلاف
: دانــه 1000غــلاف؛ وزن  10ميــانگين تعــداد دانــه در : غــلاف

 عملكـرد  ر ژنوتيـپ؛ تايي از بذور ه100 ميانگين وزن پنج تكرار
بـر اسـاس گـرم در متـر      توليدشده در هر كرت ي هدانكل  :دانه
  .مربع

رنـگ گـل، رنـگ    : تعداد زيادي از پارامترهاي ديگر شامل
هـا، رنـگ غـلاف، تعـداد      دمگل، تعداد گل در دمگل، تيـپ گـل  

و  بافت پوسته بذر، رنگ دانه، غلاف ييشكوفاها در دمگل،  غلاف
نيـز بـر اسـاس     بـذر  يكوچـك رو  يها عدم وجود خال اي وجود

مربوطـه   هـاي  ترسيم گراف. گيري شدند دسكريپتور نخود اندازه
هـا  و كلاسـتربندي ژنوتيـپ   Excel 2007افزار  با استفاده از نرم

همبسـتگي  . انجام گرفت  Minitab 14افزار نيز با استفاده از نرم
  .برآورد شد JMPافزار  بين صفات نيز با استفاده از نرم
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  تايج و بحثن
ــدهي  ي هگســتر ــا گل ــان  تعــداد روز از سبزشــدن ت در مي

 ،1شـكل ( متغير بـود روز  44تا  31، از بررسيمورد  هاي ژنوتيپ
روز بود و  32ها كمتر از  درصد ژنوتيپ 37رويشي  ي هدور .)الف
روز  36رشـد رويشـي بـيش از     ي ها نيز دورهدرصد ژنوتيپ 33

 مشـهد در  وتيپ نخـود در ژن 33 كه برروي در آزمايشي. داشتند
روز از  ، تعـداد شـد انجـام   اسفند 16مهر تا  6از  تاريخ كاشت 4

 37در حـدود  ) اسـفند  16( در كاشت بهاره سبزشدن تا گلدهي
تعـداد روز   ي از نظر گستره). Nezami, 2002( روز گزارش شد

هاي مـورد بررسـي در    دهي، در ميان ژنوتيپ دهي تا غلاف از گل
توجهي وجود نداشت به طوري كـه بـين    قابلاين آزمايش تنوع 

دهي در ميـان   كمترين و بيشترين تعداد روز از گلدهي تا غلاف
آن بـين   ي هاختلاف وجود داشت و دامنروز  6 حدودها،  ژنوتيپ

بيشــترين و كمتــرين درصــد ). ، ب1شــكل(روز بــود  12تــا  6
 دهي بـه  دهي تا غلاف تعداد روز از گل ي هها از نظرگستر ژنوتيپ

 8و كمتـر از  %) 37(روز  9هاي بيشتر از  ترتيب مربوط به دسته
تفاوت بين كمتـرين تـا بيشـترين تعـداد روز از     . بود%) 10(روز 

 ).1جـدول (روز بـود   12هـا   گلدهي تا رسيدگي در بين ژنوتيپ
از نظر طول دوره گلدهي تا %) 2/47(ها  بيشترين درصد ژنوتيپ

نيـز در  %) 20(آنهـا   روز و كمتـرين  37-39رسيدگي در گـروه  
 ).، ج1شكل(روز قرار گرفتند  37گروه كمتر از 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

  

 

   ،)a( شدن تا گلدهياز سبز تعداد روز ي شامل گستره دسي، تيپ نخود هاي نمونهتوزيع فراواني خصوصيات فنولوژيك  -1 شكل
  1386 سال مشهد شرايط در) c(دهي تا رسيدگي لتعداد روز از گ ي گستره ،)b( دهي تعداد روز از گلدهي تا غلاف ي هگستر

Fig. 1. Frequency distribution of phenological characteristics of the Deci chickpea samples, including the range of days 
from emergence to flowering (a), flowering to podding (b) and flowering to maturity (c) in  Mashhad, 2007 

  

b 

c
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هاي نخود تيپ دسي مـورد مطالعـه، تنـوع     در بين ژنوتيپ
ها نشان  داده( كمي از نظر رنگ گل، دمگل و غلاف مشاهده شد

ها داراي رنگ گـل   درصد ژنوتيپ 67به طوري كه  )داده نشدند
 100درصـد داراي رنـگ دمگـل ارغـواني و      73دار،  صورتي رگه

طـول گـل در    ي هگستر. دنددرصد آنها داراي غلاف سبزرنگ بو
هـا   متر متغير بود و در بيشتر ژنوتيپ ميلي 12تا  9ها از  ژنوتيپ

%) 50(هـا   نيمـي از ژنوتيـپ  . متر بود ميلي 10طول گل %) 58(
بـراي  . متـر بودنـد   ميلـي  20-15داراي متوسط طول غلاف بين 

بـر   تعيين شكوفايي غـلاف از چشـم غيرمسـلح اسـتفاده شـد و     
هـا ديـده    چ غلاف شكوفايي در اين ژنوتيپهي ،اساس مشاهدات

 ي ههاي نخـود از نظـر سـطح بـرگ بـه سـه دسـت        ژنوتيپ. نشد
ــك  ــر از (كوچ ــانتي 13كمت ــعمتر س ــط )مرب  16-13(، متوس
ــانتي ــعمتر س ــزرگ ) مرب ــتر ا(و ب ــانتي 16ز بيش ــعمتر س ) مرب
شد كه تنـوع كمـي    و بر اين اساس مشاهده بندي شدند تقسيم

%) 94(ح برگ وجود داشت و اكثر آنهـا  ها از نظر سط در ژنوتيپ
هـا   داده( بودنـد  مربـع متر سـانتي  13داراي سطح برگ كمتـر از  

هـا، همـه از نـوع     در اين آزمايش تيپ بـرگ . )نشان داده نشدند
تعـداد برگچـه در بـرگ در     ي هگستر. بود) معمولي(اي  شانه تك

 16تـا   10اي از  ها داراي تنوع بـالا و داراي دامنـه   ميان ژنوتيپ
%) 53(هـا   بيشترين  درصد ژنوتيـپ . ها بود عدد در بين ژنوتيپ

مربوط %) 11(برگچه در برگ بودند و كمترين درصد  12داراي 
، 2شـكل  (بود  برگچه در برگ 12هاي داراي كمتر از  به ژنوتيپ

  ). الف
عـدد برگچـه    16بـا   896MCCژنوتيپ  ،در اين آزمايش

% 10و در حـدود   دداراي بيشترين تعـداد برگچـه در بـرگ بـو    
عدد برگچـه داراي كمتـرين تعـداد برگچـه در      10ها با  ژنوتيپ

ها داراي تنوع  طول برگ در بين ژنوتيپ). 1جدول (برگ بودند 
توجهي بود به طوري كه اختلاف بين بيشـترين و كمتـرين    قابل

 تا 38آن از  همتر بود و دامن ميلي 38مقدار طول برگ در حدود 
، با اين وجـود درصـد بيشـتر    )1جدول (ود متر متغير ب ميلي 76

متر بودند  ميلي 60تا  56 داراي طول برگ بين%) 47(ها  ژنوتيپ
ــكل ( ــپ   ). ب، 2ش ــه ژنوتي ــوط ب ــرگ مرب ــول ب ــترين ط  بيش

708MCC  متـر   ميلي 38متر بود و و كمترين آن با  ميلي 76با
همچنـين  . بود 519MCCو  520MCCهاي  متعلق به ژنوتيپ

ها داراي تنوع بـالايي بـود    در ميان ژنوتيپ طول و عرض برگچه
بين بيشـترين و كمتـرين طـول و عـرض      ي هبه طوري كه دامن

متـر بـود    ميلـي  12و  10ها بـه ترتيـب    برگچه در ميان ژنوتيپ
هــا، بــه  بيشــترين طــول برگچــه در بــين ژنوتيــپ). 1جــدول (

ــپ ــاي  ژنوتي ــا  883MCCو  708MCCه ــي 17ب ــر و  ميل مت
ــا  883MCCنيــز بــه ژنوتيــپ بيشــترين عــرض برگچــه   16ب

متر تعلق داشت و كمترين مقدار طول و عرض برگچه نيـز   ميلي
متـر  ميلـي  4متر طول و ميلي 7با مقدار  519MCCبه ژنوتيپ 

هـاي صـورت گرفتـه،     بنـدي  در بـين گـروه  . عرض تعلق داشـت 
كمتـر از   ي داراي طول برگچه%) 33(ها  تيپبيشترين درصد ژنو

هـاي بـا    در ژنوتيپ%) 11(و كمترين درصد متر بودند  ميلي 11
همچنـين از  . متر مشاهده شـد  ميلي 14بالاتر از  ي طول برگچه

مربــوط بــه %) 30(نظــر عــرض برگچــه نيــز بيشــترين درصــد 
متـر بـود و    ميلي 7داراي كمتر از  ي ههاي با عرض برگچ ژنوتيپ

 8 ي ض برگچـه هـاي بـا عـر    بـه ژنوتيـپ  %) 21(كمترين درصد 
  ).، ج و د2شكل (اص داشت ميليمتر اختص

ــا محــدود(از نظــر وضــعيت رشــدي  ، همــه )محــدود و ن
خوابيـده،  (ها از نوع رشد نامحدود و از نظر تيپ رشـدي   ژنوتيپ

داراي  %)57(هـا   ، درصد بيشتر  ژنوتيپ)خوابيده و ايستاده نيمه
، كـه ايـن   )ها نشان داده نشدند داده( تيپ رشدي ايستاده بودند

هـاي مناسـب بـراي     ظر دسترسي به ژنوتيـپ تواند از ن صفت مي
تعـداد گـره    ي گسـتره . زه مورد استفاده قرار گيردبرداشت مكاني

ها وسيع و اختلاف بيشترين و كمتـرين   در ساقه در بين ژنوتيپ
حداكثر و حداقل تعداد گـره در  . بود 37تعداد گره در ميان آنها 

و ) عـدد  52بـا  ( 593MCCساقه به ترتيب مربوط به ژنوتيـپ  
867MCC ) در اين آزمايش درصد ). 1جدول (بود ) عدد 15با

عـدد   40تـا   30بـين   هداراي تعداد گر %)67(ها  بيشتر ژنوتيپ
 ـ%) 10(بودند و كمترين درصـد   هـاي داراي   وط بـه ژنوتيـپ  مرب

  ).، الف3شكل(عدد بود  40بيش از  تعداد گره
تـوجهي   ، تنـوع قابـل  ها ژنوتيپدر ميان ارتفاع بوته  گستره

و بـر ايـن    متر متغير بـود  سانتي 63تا  10 ازاشت و ميزان آن د
. )، ب3شكل(ها در چهار دسته گروه بندي شدند  اساس، ژنوتيپ

 بـين  هة ارتفـاع بوت ـ ، از گستر%)36(ها  درصد بيشتري از ژنوتيپ
%) 13(متـر برخـوردار بودنـد و كمتـرين درصـد       سانتي 40-31

 در. متـر بـود   سـانتي  31مربوط به بوته هاي با ارتفـاع كمتـر از   
منظــور بررســي  بــه 1383-84آزمايشــي كــه در ســال زراعــي 

متحمـل بـه     ژنوتيپ 152خصوصيات فنولوژيك و مورفولوژيك 
ارتفـاع بوتـه در   سرماي نخود تيپ كابلي در مشهد انجـام شـد،   

 57تـا   11 اي بـين  در دامنـه  را مورد آزمايش هاي ژنوتيپميان 
 Singh etهمچنين ).Rozrokh et al., 2002(بود  متر سانتي

al. )1997 (در كاشت زمستانه نخود متوسط  اظهار داشتند كه
 36 آن حـدود  متـر و در كاشـت بهـاره    سـانتي  47ارتفاع حدود 

با افزايش ارتفاع بوتـه، امكـان برداشـت مكـانيزه     . بود متر سانتي
فـراوان   هـاي  هزينـه فـراهم شـده و لـذا از    مباين توسط كُ نخود

 ي گسـتره . )Singh et al., 1997(شـود   مـي  كاسـته  كـارگري 
هاي مـورد   ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك نيز در بين ژنوتيپ
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مطالعه بسيار متغير بود به طوري كه اخـتلاف بـين كمتـرين و    
بيشــتر ). 1جــدول (متــر بــود  ســانتي 25بيشــترين آن، حــدود 

در اين آزمايش، بـه دليـل پخـش و پـراكنش     %) 33(ها  ژنوتيپ
هاي هم سـطح بـا خـاك     ا برروي سطح خاك داراي غلافه بوته

ها داراي ارتفاع اولين غلاف  درصد ژنوتيپ13). ج ،3شكل(بودند 
متر از سطح خاك بودنـد كـه ايـن موضـوع      سانتي 15بيشتر از 

 هـاي مناسـب بـراي برداشـت     تواند در دسترسي به ژنوتيپ مي
  .مكانيزه مورد استفاده قرار گيرد

در بوتـه در ميـان    يـه هاي فرعـي اول  تعداد شاخه ي هگستر
بيشـترين  . متغير بود شاخه 6تا  1از  مورد آزمايش، هاي ژنوتيپ

فرعي  ي هشاخ 3در اين آزمايش داراي %) 43(ها  درصد ژنوتيپ
هـاي بـا    مربـوط بـه ژنوتيـپ   %) 9(بودند و كمترين درصد  يهاول

   ).، الف4شكل(عدد بود  4بيشتر از  اوليه هاي فرعي تعداد شاخه

هـاي فرعـي    هاي مورد مطالعه از نظر تعداد شـاخه  ژنوتيپ
بنـدي   دسته گروه چهارتوجهي داشتند و در  نيز تنوع قابل ثانويه

تعـداد  اخـتلاف بـين بيشـترين و كمتـرين     ). ، ب4شكل(شدند 
. شـاخه بـود   33ها، حدود  در ميان ژنوتيپ ثانويهفرعي  ي شاخه

در  ثانويـه فرعـي  هاي  همچنين بيشترين و كمترين تعداد شاخه
عـدد   39با  520MCCاين تحقيق به ترتيب مربوط به ژنوتيپ 

ــا  871MCCو  ــاخه 4ب ــود  ش ــدول(ب ــتر  ) 1ج ــد بيش و درص
 20تـا   15 ثانويههاي فرعي  نيز تعداد شاخه%) 3/34(ها  ژنوتيپ

  . عدد را داشتند
)2004( Kanoni  ارزيـابي تحمـل   در آزمايشي كه برروي
داري را در ، تفاوت معنـي د انجام دادنخو ژنوتيپ 40 در به سرما

مشاهده نمود آزمايشي  هاي در بين لاين ،ثانويههاي  تعداد شاخه
  . شاخه در بوته متغير بود 12تا  4 به طوري كه تعداد آنها از

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )d(عرض برگچه  ي هگسترو ) c(طول برگچه  ي ه، گستر)b(طول برگ  ي ه، گستر)a(تعداد برگچه در برگ  ي هگستر -2شكل 
Fig. 2. Range of leaflet number in leaves (a), leaf length (b), leaflet length (c) and leaflet width (d) 
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  گره  تعداد ي هشامل گستر ،1386 زراعي سال در مشهد شرايط در دسي تيپ نخود هاي نمونه خصوصيات مورفولوژيك  -3 شكل
 )c(ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك  گسترهو  )b(ارتفاع بوته  ي ، گستره)a( ي اصلي در ساقه

Fig. 3. Morphological characteristics of  Deci type chickpea in Mashhad, 2007, including ranges the number of nodes (a) 
plant height (b) and  the first pod distance to soil surface (c) 

  
 بـر روي گيـاه نخـود،    .Porsa et al )2001( درآزمـايش 

تـا   7 مورد آزمايش، از هاي ژنوتيپتعداد شاخه در بوته در ميان 
هـاي فرعـي    ها از نظر تعداد شـاخه  ژنوتيپ. شاخه متغير بود 50

توجهي داشتند، به طوري كـه   نيز با يكديگر اختلاف قابل ثالثيه
هـا   در بين ژنوتيپ ثالثيهترين و كمترين شاخه اختلاف بين بيش

%) 31(هـا   درصـد بيشـتر ژنوتيـپ    ،با وجود ايـن . شاخه بود 20
 ).، ج4شكل(عدد بودند  10تا  6 ثالثيهفرعي  هداراي تعداد شاخ

ها در سـه   بذر، ژنوتيپ هبا استفاده از روش تشخيص بافت پوست
% 89د حـدو بندي شدند كه  گروه) دار و خال زبر، صاف( ي هدست

ها نشان داده  داده( بذر زبر بودند ي ها داراي بافت پوسته ژنوتيپ
هـاي كوچـك روي    يا عدم وجود خـال  در تعيين وجود. )نشدند
% 28روي بـذر،   هاي كوچك بـر ها داراي خال ژنوتيپ% 40بذر، 

در . خـال بودنـد  دار و بي مخلوطي از بذر خال% 32بدون خال و 
شكل % 19دار،  ي زاويه هاراي شكل دانآنها د% 47ها  بين ژنوتيپ

a 

c 

b  
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 ـما بـاقي % 29شكلي شبيه به نخـودفرنگي و  % 5قوچي،  كله  ،دهن
 Upadhyayaدر تحقيقي كه . يا سه شكل بودند مخلوطي از دو

)2001(et al.     ژنوتيـپ نخـود    1956بـر روي)ژنوتيـپ  1465

انجام دادنـد  ) ژنوتيپ حدواسط 58ژنوتيپ كابلي و  433دسي، 
هاي تيپ دسـي   ژنوتيپكه بيشترين شكل دانه در  مشاهده شد
  .دار بود از نوع زاويه

  

  

  

  

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

  

 1386 سال در شرايط مشهد دسيهاي نخود تيپ  ژنوتيپ) c( ثالثيهو ) b( ثانويه ،)a( يههاي فرعي اول شاخهگستره تعداد  -4 شكل
Fig. 4. Range of number of primary (A) secondary (B) and tertiary branches (c) of Deci type chickpea in Mashhad, 2007 

  
هـا   در بررسي صفت تعداد غلاف در بوته در ميان ژنوتيـپ 

تنوع زيادي مشاهده شـد بـه طـوري كـه اخـتلاف بيشـترين و       
بر . عدد بود 352ها  كمترين تعداد غلاف در بوته در بين ژنوتيپ

%) 37(هاي صـورت گرفتـه، بيشـترين درصـد      بندي اساس گروه
عـدد   100هاي مورد بررسي داراي تعداد غلاف كمتر از  ژنوتيپ

مربـوط بـه گـروه داراي تعـداد غـلاف      %) 16(و كمترين درصد 
بيشـترين و  ). ، الـف 5شـكل (عـدد در بوتـه بـود     200بيشتر از 

كمترين تعداد غلاف در بوته در اين آزمايش به ترتيـب مربـوط   
عدد در  18با  947MCCعدد و  370با  870MCCبه ژنوتيپ 

ه در غلاف در ميـان  در اين مطالعه تعداد دان). 1جدول(بوته بود 
ي از يدانه متغير بود، با اين وجود درصد بـالا  3تا  1ها از  ژنوتيپ
 بر اساس نتايج،. در غلاف بودند يك دانه داراي%) 63(ها  ژِنوتيپ

ها تنـوع زيـادي مشـاهده     دانه در بين ژنوتيپ1000از نظر وزن 
ــه طــوري كــه ايــن گســتره از   ــراي ژنوتيــپ  78شــد ب گــرم ب

608MCC  684گرم براي ژنوتيپ  406تاMCC در . متغير بود
داراي وزن %) 59(هــا  ايــن آزمــايش بيشــترين درصــد ژنوتيــپ

%) 17(گرم بودند و كمترين درصد  250تا  150بين  هدان1000
گرم بـود   250بيشتر از  هدان1000هاي با وزن  مربوط به ژنوتيپ

ن توجهي در ميا از نظر عملكرد دانه نيز تنوع قابل). ب ،5شكل (
، 5شـكل (هاي مورد مطالعه در اين تحقيق وجود داشت  ژنوتيپ

در . بـود  متغيـر  گرم در مترمربع 745تا  14از  آن ي دامنهو ) ج
عملكـردي بـالاتر از   %) 64(هـا   اين تحقيق درصد بيشتر ژنوتيپ

گرم در مترمربع داشتند كه ايـن موضـوع از نظـر انتخـاب      400
بيشترين . ز اهميت باشديحا تواند هايي با عملكرد بالا مي ژنوتيپ

a 

c 

b 
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 886MCCو كمترين عملكرد دانه به ترتيب متعلق به ژنوتيـپ  
در  گـرم  14بـا   519MCCگرم در مترمربع و ژنوتيـپ   745با 

  ).1جدول (بود  مترمربع
ميان صفات فنولوژيـك، مورفولوژيـك،     بررسي همبستگي

اجزاي عملكرد و عملكرد نخودهاي مورد مطالعه نشـان داد كـه   
يكديگر وجود  داري ميان برخي از اين صفات بامعني ستگيهمب

هاي صورت گرفتـه   به عنوان مثال طبق بررسي). 2 جدول(دارد 
اصـلي،   ي هدر اين آزمايش بين ارتفاع بوته با تعداد گره در سـاق 

، طول برگ، طول برگچه، تراكم برگچـه و  يههاي فرعي اول شاخه
ــين   ــطح زم ــلاف از س ــين غ ــاع اول ــت ،ارتف ــت و همبس گي مثب

همچنـين همبسـتگي وزن   . وجود داشت) ≥01/0p(داري  معني
دانه با طول برگ، طول و عرض برگچه، تـراكم برگچـه و   1000

بين تعـداد غـلاف   . بود) ≥01/0p(دار مثبت و معني ،سطح برگ
اصـلي   ي هو تعداد گره در ساق ثانويههاي  در بوته با تعداد شاخه

  . مشاهده شد) ≥05/0p(داري معني مثبت و نيز همبستگي
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  

 

 

 

 
 
 

  

 1386 سال مشهد در شرايطدسي هاي نخود تيپ  ژنوتيپ) c(و عملكرد ) b(دانه 1000، وزن )a(تعداد غلاف در بوته ي  هگستر -5 شكل
Fig. 5. Range the number of pods per plant (a), 1000 seed weight (b) and seed yield (c) of Deci type chickpea in  

Mashhad, 2007 
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  ، مشهد1386در سال  هاي نخود تيپ دسي در طي آزمايش حداكثر، حداقل و ميانگين صفات مورد بررسي براي ژنوتيپ  -1 جدول
 )باشند ها مي شماره ژنوتيپ ي دهنده اعداد داخل پرانتز نشان(

Table 1. Maximum, minimum and average traits for chickpea genotypes tested during the experiment  
(numbers in parentheses indicate genotypes code) 

Parameter
  پارامتر

Minimum 
  حداقل

Maximum  
  حداكثر

Average  
  ميانگين

DEF (day)  
31 (3,395,396,593,596,608, 
614,617,618,623,628, 711, 
868,869,637,642,646,650,  
671,708,709,876,895,896) 

44 (938)  35.3  

DFP (day)  6 (938) 12 (623,617)  8.9  
DFM (day)  32 (877,709) 44 (852)  37.9  
NLL (no)  10 (662,608,520,519) 16 (896)   12.2  
LL (mm)  38 (519,520) 76 (708)   58.0  

LEL (mm)  7 (519) 17 (708,883)  11.6  
LW (mm) 4 (519) 16 (883)  7.6  
NNPS (no)  15 (867) 52 (593)  33.2  

PH (cm)  10 (520) 63 (708)  40.8  

FPDS (cm)  
0 (501,519,520,589,601, 

608,628,637,642,650, 
662,749,831,868,938) 

25 (710)  7.2  

NFB (no)  1 (708,873,885)  6 (519,887)  2.9  
NSB (no)  4 (871) 39 (520)  18.7  
NTB (no)  2 (10,395,671,816,872,873,884)52 (749)  9.7  
NPPP (no)  18 (947) 370 (870)  129.5  

SW (g)  78 (608) 406 (684)  195  
SY (g.m-2)  14 (519) 745 (886)  501.9  

DEF: ،روز از سبز شدن تا گلدهيDFP :دهي،روز از گلدهي تا غلاف DFM:،روز از گلدهي تا رسيدگيNLL : ،تعداد برگچه در برگLL : ،طول برگLEL : ،طول برگچهLW :
هاي فرعي  شاخه تعداد :NSB هاي فرعي اوليه،  شاخهتعداد : NFB ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك، : FPDSارتفاع گياه، : PHتعداد گره در ساقه اصلي،  NNPS:عرض برگچه، 

 دانهعملكرد : SYدانه، 1000وزن : SW تعداد غلاف در گياه، : NPPPهاي فرعي ثالثيه،  شاخه تعداد:NTB ثانويه، 
DEF: Days from emergence to flowering,  DFP:  Days from flowering to podding,  DFM: Days from  flowering to maturity, NLL: number of leaflet 
per leaf,  LL: leaf length, LEL: leaflet length, LW: Leaflet width, NNPS: number of nodes per stem, PH: plant height,  FPDS: first pod distance to soil 
surface, NFB: number of primary branches, NSB: number of secondary branches, NTB: number of tertiary branches, NPPP: number of pod per plant, 
SW: 1000 seed weight and SY: seed yield.       

 
گيــري شــده در ايــن  تگي صــفات انــدازهمحاســبه همبســ

آزمايش با عملكرد دانه نيز نشان داد كـه از ميـان آنهـا، صـفات     
و ارتفاع اولين غلاف از سـطح   برگ طول ،تعداد برگچه در برگ

ــاك، داراي همبســتگي ــت و خ ــي مثب ــا ) ≥05/0p(داري معن ب
  .)2جدول ( ودندبعملكرد دانه 
كلاسـتر از نظـر   هـا از طريـق آزمـون    بندي ژنوتيپتقسيم

تعداد (ش صفتي كه همبستگي بالايي با عملكرد بذر داشتند ش
برگچه در برگ، طول برگ، ارتفاع اولين غلاف از سطح خـاك و  

، تنـوع  )هاي فرعي اوليـه، ثانويـه و ثالثيـه   همچنين تعداد شاخه
به طوري كه از نظر اين شش صفت و درصد . بالايي را نشان داد

 9ژنوتيپ نخود مورد مطالعه، در  70ون، در اين آزم% 75تشابه 
ــاوت  ــه 8(خوشــه متف ــدژنوتيپي و ي خوش ــه چن ــك خوش  ي ي

ژنوتيـپ   29با  1كه خوشه ) 6شكل ( قرار گرفتند ) ژنوتيپي تك
تـرين   تـرين و كوچـك   يك ژنوتيپ به ترتيب بزرگ با 9و خوشه 

نيز هـر كـدام بـه     8تا  2هاي خوشه). 3جدول (ها بودند  خوشه
 Dwevedi.ژنوتيپ بودند 2و  5، 3، 4، 2، 8، 16ي ترتيب دارا

)2009( & Gaibriyal  نيز در بررسي كه بر روي تنوع ژنتيكي
ژنوتيپ نخود انجام دادند مشاهده كردند كه از نظـر صـفات    25

در . خوشه مختلف قرار گرفتند 6ها در مورد بررسي اين ژنوتيپ
خوشـه   تـرين  ژنوتيپ بزرگ 8با  1بين اين شش خوشه، خوشه 

 .مشـاهده شـد   4و  3بود و بيشـترين فاصـله نيـز بـين خوشـه      
)2007(Chandra et al.   ،ـ  57در تحقيقي  رنج را از ژنوتيـپ ب

و فنولوژيك مورد بررسي و مقايسـه   صفت مورفولوژيك 14نظر 
ژنوتيپ برنج را از نظر اختلافاتي كـه در   57آنها اين  .قرار دادند

بنـدي   خوشه مجزا گـروه  5شتند در يكديگر دا صفت با 14اين 
در بين اين پنج خوشه، سـه خوشـه، چنـدژنوتيپي و دو    . كردند

 50بـا   يـك  خوشـه همچنـين  . ژنـوتيپي بودنـد   خوشه نيز تـك 
يك  هاي چهار و پنج نيز هر كدام باترين و خوشه ژنوتيپ، بزرگ

  .ژنوتيپ، كمترين تعداد ژنوتيپ را دارا بودند
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  هاي تيپ دسي نخود ات فنولوژيك، مورفولوژيك، اجزاي عملكرد و عملكرد ژنوتيپضرايب همبستگي بين صف -2جدول
Table 2. The correlation coefficients between traits, phenological, morphological, yield components and grain yield of 

chickpea Deci type 

 
  
1  

 

  
2  

 

  
3  

 

  
4  

 

  
5  

 
6 

  
7  

 

  
8  

 

  
9  

 

  
10  
 

  
11  
 

  
12  
 

  
13  
 

1 1              
2 0.14 1            
3 -0.11 0.78** 1           
4 -0.21 0.53** 0.78** 1          
5 -0.14 0.01 -0.01 0.01 1         
6 0.22 0.50** 0.42** 0.19 0.30** 1        
7 0.10 0.28* 0.24* 0.03 0.05 0.51** 1       
8 -0.15 -0.18 -0.18 -0.03 -0.07 -0.44** -0.45** 1      
9 -0.12 -0.13 -0.21 -0.12 0.13 -0.25* -0.37** 0.55** 1     

10 -0.12 -0.18 -0.20 -0.17 0.17 -0.14 -0.36** 0.24* 0.57** 1    
11 0.16 0.09 -0.04 -0.01 0.27* 0.07 -0.11 0.10 0.27* 0.36** 1   
12 0.01 0.38** 0.43** 0.47** -0.03 0.22 -0.03 -0.16 -0.09 -0.06 0.06 1  
130.28* 0.25* 0.09-0.11-0.010.260.26*-0.27* -0.30* -0.29* -0.06 0.01 1 

  ،از سطح خاك ارتفاع اولين غلاف -7 ،ارتفاع بوته - 6 ،تعداد گره در ساقه اصلي-5،عرض برگچه-4،طول برگچه-3،طول برگ -2 ،تعداد برگچه در برگ-1
  عملكرد دانه  - 13 ،دانه1000وزن  -12 ،تعداد غلاف در بوته - 11 ،هاي فرعي ثالثيهتعداد شاخه - 10 ،هاي فرعي ثانويهتعداد شاخه -9 ،هاي فرعي اوليهشاخهتعداد  -8
  α= 0.01و  α= 0.05در سطح دار در  ترتيب معني به  :**و  *

1- Number of leaflet per leaf, 2- leaf  length, 3- leaflet length, 4- leaflet width, 5- number of node per main stem, 6- plant height, 7- first pod 
distance to soil surface, 8- number of first branches, 9- number of secondary branches, 10- number of  tertiary branches, 11- number of pod per 
plant, 12- 1000 seed weight, 13- seed yield. * & **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively 

  
بـا   8متر و خوشـه   ميلي 68با  4از نظر طول برگ، خوشه 

متر به ترتيب بيشترين و كمترين مقـدار را دارا بودنـد    ميلي 38
 72/14بـا   5از نظر تعداد برگچه در برگ نيز خوشه ). 4جدول (
كمتـرين تعـداد را دارا    ،عـدد  10بـا   8دد، بيشترين و خوشـه  ع

از نظر ارتفاع اولين غلاف از سطح خـاك داراي   5خوشه . بودند
 8و  4بـود ولـي دو خوشـه    ) متر سانتي 25/17(بيشترين مقدار 

بيشـترين تعـداد شـاخه    . كمترين مقدار را از اين نظـر داشـتند  
متعلق به  شاخه 37و  81/5فرعي اوليه و ثانويه نيز به ترتيب با 

عدد، بيشترين تعداد شاخه  67/45نيز با  6خوشه . بود 8خوشه 
  .فرعي ثالثيه را دارا بود

)2009( Dwevedi  & Gaibriyal  نيز در آزمايش خود
ها از نظـر صـفات   از نظر برتري هر كدام از خوشه را تنوع بالايي

ارتفاع از نظر  6خوشه  ند به طوري كهمورد بررسي مشاهده كرد
گياه، تعداد شاخه در گيـاه، عملكـرد بـذر در گيـاه و همچنـين      

بذر در هكتار، بيشـترين مقـدار را دارا بـود درحـالي كـه       ميزان
دانـه  100درصد گلدهي و وزن  50از نظر تعداد روز تا  4خوشه 

  .برتري داشت
)2007( et al. Chandra      نيـز در بررسـي خـود بـر روي
تـوجهي را از نظـر صـفات مـورد      هاي بـرنج، تنـوع قابـل   ژنوتيپ

بيشـترين تعـداد    1 بررسي، مشاهده كردند به طوري كه خوشه

ــرچم، بيشــترين وزن  ، بلنــد2پانيكــل و خوشــه  ــرگ پ ــرين ب ت
دانه، بيشترين عملكرد بيولوژيك، بيشترين عملكـرد بـذر و   100

. همچنين بيشترين شاخص برداشت را بـه خـود اختصـاص داد   
، بيشـترين  4ول دانـه، خوشـه   ، بيشترين ط ـ3همچنين خوشه 

طول دوره گلدهي، بيشترين ارتفاع گياه، بيشترين سطح برگ و 
  .بيشترين تعداد بذر را دارا بودند

 

  گيري نتيجه
اصـلاحي بـرروي    ي همطالعات گسترد از انجام هدف اصلي

يـا تقويـت آنهـا در     گياهان، شناسايي صفات مرغـوب و انتقـال  
ش نيز بررسـي تنـوع صـفات    باشد و هدف اين آزماي گياهان مي
هاي نخـود تيـپ دسـي موجـود در      در بين ژنوتيپ مورد مطالعه

  .بانك بذر پژوهشكده علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد بود
هاي برتـر از نظـر صـفات     اين كار به منظور تعيين ژنوتيپ

مورد مطالعه و براي افزايش دسترسي به اطلاعات منابع ژنتيكي 
گرم  400وجه به ميانگين عملكرد بالاي با ت .نخود صورت گرفت

هاي مورد مطالعه به نظـر   تعداد زيادي از ژنوتيپ در مترمربع در
هاي موجود در ايـن بانـك    توان از برخي ژنوتيپ رسد كه مي مي

 .بذر، جهت بهبود عملكرد نخود در كشور استفاده كرد
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تعداد برگچه در برگ، طول برگ، ارتفاع اولين غلاف از سطح (صفت  ژنوتيپ  نخود تيپ دسي بر اساس شش 70بندي  خوشه -3جدول

 دانه با عملكرد دارهمبستگي معنيداراي ) هاي فرعي اوليه، ثانويه و ثالثيهخاك، تعداد شاخه
Table 3. Clustering of seventy chickpea genotypes based on traits (number of leaflet per leaf, leaf length, first pod 

distance to soil surface, number of primary, secondary and tertiary branches) that had significant correlations with 
grain yield 

 

Genotype 
  ژنوتيپ

Number of genotype 
  تعداد ژنوتيپ

Cluster number 
  شماره خوشه

 
10,707,939,873,816,885,17,898,618,653, 

671,871,614,13,623,617,645,870,895,872, 
396,945,684,883,596,934,708,709,710

29 1 

 
891,886,877,867,876,852,637,650, 
938,601,694,947,944,638,593,544 

16 2 

 
916,869,932,896,868,884,711,646 8 3 

 
662,589 2 4 

 
890,838,828,821 4 5 

 
749,628,568 3 6 

 
887,831,608,642,501 5 7 

 
520,519 2 8 

 
395 1 9 

  
  
  

  تعداد برگچه در برگ، طول برگ، ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك شامل مقادير ميانگين هر خوشه براي شش صفت -4جدول  
 هاي فرعي اوليه، ثانويه و ثالثيهتعداد شاخه و

Table 4: Cluster mean values of 9 clusters for 6 characters in 70 genotypes of Deci chickpea 
 

Cluster 
9 (1)  

Cluster 
8 (2)  

Cluster 
7 (5)  

Cluster 
6 (3) 

Cluster 
5 (4)  

Cluster 
4 (2) 

Cluster 
3 (8) 

Cluster 
2 (16) 

Cluster 
1 (29)* Parameter 

66.20 38.00 61.60 60.33 67.75 68.00 47.38 54.38 61.72 Leaf length (mm) 
14.07 10.00 12.20 12.26 14.72 10.50 12.13 12.44 12.14 Number of leaflet per leaf 
3.07 5.81 5.03 3.13 3.94 3.87 1.88 3.75 2.38 Number of primary branches 
12.66 37.00 33.40 28.33 23.25 20.31 14.75 21.15 13.07 Number of secondary branches 
2.40 11.50 1.20 45.67 10.75 8.01 11.00 12.23 6.45 Number of tertiary branches 
10.82 0.00 1.2 3.33 17.25 0.00 5.22 3.64 11.45 first pod distance to soil surface (cm) 

 .باشندتعداد ژنوتيپ در هر خوشه مي ي دهنده نشان ،اعداد داخل پرانتز *

* Numbers in parentheses indicate the number of genotypes in each cluster. 

  
 

هاي مورد بررسـي از نظـر   همچنين در اين مطالعه ژنوتيپ
بنـدي  همبسـتگي بـالايي داشـتند گـروه     ،صفاتي كه با عملكرد

هـاي برتـر از نظـر    شدند كه اين كار منجر به شناسايي ژنوتيـپ 

 از بهتر ي هريك از صفات مرتبط با عملكرد و در نتيجه استفاده
  .خواهد شدهاي اصلاحي و بهبود عملكرد هآنها در برنام
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Abstract 

In order to study the morphological, phenological and yield characteristics of 70 Desi chickpea 
genotypes, a trial was conducted on 2007 in Research Farm of Agriculture Faculty of Ferdowsi University of 
Mashhad. In this study, 70 Desi chickpea genotypes from Ferdowsi University of Mashhad Seed Bank, were 
planted in plots without replication including one to Four planting rows at maximum length of 2.5 m and row 
space of 50 cm. Some characteristics were measured for each accession based on chickpea descriptors, 
including the days from emerging to flowering, flowering to pod setting, flowering to maturity, plant height, 
leaflet length and width, number of leaflet per leaf, leaf length, leaf area, number of node per main stem, 
number of primary, secondary and tertiary branches, flower length, pod length, number of pod per plant, 
number of seeds per pod, seed color and shape, 1000 seed weight, and seed yield. The results showed that 
rang of days from flowering to maturity were 32 to 44 days. Highest (47%) and lowest (20%) number of 
genotypes for days from flowering to maturity had ranges from 37 till 39 days and less than 37 days, 
respectively. The range of plant height among genotypes was 53 cm and MCC708 with 63 cm had the 
highest plant height. The height of the first pod from soil surface of 13% of genotypes was more than 15 cm. 
Seed yield in 64% of genotypes, those had the highest seed yield, was more than 400 gm-2 and MCC608 with 
745 gm-2 had the most seed yield. In general, there was considerable diversity among chickpea genotypes for 
assessed characteristics. So it is possible to exploit this variation in breeding programs for improving yield of 
chickpea. 
 
Key words: Chickpea descriptor, Germplasm, Yield component 
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