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  ه يجدا يو مولكول يكيولوژيات بيسه خصوصيقام

   جدا شده از (Tobacco streak virus) توتون ياروس رگهيو

  يو سودان يهند يهاهيبا جدا رانيا آفتابگردان مزارع
  

  ، 3ين مصاحبيغلامحس ،2نترياستفان و، *1يفرهنگ ينيالسادات حسنيثم

  5يلين هابيو نورالد 4يبيحب ينا كوهيم

� �� ��� ����	
� ��� ���
� ��	
 ��
�� ��	��������� �� �� ���� ��!" �	�#$ %�&��	
  

'� (��� )*��� �����+ ,��" DSMZ���	� ����-./ �0  

1� 2 �34�-54 6�" 7 89�:; %��7����2� ������ %<=��	
� >
/ %�&��	
�.	���	 <��  

)��$��
 @�8A�: �C/E/EE F ��$��G$ @�H :'C/'/EI(  

  

  چكيده

  

����� ��� �	
	
 ��(Tobacco streak virus)  �������� ��� �� �����(Ilarvirus) 
 ���������� ���� �� ������ �� !��"� #�$ �� � %�	�(Helianthus annus)  ������ �� !&� �'

!� ���	(' �� ����)� �� *+� !�,�� �-��!� ���� .��)/ 01��0�'. � ���34
 5��  6�" ��
7889 �0� ����  � ������������0� :�
�
 �� ;�� ��� <��=� �� %01 �0� >� � 0�� ?���

@�� ?���	"���� /�� � 01! A	B/ ���C	&C	� .�! � ��D	C	�&! �3� ��	� �+-�� ���; �)
E��� .C	&C	� ���! F
��G�(1	G 5! �0� �"� H�� �� %��I�"� �� �SDS-PAGE ?J/L8 

'��
 �	�C��	���01 5 .� ���"� �	���� .���- 5� �� M0��N
 ��' .��1 ������� O����(! 
����" %�	C� �� ���; ���� /�� ��! ���	� ���� .� ������-��=!  ��� ��=*�P �� %01 ��Q

� O"	
��0� �" 5��	� .��I�� �.  �	��� �� %��I�"� ��TAS-ELISA �-� �!����  6�-	�'	-	�
TSV (AP-696 DSMZ) ��D	C��" <	�
 R�&! %0��(� 0(- .���� �0� ��� �� ��S; :TUT 


	F�'	-�0� ��G ���A�B�/� ��! V�-� �CP W&
�01 � .C�-��C�	
 =! 
	F�'	-�0� "� ���� 0� ��
F
��G�(1	G 5! �� 5���0� �� �0� �' ��� ��(-�� ��-��! �0� ��-��	" �!  �� *� ��� %��� :

� ���;!���0� � 0-��0�� ��  ��0V ��JX % %��� �� ���(
0��-��� ��  ���;!� ����.    
  


	�? ����� ����� :هاي كليديواژه	
 F
��G�(1	G 5!.� ���"� ?���������� ??  
                          TAS-ELISA  �RT-PCR.  

 
  مقدمه

&����'�(�) )Hellianthus annus ( ,�- .��/� &��

�012 .
��� 34� 56� .�8�� �'	, 9;4 <	� 3=> �	 �

-���? ��) 1 �@2���' �@ �'�2�@ &)  3A� �2���B�  2��C

�� ��� . �1�� &��>��%� '�2��@  D2�8- &����'�(�) ,�

 34� ��E)Berglund, 2007 .(	F�  ,�G1�	1 �  .>

, �2��H	��@ � .'	 �2�1 ��IA� ��� ��>? 1	 G1�

.-2 @� &���� )Tobacco streak virus( 34�. �	 �

1	� J�/ .' K�L(� G1�	1 2M	� G11  ����
�H

1��1�'	�	�� )Boromoviridae( 34� .1 N�
O	 ��
�� G1�
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��             ������	
���� ����  ����� ������ ���	 �� ����� 

�4	�PQ� �@ 1��1�'	�	 �2�R .' ��RNA 3ST�?  U�

.(E2 �@  1.4 =V'� �� �E�' .1	G1�TSV  ��'@ �1�� �

 W4�� 2�'Dijkstra )1983( &����'�(�) ,� �@ � ��

�E D2�8- .� 2�	��' &��@ �1�� W4�� 2�' �Hosseini et 

al. )2006( ,�4��/ &����'�(�) ,�@ �E .�6��4 2�@ 

���X$ ���Y &���4 ���E 2� 5	MQ 1	41�� 12 �'@ 

-�MC�' �� )Vicia faba ( �E ���=�.> , �2��H	��@ 

� .'	��> �2�1 ��IA� �. �(
	ZA� [� ��E N�\
� ��Z

� .> ��� &�=
	 �5	MQ  ��� 2�TSV �	��E ��\ �
�   

(Ali et al., 2008). 2� ���(4��1 �	��' G1�@ �1�� 2�' �

 W4��Greber )1971( 12 ,�@ �
�� ��� ?&����� ]- ?

�4��E ^>�>�	 �E.Sharman et al.  )2008( TSV  �2

12 ,�@  ��4 2� J_4 1 D�� ?��V
 ?.S�` ?&����'�(�)

����12 ,� ?@ �6��Q@  ,�Parthenium ���(4� 2�� �

,�4��/@ �
��> .5	MQ TSV 12 �'@ '�(�) ���2�SQ &����

,� :.-2 �@ 4�12 ��@ �����> ?a�S�� 1 .C�4�  <�> 1

' .�R�� &�E ����> ?�E2� ���- ��FE�' ?�  1.F� �@ 

12 �2,@  1 a�'�6
 2�	 3- a����� .�� �2��H &�8

'�2��@ b�(V� c2�8� 1 Kd��� 2�?  c��(��� E�'�. 

���� &����'�(�) c2�8� 2� �2��H &�8 ,� .4  ��"�� 

2�e(� �R�34� � )Rao et al., 2000( .�2��H  ��2�1

�(�'� - �E2 .���� .'�-���) &��, 1 ��� �2�� .-���)� 

�6(
� ]���� 2��	 � fQ�' �6�� �E2	 ��\5	MQ �H�b ��

��E  1���B� �>� 12 �'@ � 1 �E2��2�� ��IA� &�8.  2�

��,)	���=? 1	(��2 .' G1�� �d ,�	
�F� K�F�  ]'�C

34� ��Z(
� .��,)	 .> ���� &�=
 ��=.
�� �@  2�  ���-

��Z(
� �	� 1	- .' G1�� &���� 
�����  .(E�� <Z


��E�' � 2� .>	' �� ���	 J_ ��Z(
� 2�.
�� �@  ���-

���Q <Z
 �@ �	 ���� ��> (Greber et al., 1991).   

  

  هامواد و روش 

���� ����	
 �� TSV ��� ��������� �  

  ��4 2����g 	��/ U	h�/ �
��	� .,� ��E @21) 

 &��6� &�(4�)43R( ?	U ��/	�� .@ )In ( ,� ��E ��/

12@  &����'�(�)�	 D���`�2�
� 3��1 	U ��/	
���4 .� 

12 ,� ��E ��/@ MC�' )S1(? ��/ 1� .>	�� .@  1


���4�  .Q��\� 2�DSMZ  ?�
��' ��/�� &���) 2�

��E	6� 2�i�� .' .
�V�- W�� .���� .�
�'8�  1	 �(��

��TF� &�'8��@ ^4���? 42�' �2��� ��(��- 2��C .��'@ 

,�4 j��H@ '�O���	F� .	��/ �@ k�� ,� -� .��4 ��

 ���)Chenopodium quinoa ( ����(4� .F� U� D12 �'

�E .��/ J_4	� .	12 �' &��@ -� MC�' ��)Vicia faba( 

��/ 1	12 �' &���4 .@ &����(Nicotiana 

benthamiana) 	��. 
,� 1 hS�� &���Q .' 1 �
�E	 G1�

2��6�
 .
�V�- 2�@ �
�E .��/	�� .@ 
�12 �' 8@  

C. quinoa TF��2��6�
 1 �@ �E. ��'@ .	�� 
,�  ���' ,�

 ������X/�  2m��pH 7 1��@ 	 U���� 2m�� EDTA ?

[�` ���� 2m�� Na-DIECA ? [�`���� 2m�� 

���-����F�4� U�?� �"/� 4 2��` �R2��M	 ��0, 1 3

�E ����(4� ��L� .  

����� ����� ��������  

�Z� 2�i�� .'	� .���� .��
�'8� .	��/ �@ �	 ?&��

 ?�� 1 &���4�# - .
�-���  .' K�L(�3�  ����
�H

.	�� 
,� 
�F��F� �
�E . &���-.	�� 
, .
�V�-2� ��E �

 W	��E �'°C no$np  �	��E12 �21� 1qr  2� 3Q�4

@2��6�
 ,12 .
�SE �
�E .  

����! "� #����� )DAS-ELISA(  $"� #�����   

)TAS-ELISA(   

V=� @��'�1 j	 G1�TSV � 2��&�'8 �@ TF���@ 

 &��,) ,�G������8 (
) 1� ��'@ �`�  ��
��>TSV   

(AS-906-DSMZ) D12 G�4� �' Clark & Adams 

)1977( �E ����(4� .��'@ �Z�	.� R�IH� ��

O��1�4	F� .	��/ �@ b�(V� �	�� 1 &���4 ?&��?  ,�

	�(
) U 6� ��
��s�
�� @��'� 2� ��E ..�4��  

DSMZ ��' &���)@ 1	 G1�TSV )AP-696 DSMZ ( 1

G�� ���L� ]�L���(4� KSd �'����	��- ����(4� �8   

(Jordan, 1990).  

��%�$�&�"��� ���'��*$��� (IEM)  

` ���=��� ��F@ 1	G1�  �' ���(4��� t�F41�F


1�(F��� � 2� �Z(�DSMZ  1 G�4� �'D12 

4�2�>��&�  Milne & Luisoni )1977 (�E N�\
�.  

+��� $ ,����"��"�� ��$ ��� -�$�'�.��' ,�  �*

�	
� �TSV  

���u��� &,1 ���L� @��' ��1�`�=E�` �� )CP( ,� 

��` �O  1�� ���) ]	�s�@ �4	1� 5 4��] �����4 

(SDS-PAGE) 12 �'@  3i�0 �' ����s��/ �Oqo % 1
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   �!"��# �"�$%������ �: ��&'('�) *�+',- �$�.��  �('�('� ����/0 ...  �� 

 3i�0 �' ����s 5s��(� �Ow %�E ����(4� ���) ]	�s� .

 3'�� O�(�1 2� ,2��1�(u��qox  ��e(� &�	�/ ��E 1 3�1

 ��� .'	1� �� U .
��
 &��42 �� 3Q�4  @�6(
� .' �

3��	 .���� ����s��/ �O(Laemmeli, 1970 & 

Sambrook, 2001).  36/ �M' &�(41 &��,) ,���	B� 

��1�` �
�'�=E�` �� .	��/ �@  D12 G�4� �' k��

Towbin et al. )1979 ( 1 Sambrook et al.)1989( 

��- ����(4�	�. ����1�` ��('� ,2��1�(u�� y�s .' �  �'

 ��Z(
� J_4 1 �E ��/ 5 ,� ���) ]	�s� ��` �O

.
��
  &�	�/ ��E 2� @8���41�(�
 �=0 .' �O ,� �

 3'�� �u	�(u��pxx$wxx ��� .' �_�) ���� o/q  ��n 

3��- N�\
� 3Q�4 ..
��
 ��Z(
� ,� J` �=0 .' �


�8���41�(@  ]�Q>M'� z� ���A� �'n %E� 2� U=H �

 �=(�E ���' 2� ^E y	 ��� .'°Cw 3��- �2�R.  

 �L' .���� 2�(
)� ��'@ �`���
��> TSVAS-0906  

DSMZ )":X��( C2� 1� ��� .' �=(�E ���' 2� ��E K

 J_4 1 3Q�4(
)� ��'@ 6���Q ��E .�N�4 . D�-�H 

8
) .' ]I(�	5 4 3>�E���� (Goat antirabbit IgG 

AP conjugate sigma) C2� 2� ��E K .' �=(�E ���'

 3S�
":%����  ��� .'wo C��.Z  .��{� �=0 .'

��-	� . ���' �' �=(�E .S��� .4 .���� � N���� ,� �L'

|` �2�R �=(�E	3�� .�6
 2�	�) z
2 3�8@  &12�

qx ���� �(��  ���'�,�.� 1��@ 
��1,��(� ��' 1�(�N� 

)Nitro blue tetrazolium (NBT)(  1X$ ���'$! $1��> $

% $ �	�1�������� ](5-bromo-4-chloro-3-indolyl 

phosphate (BCIP)) �u	2�� 2� �E N�\
� .��'@  ���=�

.(�E �;Z� }) 2� �=0 ��
�' �E ���R |0�s 1� ��' ?

3��- 2��C y=H.  

! ����RT-PCR +� $��"��� ,� ���%���  

(4� 2�i�� .'�'��  ~��V(4� 36/ ^4��� D12 .'

RNA ]> a�' ,� �@  .' ����).	��/ �@ �	
��� ?


���4� �� 1@ � ,� D12 1����(4� �E : ����(4�

,�RNeasy Plant Mini Kit  (Qiagen, Hilden, 

Germany)  1����A� ,� ����(4Peq Gold RNA pure 
TM )PeQ lab company( . ~��V(4� ,� J`RNA@  ]>

.	��/ � ?> ��(�> 2�i�� .'���12 3@  ,2�-) �O" %

�E ���'. <�>�1 RT-PCR 	.���� U �@  5\� 2�

�6
�	 µlX� > ,� ����(4� �' 1�3SuperscriptTM III 

One-Step PlatinumR Taq HiFi RT-PCR System.  

(Invitrogene) �E N�\
� .��` 3�/	��TSV CP RNA3 

express )3/$G AAG TCC TGA CTT ATA TGA 

CAA TAA ATA AG CAG TAG AGG$5/  1 3/$C 

CTT AT GAA CCA TCA GAT CTT AGT ACT. 

GAA CTA ACT TCG$5/( ��'@ TF����
 �� .CP 

3��- 2��C ����(4� �2��. ���d� ��`	 ,� ����(4� �' ��

.��
�' Advance10.01 software Vector NTI 
� N�\

�E .,� ]SC &��,) N�\
� PCR  ��('� 2�	 .���� U

�1E�42� 3 °CX� ��'@ %� C��J_4 1 .Z °C�X ��'@ 

.4 C�� .Z|` �2�R	3��.  <�>�1PCR  2�%� 4� ]F

�E N�\
� )°C�X  2�	U C��?.Z °CY�  2�	U C��1 .Z 
°CYg  2�1� C��.Z (�6
 2� 1	�` .���� 3	
�� ��� �'@ 
°CYg  2�"� C���` .Z	&� |`	3��.  �m�IA�PCR  �'

12@  ,2�-) �O" %42�'� �E  136/ L������� ��  ��('�

��IA� ���) 34� .' 12 ,�@ > ,� ����(4� �' �O�3 

High pure PCR product purification ) ��IA�


���) 3>�E� .E2 ( 1 ��/��E ~��V(4� ��L;C?  36/

 k�A���4M` ]��� .'��@ pDrive  ]�L��2�(4� KSd �'

E ?��
,�4 3>���� 2�@  ��� .' 1 k���1�  &��> 3Q�4

��-	�. 0 2�i�� .'�8
) &���
 ��L��	� 5�?,�� .
��
  .' �

 ���"� C����� 2� .Z@ #� (
�4 ./2�� 2��C ����

�(F�� ��E ,� ����(4� �' &) ,� J` 1 ��(��-	F�  .'

���4 ]H�� �@  �L(��Escherichia coli DH5α 

 J` 1 �
�E N2���
��� &) ,�	 U	� 1� ���� �� ���A� �(

 3=>LB-Amp  ��� .' 1 .��{� &) .'	2� 3Q�4 U 

���@ °C%# �E ���� 2��C. k�� ���A� J_4 12 �'@ 

�`�3 �@ 1��@ LB-Amp-Xgal-IPTG )	U ���� �(�� 

_�)� 4���� "������ N�-  �'���� �(�� }) 2�� 	U 

���� �(�� IPTG !# ���� N�-  �'���� �(�� }) 2�1 	U 

���� �(�� X-Gal !� ���� N�-  �'���� �(��  2�DMF( 

 3=>�E ���� ��� 2� 1@ °C%#  ��� .' 1	 ^E U


��> �� 3��- 2��C� �@ �(>�'@ ���> �E2 . ,� J`

j��H ,�4@ ��>� �@ �4�A� 2� �6
) 3=> 1 �� W

��	 hLB-Amp ~��V(4� 36/ ?�4M`�> ,� �� 3

Plasmid R NucleoSpin ) 3>�E 3H�4
���)� �E��@ 

]/�
 (�E ����(4� .]��� 5P 2�i�� .' &) ,� J` �@ 

>���
���' ^@ 42�'�  ��L;CDNA C�A���  ?]��� .'
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��             ������	
���� ����  ����� ������ ���	 �� ����� 

� 2�6���1�F��( >���
 ]��� ,��8
) �' ^	5 �@ E�'� 

 ^4���KpnI  1XbaI  3>�E ]�L��2�(4� KSd �' 1

 ��� .' ��
,�4"  ��X/" ��� 2� 3Q�4@ °C%#  .(E�|-


 2� 1 �E�6	.
��
 3 12 �@  ,2�-) �O" %42�'�  �
�E

.
��� 1 �@ ���?}�V(
� � ��'@ L���� ����� 

����>�
��@ 
���) 3>�E .'� MWG Biotech  ���(4��

�E.  

*���� /�&�0�����  

�A������>�
 ����� ]��@4� .' ����� .�/�� ?� �

�)�4�� 1 .��� 3H2� 5�(
O���F� .	��/ �@  �2��

42�'� �4 1	 ���/.	 � 2�8�� N�
 �' DNAman version 

4.02 N�\
� �E.  

  

  و بحث جيتان

���� 1��&����� ��� $�� ����� ��������  

.	��/ �@  b�(V�TSV ��,) 2�	�d .' ���=	 .Z

.	�� 
,� 
�F��F� (��2 .'� �
�E ]Z(�� .� .�����
�'8� 

 ��E 15	MQ .	��/ �@ �	
����� ?@ 
���4 1� 

�
��' �1��(� )�1�/"(.  

�(
 G�4� �'	� .���� ?���) 34� .' [�
�'8� ��/	 .

��@ .��4 1 &����'�(�) .' �1�A� �6��12 .> ��' ���@ 

� .
�-@ ��� .��4C. quinoa   1C. foliusum  ��('� 2�

.F� @� L{��� �1��>� J_4 1 U5	MQ 4��(�� U

�E	�,�� �2�R .' ��	�6
 2� 1 U	 �� .4 ,� J` �6�� 3

��` ,12 [�`-��� �	�E ��\. �	1 �	 &����'�(�) 2� G1�


�4 �2�R .' 8��(��� fQ�' 1 ��) 2� U	 ��\5	MQ 

�,���	�E U	-����` 1 �� .��'��- �	 �)]FE" .(�	 �

��/	��/ �' .	�� .@ 12 ,� ��E ��/@ N���'�,��� 

W4�� Reddy et al. )2002 (� .���� .>�
�'8� �'� 2�

41�L� m�IA� �T>� 2� 1 3E�� �5	MQ  �,1�F


4��(��� U	� ��\� ?��>�M��> ��' �1��(� .�(
 �' ���	[ 

Ravi et al. )2001 ( �2�� 2�.	��/ @�  �	�  1	G1�   ,�  

  

02�/�3  ��)
�� �"������/0 � 4TSV  

Family Species S1 
(Local lesion/systemic) 

In 
(Local lesion/systemic ) 

43R 
(Local lesion/systemic )

Aizoaceae Tetragonia tetragonoidesL. CLL/M -/-  

-/- 

Chenopodiaceae Chenopodium quinoa L. CLL/M CLL/M;W CLL/- 
 C. amaranticolor L. CLL/M -/- CLL/- 
 C. murale L. CLL/- -/-  

CLL/- 

 C. foliusum L. CLL/M CLL/M;W CLL/- 
Copmositae Lactuca sativa L. -/- -/-  

-/- 

 Helianthus annus L. NLL/M -/M;W -/M 
Cucurbitaceae Cucumis melo L. CLL/- -/-  -/- 

 Cucurbita pepo Duch. CLL/- -/-  -/- 

Leguminosae Phaseolus vulgaris L. -/- -/-  -/- 

 Pisum sativum L. CLL/- -/-  -/- 

 Vicia faba L. NLL/M; D -/-  NLL/ DC 

Solanaceae 
 

Datura metel L. NLL/M; D -/-  NLL/- 
 Datura stramonium L. NLL;CLL/M; DC -/-  NLL/- 

 Lycopersicon esculentum Mill. NLL/M;W -/-  -/- 

 Nicotiana benthamiana L. -/M; DC -/-  -/L 

 Nicotiana clevelandii L. NLL/M -/-  -/- 

 Nicotiana debneyi L. NLL/M -/-  -/L 

 Nicotiana glutinosa L. NLL/M;R; DC -/-  -/L 

 Nicotiana hesperis L. NLL/M;W -/-  NLL/L 

 Nicotiana rustica L. NLL/M; DC;W -/-  -/- 

 Nicotiana occidentalis L. NLL/M; DC;W -/-  -/L 

 Nicotiana tabacum cv. Samsun L. NLL/M;W -/-  -/L 

 Nicotiana tabacum cv. Xanthi L. NLL/M;R;W -/-  -/L 

 Nicotiana tabacum cv. White Burley L. NLL/M;W -/-  -/- 

 Physalis floridana L. NLL/M -/-  NLL/- 

 Solanum demissum L. NLL/M -/-  NLL/- 

CLL :��� �����	
�� ���� �� NLL :��� �� ����	
�� ���� �M : ��������DC: ������ ��� �� �� ��� ��!
�W : �!"
�#�R : ���$�% ���L:&�'(� !"��) 

 	* :!"��) "�+�� ,-..  
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 &����'�(�)�M��> 3E�� 3Z'�;�.  

  

        

                   A                  B                 C 
  

 6�	�3 ��( � 7� �	� 8��9$�; � �<='� 4��� �7 �

���/0  4/"� >����TSV 8?� ���� 7� 4��/<@ 4�� �) .

A (B�CD E�) ���	 /) � 8���7'�����!)9#F �� ��  

B( ��( � 4�� 8�@���G �<='� 4C.quinoa �C(  ��(

E�H�� �"	�� � 8�@���G �<='� �� �C.foliusum.  

  

��/	�4 .
��� � .�����
�'8� 41�h��@  1� .' 3S�


��/	� .	3E�� �� .�	��/ �	2� .Tetragonia 

tetragonoides.
�- ?�@ .��4 ��('� ���.F� �@ 

L{��� �1��>� �1�� ,� J` 1 U	 .(� U5	MQ 

�,���	� U	��> ��\ .- 2�� ?�2���� ?MC�' ?&����'�(�) &��

./�-�
��� .
�- 1�@ &���� b�(V�                   8/ .'

N. benthamiana 5	MQ L{��� �1�F
 �2�R .'� 1 U

5	MQ 4��(��H�' 2� .> U�  .��' a�� .' �\�� �2���

����- ���=� ?�E	� .2�N. benthamiana  �MH �'

�4	.
�- ��@ ?&���� 1	 G1�5	MQ L{��� �	 ��F
 ��\

 ,1�' fQ�' ,12 .4 ,� J` �6�� 15	MQ �,���	U  2� 1

�6
	-����` 3�  �E .��')]FE�( .5	MQ  �' ��E ��\	�

 [	�(
Ali et al. )2008 (3E�� 3Z'�;�.  

  

          
                   A                     B                    C 

  

6�	 �3 ��( �� �<='� 4 B�CD 8��9$�;  7� �	�

��� �7��/0 �����'; � TSV  4��/<@ 4�� �) ���� 7�

8?�. A( ��( � �CI) 4�� �7���� �<='� 4B( ��( � 4

 4�� �7���� �<='�N.rustica �C( B�CD  ���	/) �8���7'�

 4�� 7���� �N.occidentalis.  

 
 �MH �'.	��/ �@ ��@ 
���4 1���/ ?	� .	
��� 

5	MQ �'��H 2���� �	�' 2� 1 ��> ��\�2�@ - ,�� ,� &��

H�' .��/� .
�- �@ � &1�' ?&����	 ��\5	MQ  jV=�

- 2��4 ����(���E U .� �2��H	��/ �	12 .@ 

� &1�' &����'�(�)	 ��\.F� �@ L{���  �2�R .'5	MQ 

�,���	�E ���=� U .�	��/ �	 fQ�' ��('� MC�' 2� .

.F� �@ L{��� ` J_4 1���-�� a�'��- �	� .5	MQ 

- 2��4 ?���` 3=` U41�Q ?�2���� &����, ^���  1

.
�-�@ .��4 .' �1�A� ���.F� �@ L{��� �H� 2� b

a�' 9;4 ��' �)]FE%.(  �i
 ,�5	MQ �	 ?��E ��\

�(
	��/ �2�� 2� ���) 34� .' [	� .	
���  .'�=�5	MQ 

�	��/ W4�� ��E ��\	ZA� 2� ��/�� &����'�(�) .� ��Z

Motamedi et al. )2008 (��' .� ?��/�� �1��� �6��	\ ��

.F� �@ L{��� �1��>�12 U@ '����S�' 5=� ��  W4��

��/	 .Motamedi et al. )2008 (��' .��/ �' ���	� .	
��� 

 W4�� ��E D2�8- ��> c2�8� ,� ���) 34� .'Abtahi 

& Koohi Habibi )2008 (��' �1��(� .��/	 ��> .

� .�����
�'8� 41��� h@ 3E�� ..	��/ �@  &����'�(�)

/ �MH �'��	 &���� 2� .> ��> .Clevelandii N. 

5	MQ 4��(���FE �' �2�R .' U� �E12 1 a�'� 

 &1�' ?��> ��� a�S-2� �5	MQ IV=�� 

4��(��
 1 �
�E U���/ �MH �' 8	 2� .> ��> .  

'�� 1 ��>�L{�� .F� ?�� �	 ?��> ��\�� �	MQ� �	 ��\

�=
.  

 
                 A                  B 

      

  

6�	�3��( � 7� �	� 8��9$�; � �<='� 4��� �7���/0 � 

������ TSV 8?� ���� 7� 4��/<@ 4�� �). A( B�CD 

E�) ��/�J�KCI) 4�� � �B(  4�� �7���� �<='� ��(

��'@@.  

  

��%�$�&�"��� ���'��*$���  

42�' 2�� ��
1�(F�� t�F41�F� .
��
 �2�IQ �@ 

` ?����)���F�@ �	�(�18	 �1�� �;C .' U%X  2� �(��
�


 3C2X�� (
) �'��'���'@ �`� ��
��>TSV )AS-906(  .'

'�H� � .�� 1 �
��� &�=
 <�>�1����@ ` ���d����F  �
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3��- ��� �2 )]FE!.(  [	�(
�(
 �' K'�;�	 [Reddy et 

al. )2002 (` �;C .> ��'� �2 � ��F�X  ��%X  �(��
�


V=���
��� j .  

  

       

6�	 � 3 ,@ �������9�(� M'�;�����  4� ��N�KTSV  )

�'�;��'G� O��  

  

0�"$�* 2������ "� #�� ����! �� 3��4&*� �����  

��/ .4 �	42�' �2�� .� (
) �'� ��'@ �
��  ��
��>

 1 �
��� <�>�1�Q��� �� '� �.	��/ � �	�=
 ��  .>

&�=
 �> �1��� N�Q ����� '�`� ���6`��@ 2�� �

6� 2� ����(4��(
) .� ��'@ 42�' �2�� ��
��>�
��� TSV 

(DSMZ AS-0906) ��'.  

����"��"�� ��$ ��� -�$�'�.��' ,� ���	
 �� 

TSV  
 �1�����F��� &,1� ��1�`�=E�` �� .	��/ �@ 

TSV � &��,) N�\
� �'SDS-PAGE 42�'� �E   

) ]FE5$A (�M' &�(41 &��,) �' 1��(
 z�	 34� .' [

 ���)���	B ��-	 �)5�B .( 2�i�� .'L���� &,1 ��F���� 

��1�`�=E�` ��4�-2 WH ?�' &�� �2���	 5( &,1

��1�`�� =E�`� � 1�S�
 3>�� &�8� )RF(  542 �6
)

�E )]FE6( � �' 1	 �,��
� G�4� ���1�`�=E�` �� 

.	��/ �@  2�>|��/%� >��� �E �21)�' &�(��� . &,1

��F���� CP ��/ 2�	� .	
��� TSV  W4�� ��E D2�8-

Motamedi et al. )2008( ?�M��> �(
 �' K'�;�	 .' [

��' ���) 34� .��/	�� .@ N���' ,� ��E ��/ �,��� 

 �1���g >� &�(�����)Reddy et al., 2002(��/ ?	 .

,�'	�� �4	��/ 1 �	
���4 .�  �1�� MC�'%� >� &�(�����

(Ali et al., 2008; Almedia et al., 2005) ��' �(
 .>	 [

��S	�Z� ��' .'�=�  .  
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6�	P3A 3SDS-PAGE  �B3 *C) ��9;� .Q�R@��K���/0 4�  4�TSV ��: B(; ��'���� : ����'; ���/0  
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6�	T3 "?"�� ;��� U-�R@��K �7� �'�V	'K Q�.  

)A :�V� �W.�R@��K �7� �/"���V	'K Q�=�/�Z(  

RF: #2& �; 7� �G�� ��+ /��+#�4 [ \�� �G� ];� ���G.  
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"��"�� 2���� ���	
 �� TSV  

RNA@  2� ]>.	��/ �  ��E �>� D12 1� �'

 1 �E ~��V(4� ~��V(4� ,� J`RNA@  ,� ]>

.	��/ �@ �	
����� ?@ �4 1
��� ? ,� ����(4� �'

��`	���@ R�I(H�� TSV CP RNA3 express 

.L;C �@  ��d .'#!# TF� ,�' 3�/��E � .&O �@ TF�� �

.
��� ,� J` ��E ,�4@�4M` 2� k�A�� ?� ]��� �

pDrive�4M` ~��V(4� ?�8
) 5P 1 �	����' ?@ L����  

�����  3>�E .'MWG Biotech �
�E ���(4�� &���) .

�(
	�� [L� ,� ]R������ �� .	��/ �@ � ?��	 1 &��

&���4  1 5 �' �'.	��/ �@ &O U
�' 2� ��/��  �'

2�8�� N�
 ,� ����(4�version 4.02   DNAman 42�'�  1

� 3H2��
O��� 4�� �6
)� �E 5)]FE�.(   


�(	���� .> ��� &�=
 [� CP .	��/ @� �	
��� 1 


���4� ����>�
 1� 2� �6���4� 1� 1 ���) ��5 �' .� 

�
2�� �1��� .  

  

  

6�	 ^ 3  �N�9�&'��# 6��?@ �"��F /�;� _���@�V	'K Q�R@��K ���/0 �4  >������� 4�  �'@'@`�� 7� ��a9;� ) ��
#�DNAman 

version 4.02. ���/0 � 7� /"@�HD :Sunflower.Iran )����!)9#F ���/0 :�����( �.Iran Lettuce )����� �4'�G ���/0(� .sudan Vicia-

faba )AM933669 :���';( �Cotton.In )AF515824  :/"�( �Okra.In )AY501482/"� �( �.In Tridax )AY501484/"� �( �

hibiscus.In )AY501483 :/"�(�Mungbean.In  )AF515823 :/"�( �Groundnut.In )AY510128 :/"�( �Soybean.In )DQ518916 :

/"�( �Cowpea.In )DQ058079 :/"�( �.In Urdbin )DQ225172 :/"�( �sunnhemp.In )AF515825 :/"�( �Maharashtra.sun 

)AY606075 :/"� (  �.In Guizotia )DQ864458 :/"�(�.In Parthenerium )AY940157 :/"�( �Marigold.In )FJ447358 :/"�( �

Gherkin.In )EF159702 :/"�( �Pumpkin.In )EF159703 :/"�(� .In Xanthium )AY510131 :/"�( �Chili.In )AY590139 :

/"�(�.In Greengram )FJ749260 :/"�( �Tamil.sun )EU085385 :/"�( �Karantaka.sun )AY510125 :/"�( �aus Parthenerium 

)EU871659 :�(��9;�( �Sunflower.aus )EU37481 :�(��9;� ( �Soybean.bra )AY354406 :6�7�) .( ���/0AF523352  >����

CMV  ��'"D �)outgroup ];� �/	 �9#�� �b� ��.  
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��/ ���	�� .@ #� ����>�
� 1 ��% 4���) �� �' .�

.	��/ @� �	�2�� �1��� �� .42�' 2�� ��(
O���F� 

��/	 .Parthenerium ���(4� &����'�(�) 1���/ 1 �	 .

�4	�@ ,�'	 �1�- 2� ]	��/ ?U	� .	
��� 43R��/ ?	 .

 &����'�(�)Motamedi et al. )2008(? ��/	��> .@ 

Abtahi & Koohi Habibi  )2008( ?��/	
���4 .� S1 

��/ 1	MC�' .@  1 1� �1�- 2� &���4 ,� ��E D2�8-

.	��/ @� ��@ ��' ?.S�`� ?.Tridax�(H ?� ?D�� ?

�, N���'����4 ?	'�� ?���S�' 5=� �� ?Urdbin b�> ?

���'�� ?Guizotia ?Parthenerium� ]- ?� ?2�6' .=

 ?1�> ?�8'�HXanthium ?]��� ?Green gram  1

.	��/ @� � &����'�(�)	��� �m�� ��(E�2��� ?�>�(
�2�> ?]

D���`�2�
� 1 )In ( 2��C .4 �1�- 2��� ��-�
 . 1 1� �1�-

 �1�� .4�") %%/��$#/��(% �1�- ?	 1� 1 Ug!  ��

gX% �1�- 1 ?	1 U  �1�� .4g� %�
2�� 3�SE 5 �' .

 �1�- � 2�.	��/ � �g$"�� %�
2�� 3�SE 5 �'.  

�5�&���6 ���  

��4 2��@ H��1 �	 G1�TSV , �2��H	��@  .'

�IA��  &����'�(�)?���> �2�1  a�� fQ�'.��'�  1

��IA� <�>  ��E  34�.  �� &�8 �2��H  2�  c2�8�  

34� �1��(� ?b�(V� Kd���. 2� ��  .
m�4 �2��H

�	1 �	`� ^S4 1 34� ./�� ]'�C G1������@  ��L(�

�' 2��2�@ ���
 ,�� � 2�=> &)� ��E. � 2�	ZA� ��K  �'

�� .' ./����4��E 1 &����'�(�) 3�	  c2�8� 2� &)

�	 ?&��	��/ U	1 .	� ,� G1�	 �' &��	��/ U	�� .@  1

	��/ U	
���4 .� �Z� �2��	��(��- 2��C .� .2�  �42�'

�
�'8�� b�d��/ ?	�� .@ )TSV-In (�1�A� 1� ,� ��

1 ��' ��	� .	��/ .	��/ �@ 
���4� (TSV-S1 & 

TSV-S2) d� b41�h��@ Z' ,�� ..	��/ � 3E��  �' 1

12@ ' ���L���(=@ ,� -� &��5	MQ Q��(�� �	 ��\��>. 

��/	. �	
��� M�	5��	 �.	��/ � ��'  ��E 15	MQ 

�	 ��E ��\� ��� 2�	��/ �	�' .��H 2��b ,� ��.	��/ �@ 


���4� �� 1@ ��'.  �=E�` ����1�` &,12� .4 

��/	 .�/%� >� &�(�������' . �M' &�(41 &��,)

��	B��(
 ����>	 ,� ]R�� [SDS-PAGE ��'.  �42�'

 �F�(
O����.	��/ �  .���)��4� ����� G�4� �'CP  &�=


.> ��� .	��/ �@ �	
��� �4 1
���  2�	��/ 1 �1�- U	 .

��@  �1�� �'�" % 2��C .
�-��/ �1�- 2� .'�=�

�� ��-�.  
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