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  دهيچك

 
������� �� 	�
����  ����� �� �� ��������� ���� �� ����������� ����� 

!����"# $%&� !�
 ��'� $%&� �( ��
�#
 �����
�� )�� 
�$���� *� �� � �� +$����

���$'��,� '��� � �� ��,�� ��� .��$�� �� 
-/�� !����"# ��������� � � �� ��#� ���

'�"/$�  0��1 -�� (
Rhizoctonia solani��2 	��� 3'-� ��' 4$� � �5��6 �7�� �� �

8�� (
 9��:��
HPLC  �
� ;�5�  ��
-/ ��� �Pf-100 3Pf-101  �Pf-68 6�� �� ���1 -

���� ���� ��� < � => �� ��
��"'���"# 	+��(DAPG) ��
���� 3��"'���"# 	+�� 

(MAPG) �2 ������6�� *(Plt) -���� .��$�� $%?�  @
��
��6�� $� ;��( � !5� �- 

���� ��� �DAPG �� �� �� �
� ;�5�� � A�B  C
$�(KB) 
-/� �Pf-100 �� �� �� 

�A� B "' -1�# C
$� � +�$DE���  *�$� FG�� ;
��� �� ���"' H$' 9�(KBG) � �� �

Yeast Malt (YM) 
-/ �� $��6�� �� ���1 � -DAPG  !�"I � -�������� ��� �� ��D� �

��� J��:�� ;��(. �� ��� Glycerol-Casaminoacids-medium (GCM) �K# 
-/ ��� �

Pf-101  �Pf-68  ;��( ��<= 6�� !��� -DAPG -��$�. 6�� -MAPG  ������
-/ ��� 

Pf-68  �Pf-101 �� $� �KBG 
-/ �� $� ���� �� ��� �� �YM �$' 9-��5�� �� -

�;
� 6��-  )��� ;��( !�L' �� ;��!#� .
-/ �� $���� $� � �KB 6���2 -�����6�� *


 !�"I �� -��$�� *���� ��� �� �;��( ��� =M 3N<  �OP  !����$� �� Q
$�� ��
-/ ��� 

Pf-100 3Pf-101  �Pf-68 � $R�
-E ���� ��S ;
�- .�� �� !5� �KBG �6�� � -Plt 


-/ �� $� ������$' 9-��5� ��6� -� �;
� �� �� !GD� ;� �KB ��� $�,�.  

  

�> :يديكل يهاواژه=>�� ��
��"'���"# 	+��3 ��
������"'���"# 	+��3  

                              �2��6�����*3 ������������ !����"#3 Rhizoctonia solani.   
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  مقدمه

�!"#�� $% &'� $(	��)(�" *#%  +�",���

, �-"�. ��")/ ��(0	#�� 1(�. #,#( 2��  *# +3�4

50. �.#�. ,( 1$0$�5,�% 6,7��!-. 8��� ���	 )% 


" ,( $% '#0�. ���� �0,%  9�� (�' �. #,  

�(�- �	# (Haas & Défago, 2005) .	#���� ���0 �

��.!�0+ $% ��<0.)�=� >	0� ? ) �� (% !"#0 2

"��5),���0
���(DAPG) @ 8�,��������(Plt) " 80	0� 

$01A),�� *�� )�� $� (Haas & Keel, 2003; Hass & 

Défago, 2005)��- 80"#/0, 1����")/(Lugtenberg & 

Dekkers, 1999) B�# )% �)B�" +0�!�05,( C0 �

�01./ (Maurhofer et al., 1994a; De Meyer et al., 

1999) &�D' ���� *#0# EF� G� �%�!-. $  ��!�$

5 *# +3�4 ,( �-0. �.#�. ,( 1$0$�5,�% 50$� 

 HB	�F��  #,��# �� ���- .#,- �	�"!��� I!�0 9�J# �

���!"# $% .0 ,( 
�!�-�1�* %$ +K- L�!M� 

	 ) 
�DN�0F	=� ,( /%  ���O P	#�� ���� *# L�!M�

,Q� �R"��% #�. 2�#�O �0S!T�	 (#�R� ) �(�. 
�!�-� 

-�	#� #�. F	U *#% . 2�#�O 1#��O �. �(�!"#0A���� ,( C

*,)V-% ", +TW �.0�� �	#(Cook, 1993) . # 9�J#� �

I�00X@ ���% &�D' ,( G)�� �. Y�.��0� G0/�=�  )

K0�0�� Z0N� $% T�0R� . 2�#�O �- +"#0 
�!�-�

. Q	U ,( � �(�. ,-�� �K�	 (Thomashow & Weller, 

1996; Duffy et al., 1997) ."�K�� N� 2�#�O0[� 

\	�\6 ) EF�� �0W]� #�5�	,#(*. �. 2�#�O ��  *#

.0 $�5,�$#,� #�.% # �. �T�J�#/�# ) 2=V� ��,�7 H G

.0 ,( 
�!�-�%�!-. $ �� K.�.  

�. ,(0,% " *#0E!� $% .0�5,�� �0	=� 81./0 E�

�)#0. �0 
�!�-�Z"�� $(	��)(�"% ��� +�",���0 �

�!	U �0.�0� C� �K. (Thomashow & Weller, 1996) .

#�K +N�� ^' Z�!	U C0��0. $ ,5*" 9���% 

A���-#�=� #� �%�!-. $ !	 ,( )0 8�Q�0W]� 	_���  G��

.0� 
�!�-�� �	�K (Mazzola et al., 1992) .

�!	U C0��0. $ �`�$0 2�#�O 1#��O �. +"# �=�� �

                                                                                   
1. 2,4- Diacetylphloroglucinol 
2. Pyoluteorin 
3. Hydrogen cyanide 
4. Phenazines 

H�� �" 0
�\$% R<�� +�)B� ����-aB�#� � 

"0�!�05 ,( C0� �0���- 2�O 1./(Leeman et al., 

1996) .  

�=� �!�F� *#�-�� �0� �< GT0.)�=�  Z"�� �-

���!"# $% .0
�!�-�Pseudomonas fluorescens  

���0� ��  (�K?)�� (% !"#0"��5),��� 20
��(DAPG) 

 �� K.� .#� ��!	U �0.�0#,#( C% �0�R� L0") +0R� 

�O0 �%�!-. $b,7 8 c�- ) $ $% �B�4% 	 ) �(�.0 /

#,#(% &'05 +0� *�"% +"#(Fenton et al., 1992; 

Keel et al., 1992; Maurhofer et al., 1992;. 

Shanahan et al., 1992; Dowling & O’Ggara,. 

1994; Nowak-Thompson et al., 1994;).   

�. GR�[�0,% R� HB	00���� ����-0 �DAPG 

Z"�� $(	��)(�"%  d#�	# 
�!�- ,( +�",���

.0$�5,�% 50$� ��	", GTW# �. #,�	#  

(Keel & Défago, 1997; Haas & Keel, 2003) .

�T� e,#���  HB	 �.DAPG . 
�!�- ,(0 $�5,�

S���O F!	��� �R�[� *#�� #,#( �-% ��� ,( fB	0 �

DAPG 5 *# +3�4 �. ,(7 ) �(�.0	 1$�� K. ) ��

	0��� GTW# *# /0# �� ��!	U �0.�0, ,( C�. ��")/ � +"(

+"# ���U(Keel et al., 1992;  Bonsall et al., 1997; 

Raaijmakers et al., 1999). 	��)(�"$(%  +�",���

 ����DAPG , ,(� G_�DN� d#�	# ��")/� *# ) ��K +�

� ����0)�=E�0	5,# $% e' ,( EF�$%  .

5�	,#(*.� T�0R� c��5 �,�'@ �. +T�	(Raaijmakers 

& Weller, 1998) "�@ )05�� "0, �� 1���� �V

�. � ,�K� U���(Ramette et al., 2003)  .  

@�,������ �(Plt) � C�!	U �0.�0��),U C0 +"# C

 �-��0") �. ���!"# $% &'�  *#P. fluorescens   *#

 �������!"# $% Pf-5  )CHA0 ���0 ��� �K( .Plt 

5�	,#(*. �. ,(7� �Wg� . *#05 �5,�0$� Pythium 

ultimum  
�!�- )%,�0. $% 50$� #� ��K (QZ"�� 

#�. 2�O �0,�� #/�� K.�(Howell & Stipanovic, 

1980; Maurhofer et al., 1992; Maurhofer et al.,. 

1994b) .�!"#�� P. fluorescens CHA0/3090 �- 8

DAPG  )Plt .0�!V% �!"# �. +T�	�� �0V4) h� 

��� (�'0� �� #,#( 8��-% 	#���� .0�!V%  
�!�- ,(

5 i��0@ �`$0!� ���� '0B� ,( ,�� . ��0V4) h� 
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   �"	�#���	��$ �: %
"&'	(� )
"&* �' �	�+ � %,- .
/� 0�&� �
12* 3	$ ...  ��5 

+"#(Maurhofer et al., 1992)  .� �>	 �.� #/�# �",� H

# 
�!�- G,�7�. �0,�% �( �.0#/�# 2���� H0 �Plt 

 �K.1�6 Plt  �. +T�	DAPG #,#(% �"0�. +0 ,

.0�!V% #�.% P. ultimum +"# .�)jO # �.�� �0 ,)X. ,�

 . �T�@Plt 5��� 9���0�% 5 i�� *#0 �`$K	�  *#

Pythium �� ((�5 (Howell & Stipanovic, 1980) . .

#�	#�� 8
N���  2.B� ,( �T�@ *# +3�4P. ultimum 

+	��� ,( $% Plt � ���� �!"#� �Pf-5  	 H$-0 +�

# �-�� 1V	 �� ��� �$(0 �Plt . �")0�!"# ��� �Pf-5 

5�	,#(*. ,(� 5 i�� *#0# �`$�5 �0 HB	 1$

(,#�	(Kraus & Loper, 1992)  .!	� kMaurhofer et 

al. (1994b) ��� �- (#( 1V	0@ ��,������ �. �!�. �

50� �05�	,#(*. ,( 1./� 5 i�� *#0 �`$Z"�� 

�!"#� �CHA0 (,#( HB	 .#� �1#�\V$)l@  �	(* m�4

 �-HB	 Plt 
�!�- ,( .0,�% . �0��� 1#/0# �� �

�!	U �0.�0, ,( C� +N� �- ��")/�0W]� 5 GNK��0 �

�0R� (,#( ,#�7 1./00 ��� �K(.  

.0 /!�"��!	U C0��0. $ " )�-�� �06,7�< GT� 

$(	��)(�" ,(%  +�",�����0") �. $�\�4� ) 

>��0E n"@ 15���-�  ��K �-��0") �. 1A $% lemA 

 )gacA (Gaffeny et al., 1994; Corbell & Loper, 

1995)$,�!-� 8% "0�\�  �- Z"�� ��KrpoD  

(Schnider et al., 1995)   )rpoS  (Sarniguet et al., 

1995) aB�#(�' )$��� >	01# ��"#02� �"��$� �

1�!-_ $� (Pierson et al., 1998) >��0 E�� �K�	 .

R�00" �0
�\ $% N�0[� �,'� . �. �-0 /!�"�

�.!�+0� $% 6,7 �<� �0W]� �� @ �	,#X50 +��V

-�	#� * +"# �!K#(�*"#�� #�% R� )00�- �0 +

!���.0+ $% ���0�. e' ,( ��K �0+"# 2=V� , 

(Thomashow & Weller, 1996) .N� ,( 
.�J0 Z

� +V-�K), 8P� #�. 9��% "�K�� "0
�\ $% 

N�0[� #,� +"# k*�#� 	0�Oj�# ���*�  *# �D!M�

���\ $% 	A� �`�$ ) �(�.0"�K ���  1�/�$

��6���.!� �01=�# #, + X@�� �� (*" .'# (,��0 �

                                                                                   
1. Sensor 
2. Response regulators 
3. Sigma factors 
4. Autoinducer 
5. N- acyl-homoserine lactone 

/��!� �.0. EF� , �� ,�K� * (),� 9�J# #����!"# $% 

�Wg� . ,(0��6 8
�!�-��-�� �0�< 9 �0.)�=� ���0 �

�� S_�!4# �- ���- 5 8e' d�	 �.0� �0. ) 1./0 8�5,�

@ ��4��0. +��V0,�% " )�#�K ��N� Z0[� \!�.� 

(,#( (Thomashow & Weller, 1996) .  

BN� *# o�$0 p",�. �<4� �0W]�  ) 1�* d#�	#

N�0Z $% � +V-�P ��� �.0��.!� �0+ $% �< 

�0.)�=�  Z"��'�.� ��#�� %$ #�	#�� P. fluorescens 

"�K )�� R� )00�- �0# +���.!� �0+  q), Z"�� $

�#�5���)�-� ��U,- P� (HPLC) �� K.� .  

 
  ها مواد و روش

 ����������	 
���� ��  ������� ��� ���������  

�	 #��� �P. fluorescens  ,( ��K �!��5 ,- �.

b,7 �K, *# +R	��Rhizoctonia solani  2�O 8

"�@05�� ,�5 i�� ) �V0.�� �`$0(Jamali, 2009)  

) 
)���(8 ��� �>	 *#0 ��!	U �0.�0 q), *# �(�!"# . C

HPLC (,�� ",�.� ��!��5 ,#�7 . t#�M!"#

�!	U C0��0. $  q), �.Maurhofer et al. (1992)  )

Notz et al. (2001) X@ cQ	#�+�� . #�!.# ,(��#�� $  ,(

N�0- Z0u v� w#�.� (KB) �( ,(% °C?� K �.0 �=

 .��� 7( ,( ,)(0�	�K +V- �B . �R. ��4�� ,(

��#�� ��$  �-�!	U �0.�0��� C0 �	(�- �(Pf-100, Pf-

101 , Pf-68) 8 ,(Z0N� $% O +V- 8+�� �,DN�0 Z

�50�#*- 
)��0"#��0�� (GCM)N� 80��M� �,DO Z� 

+�� �,DO	 (YM)8 KB - )0 w#�. u v� �7�

�50)4 ) 
)��% ��  PT�� F�� 1#��O �. /-��5 �&,(

 �.�-(KBG) #�K +N� ) ,#�=� �" ,(� +V- x�� Z

�	�K . t#�M!"#�!	U C0��0. $ �� �#�!� *), ,F6� 

+��5 G,�& .N�0Z  +V-GCM  
��N� )( *# 2=V!�

A )y �#*- c�50"# ��0 8�?� �5 c�50
)�� ) �y/� 

 c�5K2HPO4.7H2O   ,(�� C0�[B� uU �!(  )B )y/� 

c�5  MgSO4. 7H2O ,(?� �0�� �0�[B� uU �! ((�. .

N�0 2�K +�� �,DO Z�y +�� �,DO c�5  ,(  � C  

                                                                                   
6. High-Performance Liquid Chromatography 
7. King'S B broth 
8. Glycerol-Casaminoacids-Medium  
9. Yeast-Malt 
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���             �����	
� ��������  ����� ������ ��	�� �� ����! 

 6�)#78 9	&���&;  �;��' ��&� %<;�&�= 3	$�>
?/* @�� ��  

A�# AB<� 	� C/� � �	'�
� D	EF,� 	GH 3��H  

����� ��� ������ ���� ���! "�� #$� �� "%&�  

Pf-100 ���'*��+-! ��	�. 

Pf-101 

���'*��+-! ��	�. 

Pf-G ���'*��+-! ��	�. 

Pf-F 

���'*��+-! ��	�. 

Pf-C 

���'*��+-! ��	�. 

Pf-D18 

���/0 �  �1���2. 3��'4 �5������'67 ��*2��� �89�%: "��&  

UTPf81 

;�'� ��'67 ��*2��� 8<	�=>��� ��'� �/�?<@.  

UTPf32 

��&� ��'67 ��*2��� 8<	�=>��� ��'� �/�?<@.  

Pf-68 

��@. ��'67 ��*2��� 8<	�=>��� ��'� �/�?<@.  

  

�0N� ) �[B� uU �!0 ZYM )4% �  8+�� �,DO c�5

�  8��M� �,DO c�5y {@ �!-. c�5 ) 1�!��  c�5

 ,( /-��5�� C0 �[B� uU �!(�..  

�	��	 50�%  t#�M!"# )�!	U C0��0. $  *#�� 

�0�� �0N� *# �!0Z $%  *# |@ x�� +V-?� 8�} 8�?  )

�� +��5 G,�& +O" .&' EQ4� "# *#0��-��,�� C

 �. 
��	 )(Z0N� $% "# � �K �()/�# +V-0�� �!

N�0 �. Z�# )(� �" �"�. .�# |{"02 +T�	 �. G!"# 

� �. C�C N� �.0�K ��<# +V- Z .��,# u,( $% 

)4% N�0�# ) +V- Z02  G!"#��0") �.  �!�. q�@,(

 G�� �. )�� 	W0. � ��	�K �(#( 1=� G�K .�U *�� 

))4% �!	U C0��0. $ (� *� *#�P ~),� ))4% 

%�!-. $ 	�R� (#�� )� (��0") �. �0$�!�%  HK�@ .

"0�0�=	� (Macherey-Nagel 5160 Düren,Germany) 

�K #�� .�#02 ,�), �\!"( ,( G!"#% (HETOVAC; 

Heto Lab Equipment, Allerod, Denmark)  ,�� �.

MT� 2�-0(�5 ��� ) 7.0 ,( ��	��� C0�� �0 2	!� �!

 ^�DM�HPLC �K 24 .#� *# |@ 
��N� ��� 7(0 �B

,#�F\	%  ,(°C?� �8  G�� �.�� 7(0B ,( ������  ,)(

7( ,(0�!	" �B��0 |{" ) �K A�� *��, P)��  �.

C"j� $% HPLC (�5 2B!����.  

������ �� ����� �� ����	 
���� �� 

(,�.�  )�*#�	# �05% �-� �!	U C0��0. $ ��0") �. 

 �\!"(HPLC �5"�K �. /FQ�(Hewlett packard 

1090; Hewlett-Packard Co., Pal Alto, CA)  .

 (R.# �. 1�!" *# �(�!"#���×� �0���0 d�	 *# �!
nucleosil 120-5-C18 (Macherey-Nagel, Düren, 

Germany) �( ,( m�=R� *� q), .% °C�y  G,�&

+��5 .!"( +F�0.� @ �.0 (,#�	!"# C��� �0�)�=0 �!

 *#�	��	 $%  �$ f�'�!	U �0.�0 ,( Cy�� �0�)�=0 �!

^�DM� 2	!� HPLC �K 24 .�� �0�)�=0 �! *#

�	��	 $ K �" .0[' 9�  *# 2	!��}�?�) % � ��&y 

7(0�B( *# 8?��y�) %y  �� 7(0�B( *# ) 8y���} %  

)���y 7(0�B ( ,(�� %���� ��,)#�"# C0�	U �0 ) ��K /

�� +O�"� 1�� C0�� �07( ,( �!0(�. �B. DAPG 8

MAPG  )Plt . �")0 H��. a#,)� �RK# uX� �� ,(

t�� 
�� $% ?�� 8?��  )��� (,�.� �	�K . 1�*

�0']�� #�.% �!	U C0��0. $% ��� �. �>	 (,��0 9�/�8 

�/�  )}/� 7(0(�. �B .�-0 +�!	U C0��0. $  m"# �.

@0 1�* ) (,#�	!"# C�0']��. 8 � 9�40 ,( 
��)�=

�0�� �0N� �!0(�5 �T"N� +V- Z�� .#��*U �� ,( H

�*U 9�7�� H,�!-� �,�!-� �" 2)#���N� 8�0 Z

1�* ) +V- (Sj�- ��� . �(D�� �K #��# .�(#( $% 

�*U *# ���U +"( �.� H)�0 1#/�!	U �0.�0C ( (,��

/Q���N� ) �0,�U 2% ��!��5 ,#�7 .�)�5 ��.%  �(�!"# .

���#( ��6 1��*U *# #% �=	#( )�y/�p≤( �K cQ	#.  

  

  بحث و جينتا

%$(	��)(�" ��� �. ,(7 +�",���0 d#�	# �

��.!�0+ $% � �<0.)�=� , ,(�5 ��")/0� 1$0 1./

�� K.. 
�!�- ,( �- ��0$�5,�% 50$� #/�. HB	�� 

 #,��# �� ���-. � *#0 1�	 #��� +�",��� (	��)(�" �

�*U (,���H8 #�� �"� �Pf-68, Pf-100, Pf-101 

                                                                                   
1. Retention time 
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   �"	�#���	��$ �: %
"&'	(� )
"&* �' �	�+ � %,- .
/� 0�&� �
12* 3	$ ...  ��! 

�!	U �0.�0��� C0�  �- �	(�- �0 1#/�!	U C0��0. $% 

���0 9�4 �. ��K �N� d�	0 G)�!� 1�* ) +V- Z

(�.. Keel et al. (1996)  �- �	(#( 1V	���!"# $%  

P. fluorescens  ����DAPG  *#�>	 ���0 ��!	U �0.�0 C

���� �)�5 )( �.0{� =�� fMV�0 C�� �K�	 : 
)# �)�5

��� �. ,(70 �DAPG 8Plt  )HCN  c)( �)�5 ) �(�.

DAPG  )HCN ��� #,0�) �(��	 �� ��� �. ,(70 �Plt 

	�� K.� .!	�# *# 2&4 k�BN� �0 �- (#( 1V	 p

��#�� %$ Pf-100, Pf-101, Pf-68  
)# �)�5 �. p�R!�

�� K.��.!� �" �$ ) ��0� �< +0.)�=� ��� #,0 �

��  ���-)#�#�� �" ����� �. ,(7 �0 �HCN 	0 /

�� K.!	 8����V	 �V!�� k� .(�- +"# ��K q,#/5 

��#�� %$ P. fluorescens  ,(Z0N� $% � +V-� P

�/� �?� �0� ,( c�5)�=0�� �0 �!Plt � DAPG ���0 �

�� �-�� (Shanahan et al., 1992; Kraus & Loper, 

1995; Schnider et al., 1995) .      

�	U0,�U /% �(#( �- (#( 1V	 $ N�0 ) +V- Z

#,#( 1�*% �0W]� �R�� ,#(% � �.0��� 1#/0 �Plt  Z"��

#�� �"��*U (,�� ��(�. H .N�0 ZKB ,�U �>	 *#% 

)�y/�p≤( #,#(% .0�!V� ��0W]� � �.0��� 1#/0 �Plt  ) (�.

"� �Z0N� $%  �>	 *# +V-�0W]� � �.0��� 1#/0# �� �

�!	U �0.�0 . C��=� oj!'# �\��R� ,#(% ��!K#�	 .

�0��� 1#/0 �Plt N� ,(0 +V- ZKB  ,(1�* %$ �} 8

�?  )�� ��� �. +O"0#�. 9% ��#�� %$ Pf-100 8Pf-

101  )Pf-68 � ��-#�4 �.0", (�' 1#/0 �)��� �.0 9

�} 8��}  )�y �0� ,( 
��)�=0�� �0N� �!0+V- Z (

) 2=K� .(N� ,(0 +V- ZKBG �- #,#(%  �. /-��5

�.�- PT�� F�� 1#��O (�.��� 80 �Plt  Z"����#�� $  ,(

1�* %$ �} 8�?  )��  +O"(�5 ��$V���) �� 

�0N� �. +T�	 1U 1#/0 ZKB �.0 H$- ,�+� .

�0��� 1#/0# �� ��!	U �0.�0 C,( KBG #�.% ��#�� %$ 

Pf-100  )Pf-101  1�* ,(�? � ��-#�4 �. +O"0 1#/

", (�'0��� �. �- �0 9k�@  )+�$  �. +T�	 �.#�.

N�0 ZKB  (#( 1V	 H$-) 2=K�  .(���0 �Plt ,( 

Z0N� $% GCM 8Malt  )YM (�\	 ��$V���.  

���0 ��!	U �0.�0 CDAPG  /0	#�� �" �$ ,(� �

(�5 ��$V���  �0W]� %#,#( 1�* ) +V- Z0N� )

��R� �!	U ��# �0��� 1#/0� �. %,#(  Z"�� C0��0.

%�!-. (�. $ . Z0N�YM  %,�U �>	 *#)�y/�p≤( 

�0W]� ���!V0. %#,#(  �0��� 1#/0� �.DAPG (�..  ,(

N�0+V- ZKB  8ZB� #��� �Pf-100  *# |@�?  )�� 

��� �. +O"0 9�/?  )�y/� �0 
��)�=�!	U �0.�0 C

DAPG ���0(�- � . Z0N� ,(KBG ���0 �DAPG  �$,(

#�� �"�(�5 ��$V� �� �) 2=K� .(���0 ��!	U �0.�0 C

#��,(� �Pf-68   ,(1�* %$ ?�  ��? /�# +O"#� H

� *# |@ ) +��� ��� H$- +O"0(�5 ��$V� ��� .

#��� �Pf-101 �0 1#/�!	U �0.�0. C0�!V%  ,( #,

1�* %$ ?�  )�?  �. +T�	 +O"�}  )��  +O"

���0(�- � ) 2=K� .(���0 ��!	U ��# �0.�0#�� ,( C� �

Pf-100  1�* ,( F��?� � �. ) +O"0 1#/�/� 

�0� ,( 
��)�=0�� �0N� �!0Z �K ��$V� +V- .,( 

N�0 ZGCM #�� )(� �Pf-101  )Pf-68  1�* ,(?� 

 +O"�!	U �0.�0 CDAPG ���0 �	(�- �). ����09 y/� 

 )�/� �0� ,( 
��)�=0�� �0N� �!0+V- Z.(   

���0 �MAPG ,( N�0Z  +V-KB $ ,(0 *# c#�=`

��#�� $ �V	 ��$V� ��)  Z0N� ,(KBG  1#/0����0 �

 %_.#� ��!	U 0.��0 C,( ��#�� %$ Pf-68  )Pf-101 

 ��$V�(�5�� �- �0 H$- 1�* +KX5 . 1U 1#/

� +�) 2=K�.(   

�- (#( 1V	 �",�. ��# k�!	 N� ,(0 +V- ZKB 

#,#( �-% �5 �.�- PT��0��� +"# 
)��0 ��!	U �0.�0 C

Plt #�� �" �$ Z"���� �. �0F��� 2.7 1#/� #/�#� H

+�� ��) �O �. /-��5 (��) ,( �.�- PT�� F�� 1#�

KBG ��� H$- 9���0# �� ��!	U �0.�0#/�# ) C� H

���0 ��!	U �0.�0 CDAPG (�5��. �!�� pT�  ��" %$

 8�0BBN��.�- P.��� , GNK�� ,( �-� �V� +�

�� �K#,#( �	% �)�!� G#�W#� � �.0 L�!	U C0��0. %$ 

���0 ��K �Z"�� ���!"# %$ .0
�!�-� ��!�$ .Sj�� ,( 

P. fluorescens ���!"#  %$ CHA0, Pf-5) F113 

 /-��5 *# +R	�� 9������0 �Plt ��  (�K(Shanahan 

et al., 1992; Kraus & Loper, 1995; Duffy &. 

Défago, 1999)8 ��) #�� ,(� �HV37a ��� /-��50 �

#� ��!	U �0.�0 C #,#/�#�� H� �$((Douglas & 

Gutterson, 1986) .Duffy & Défago (1999)  1V	

 �	(#( �- ���!"# ,(CHA0 ���0 �DAPG  .Zn2+ 8

NH4Mo2+ �N� /-��5 )� C�� �K(. ���0�Plt   .Zn2+ 8

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
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� ��������  ����� ������ ��	�� �� ����! 

Co2+ �5 )0
)�� �N�� ��K C ��)��� *# /-��50 1U �

� +R	��� ��- .�`�$0��� �0 )( �$ ��!	U �0.�0 ,( C

�!"#� �CHA0  H$- ��U�0J G��� Z"��

+��(Duffy & Défago, 1999) .  

 �- (�. ��# *# �-4 k�!	N�0 ZYM #,#( �-% 

 /-��5 �.�- PT��(�. �N� 9������� C0 �DAPG  )

MAPG (�5�+R	�� �W# ) �5���-� ��� �.0 �Plt  +K#(

��) ,( N�0$ +�� Z0 *# c#�=`��#�� $ �!	U �0.�0 C

���0�	(�=	 � .N� ,(0 ZYM ���0 �DAPG  ,(1�* %$ 

�}  )�? . +O"0 *# H1�* %$ ?�  )��  (�. +O"

�)� #�� ,(� �Pf-101 ���0 ��!	U �0.�0 1�* +KX5 . C

#/�#�(#( 1V	 H .,(  ��#N�0#�� �" �$ Z� �MAPG 

���0� �- �	(�- �0 ,( 1U 1#/��#�� %$ Pf-68  )  

Pf-101 �.0. ,0 *# �!VPf-100  (�.) 2=K?.( N�0 Z

YM B� ,(�N� . ��0�� Z#,#( +% k�@  +�� �.#�.

	 ) �!�-0+"# �.�- PT�� 1#��O �. /-��5 / .. � �>	

��  +�� �",�0W]� +R	�� 5���-� ��� �.0� 

�!	U C0��0. $  �K. �!K#( ��) ,( (���� /-��5YM 

�N� 9������� C0 ��!	U C0��0.  %$DAPG  )

MAPG �� ((�5 .�\�( o�� *# ��� c�O0 �Plt N� ,(0Z   
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C�� �8 .
/� �
12*  %,- 3	$KB   �KBG �(H )
"&* ���
� �' I
*&
'  3	$

DAPG �MAPG  �Plt ���)# .;&* 3	$ P. fluorescens Pf-100, Pf-101, Pf-68 

�	�+ �� J�(F� 3	$.  

* ���1 �� ��	 ���� A���� ���5�  B@+C� ��>��/�� '��8� ��'<7 �D E�*���� �� �&	��.  
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 C���8  �
12* %,- .
/�YM �(H )
"&* ���
� �' I
*&
'  3	$DAPG  �MAPG  .;&*

���)#  3	$P. fluorescens Pf-100, Pf-101, Pf-68 �	�+ ��   J�(F� 3	$  

* ���1 �� ��	 ���� A���� ���5�  B@+C� ��>��/�� '��8� ��'<7 �D E�*���� �� �&	��.  

  

YM #� #, m�4 �� �.�\	#0 (/ ,( �-#�N� �0	 Z0/ 	 d�

(���� �.�- PT�� ��R�  /-��5��� *# +R	�� 9���0 �

Plt +"# ��K .  

!	�( k�# �\�BN� �0N� ,( �- (#( 1V	 p0 ZKB 

�!	U �0.�0 CPlt � �.0�>4j� 2.7 1#/ #% ���0 ��� �K (

�)� #�N� �0��� �. Z0 �DAPG +R	�� �W# 5���-� 

(,#( .BN� pT�0 GBDuffy & Défago (1999) G��� 8

J0�U ��  9���5�	,#(*.� *# ���0 �DAPG � �. )0 1#/

�!�-% Plt �� ((�5 .�`�$0 �Keel et al. (1996) 

,(�'�. F�� �- ��!��  *#���!"# $% P. fluorescens 

N� ,(0 ZKB )4 �-% K2HPO4 �� K. �DAPG 

���0� �� ���- .BN� ,(0	 �<4 p0 /� �>	 �.� �", 
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� ��������  ����� ������ ��	�� �� ����! 

K2HPO4 N� ,( (����0 ZKB ������ *# +R	�� 90 �

DAPG  ��K+"# �4 ,(� ��� �. �-0 �Plt %�0W]� 

+K#�	 .  

!	� (#( 1V	 k ,( �-Z0N� $% YM  )KBG  �-

�0 1#/���0_. �% DAPG � ��$V��� ((�501#/ ���0 �

MAPG 	0/ +"_. .( o�� *#�# �. ���� . 8�\� �=�

MAPG @0�(� H DAPG �� K. 1�* ,( 1U ,#�B� �

?� #/�# . 1�/�$ |{" ) �(�. _. +O"���� H0 �

DAPG @ +>�J0� H$- 1U �(� H�� �.)2=K $% 

�  )? .( �>	 pT�Duffy & Défago (1999) ��#�O�  �-

�N� 9��� �-���� C0 �DAPG �� �K��� �. �	0 �

-��0 9MAPG @ �-0 �(� H�!	U �0.�0 CDAPG  )� 

/Q� 2&4�# �� ��!	U �0.�0 C�� K.	 �0 /�0W]�  +T��

�	,#(.   

BN� ,(0N� ,( �- �K ��$V� �<4 p0 ZKB  �-

 +>�JPlt �.0(�. _. , ���0 �DAPG �V	 ��$V�  )

�N� ,( 0 ZKBG  )( �$�!	U �0.�0 CDAPG  )Plt  ,(

�(R!� �["� ( E$ �. +T�	� ���	�K .�`�$0 ,( �

N�0 ZYM  �-DAPG  )MAPG � �.0* 1#/�(% ���0 �

 �	�K	U�! �0.�0 CPlt ���0� �V	 .#�!	 . G#�$V� �� k

Maurhofer et al. (1994b) 	0 v�$�$ /(�. . 1	U

 �- �	(�- ��$V��!"#� �CHA0 N� ,(0 ZKB �0 1#/

Plt �.0_. ,�� ���0� �� ��-  ��[" )DAPG . � ,��

 +>�J . m�=R�Plt  ZT���+"#.   

BN� pT�0 GBSchnider-Keel et al. (2000)  ,(

�!"#� �CHA0@ 8�,�������" ) �0�0�0"# C0� 

)�.!�+0� $% ���" t,'� ���0# Z"�� ��K �� �

�!"#�" ) ��$(	��)(�" � (	 )0,#*�� /�"# C0 �

)�-��0��� �0b,7 Z"�� ��K �Fusarium 

oxysporum L7�� 9��� 8B�# (�' ,#���� ��� ,(0 �

DAPG �� �	(�5 .# �>	 pT�� �1#�\V$)l@ 

#)H�- $% (�' B�#�� 5�	,#(*. )� ��� *#0 �DAPG 

Z"�� ��.!�0+ $% ���" t,'�8 �!-. �.%  �*�#

,5*"% >�� )0# ��[" E���.!� �0+  �. n"@ ,( $

I�00N� G#�0[�  #,[O# �� ��-.  

, GNK���)4 �V% ") ���#(0R� -�� *#0�U GT� 

>	0�U �0"#��0$��7 8$� ) "#0$�% �U� +"#(Benizri 

et al., 1998) .I�00# o�D� ) ��-�� �0GT #,#(% �0W]� 

\�V60�%  �.���0 ���.!�0+ $% �	W� � Z"��

%�!-. $ �� K.� ._. +T�	% 	 �. �.�- P.��0 ) 1A)�!

	0()�N� /�# +�. ��K (Q �")0G��� �� J0� �U�  *#

 ������#�O� ��� �. �- ��!�$0 �DAPG  )Plt  ,(

�!"#� �P. fluorescens S272 �0W]� �� �	,#X5 (Yuan 

et al., 1998) .~�" *#� (� �\G)�� $% �-� - )0�� 

-�� ,(0��7 GT% GNK�� ,� �V�� 	#��	=� �0 E�

. 9�J0" ,( 
�!�-�0E!� $% .0�5,���0R� #, 1./00 �

�	� 8
�� 1#��O �. ��DAPG . ,(0�!�-� 
.0,�%  ,(

' ) c��50 (,#( HB	 , )Plt �F� HB	�  +R	�� ,( #,

. *#0,�% ��# �	� ��- �)�  1���� ) |��- ,(

�!	U �0.�0 CPlt  HB	�-0�% . ,( #,0
�!�-� *.% 

�� ��-(Maurhofer et al., 1994b; Lemanceau et al., 

1995) .  

����� ���� 	
�  

 .�N� �!�0#�. 9"�� +V- Z%  �K,%�!-. $  )

>��0��� E0 ��!	U ��0.C0 $  8F	U Z"���� 1#�� -0�0 +

��B�� �0�!-. ����  (�TF. #,VM.0�. ��� H$-0 �Plt  )

DAPG  .N� uM!	#0 9"�� +V- Z Gj=V� *#

50� *�"% #�# Z"�� ��K (Q� ��!	U C0��0. $  +R	��

(�- �$#�' .( o�� *#�#/�# �\�� H0 1#/�!	U C0��0. $ 

 �K, .%�!-. $ ),% �N� C0 Z 9��� ^' +V-

5 +3�40. �.#�. ,( 1$0$�5,��� �� �K �- (  

�.0�" ,�,#�B!"# P � ,#�B!"# *# P	� ) �!�

#,�)/%�!-. $ ��� )0��.!� �0+ $% � �<0.)�=�  Z"��

F	U �� �K�	.  
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