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 هاي زيستي شته سياه باقلامقايسه توانايي
Aphis fabae Scopoli (Hom.: Aphididae) روي گياه 

 هي نيتروژن به پتاسيمدلوبيا در مقادير مختلف كود

5و سعيد هاتفي4رضا آستارايي، علي3، مجتبي حسيني2، مهدي مدرس اول*1سيده افسانه حسيني

و مربي كارشنآموخته دانش،1،2،3،4،5  اسي ارشد، استاد، استاديار، دانشيار
مشهددانشكده كشاورزي فردوسي دانشگاه

)24/3/90: تاريخ تصويب-3/8/89:تاريخ دريافت(

 چكيده

ب ميزبان گياه زنجيرهكيفيت سطح اولين تواناييهعنوان بر تأثير با زيستيغذايي هحشرهاي

در اين مطالعه اثر مقادير مختلف. گذار باشدتأثيرد بر انبوهي جمعيت آن توانمي خوارگياه

و40:60،40:40،40:0گياه لوبيا برابر با (N:K) پتاسيم:نيتروژنكوددهي   كيلوگرم بر هكتار

بر0:0 شاهد و شاخصه، و كربن هاي تواناييهاي شيميايي گياه نظير درصد نيتروژن، پتاسيم

و.گرفت مورد بررسي قرارScop. Aphis fabae زيستي شته سياه باقلا بالاترين درصد نيتروژن

 مشاهده40:60و40:0 پتاسيم:نيتروژنپتاسيم در گياهان به ترتيب در تيمارهاي كوددهي 

 به ترتيب پتاسيم: كوددهي نيتروژندر تيمارهاي سياه باقلاشته(R0) توليدمثل نرخ خالص.شد

نرخ ذاتي. نسل تعيين گرديد/ ماده/ ماده17±1/3و4/2±75/14،38/1±27/20،2/2±07/22

ترتيب،(rm)افزايش جمعيت  و295/0±325/0،014/0±215/0،02/0±017/0به

نيز به ترتيب(λ)و نرخ متناهي افزايش جمعيت017/0±258/0  روي تيمارهاي مذكور

هر متوسط مدت زمان. آمدبه دست32/1±01/0و001/0±32/1،03/0±41/1،01/0±38/1

و48/10±32/9،16/0±51/12،17/0±17/0در تيمارهاي مذكور به ترتيب،(T) نسل

شد14/0±19/10 نتايج اين تحقيق نشان داد كه نرخ خالص باروري، نرخ ذاتي. روز برآورد

5هاي مختلف در سطح در تيمارسياه باقلا نرخ متناهي افزايش جمعيت شتهو افزايش جمعيت 

 پتاسيم:نيتروژنتيمارهاي كوددهي درR0وrmبيشترين ميزان. داشتندردا معنيدرصد اختلاف

 نشوونمايبراي ها ترين تيمار مناسبدهنده نشان آمد كه به دست 0:40و40:40يها نسبت با

كه40:60در تيمار آنrmو كمترين ميزانشته  نامطلوب ترين دهنده نشان مشاهده گرديد

د توانميپتاسيم: بنابراين كاهش نسبت كوددهي نيتروژن.دباشمي شته سياه باقلا تيمار براي

لوبيا كاهش دهدها توانايي را روي گياه .ي زيستي شته سياه باقلا

.پتاسيم:نيتروژنتوانايي زيستي، شته سياه باقلا، كوددهي،:هاي كليديواژه

 مقدمه
 :.Aphis fabae Scop. (Hom شته سياه باقلا

Aphididae) بسياري از روي چندخوارآفتيك
 نوع30عامل انتقال بيش از اين شته. محصولات است
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مناطق در و كره شمالي نيممعتدل ويروس گياهي است
از . (Blackman & Eastop, 2000)ت پراكنده شده اس

 اين آفت استفاده از كوددهي كنترلهاي مديريت روش
. گياه ميزبان آن استمناسب به منظور تغذيه كافي

مهم از براينيتروژن نياز مورد معدني عناصر ترين
و عامل كليدي در دست يابي به نشوونماي گياهان

كمبود.دباشميعملكرد مطلوب در محصولات زراعي 
اين عنصر عملكرد را بيش از ساير عناصر غذايي محدود 

و مي  استفاده مناسب از كودهاي نيتروژنه لذانمايد
 Van) ترين روش براي افزايش توليد محصول است مهم

Emden, 1966; Zhong-xian, 2007) .كود  افزايش
و اسيدتوانمينيتروژن درها آمينهد باعث افزايش نيترات

و كمبود آن منجر به تجزيه پروتئين و توزيع گياه شود ها
يها اندامتر به هاي مسن از برگها آمينهمجدد اسيد

ميجوان  كاهش بنابراين،. (Zhong-xian, 2007)دگردتر
 كيفيت گياه ميزبان،يا افزايش ميزان كودهاي نيتروژنه

و را براي حشرات گياه د منجر به توانميخوار تغيير داده
و قدرت باروري آنهاو كاهش يا افزايش نرخ نشو نما

از. (Van Emden, 1966) شود بسياري مطالعات نتايج
ميپژوهشگران  هد كه افزايش ميزان نيتروژند نشان

و توليد ها شتهمثل گياه منجر به افزايش رشد
 & Mattson, 1980;  Larsson, 1989; Nevo)دشو مي

Coll, 2001) .بررسي چنانكه Waring & Cobb (1992) 
 مطالعات انجام شده بيانگر درصد55مشخص نمود كه

طها شته جمعيت افزايش ريق به افزايش نيتروژن گياه از
بنابراين، غلظت نيتروژن در گياه.كوددهي بوده است

و معمولاً  به عنوان شاخصي از كيفيت غذايي آن مطرح
هگذار در انتخاب گياه ميزبان توسط حشرعامل تأثير

 ,Mattson, 1980; Mengel & Kirkby) خوار استگياه

2001) . 
د كه باشميپتاسيم نيز جزء عناصر مورد نياز گياه

و در نتيجه اختلالآن باعث كمبود  در جذب نيترات
دشوميو نيتروژن محلول در گياهها آمينهاسيدتجمع

(Mengel & Kirkby, 2001)،لذا گياهان همانند 
مقدار پتاسيم و  نيتروژن نياز فراوان به پتاسيم دارند

گياه، با مقدار مورد استفاده آن در جذب شده توسط
نتايج . (Malakouti, 2008) كندبيشتر مواقع برابري مي

كمبود  تعدادي از مطالعات نيز بيانگر آن است كه

 اسيدهم زدن ساخت پروتئين، افزايش پتاسيم با بر
گياهيهو كاهش غلظت مواد قندي در شيرها آمينه

و طغيان جمعيت   گرددميها شتهباعث افزايش

(Cottenie et al., 1982; Mengel & Kirkby, 2001) .
(1966) Van Emdenدريافت پيشين مطالعات بررسي با

منجربه درصد موارد55كه كاهش كود پتاسيم در 
.Myers et al چنينهم.دشوميها شته افزايش جمعيت

كه (2005)  شتهنرخ ذاتي افزايش جمعيتدريافتند
روي گياهان سويا (Aphis glycines Matsumura)سويا

ب ه طور محسوس افزايش كه دچار كمبود پتاسيم بودند،
.يافت
در:نيتروژن اهميت اثر توازن وجود با  پتاسيم موجود

و خسارت حاصل از گياهان بر انبوهي حشرات گياه خوار
و كميتدرهاآن محصولات زراعي، اطلاعات كيفيت

به پتاسه:نيتروژنه كاربرد متناسب كودهاي برايكافي 
د- ويژه در برهمكنش شته سياه باقلا ر ايران وجود لوبيا

پايه تحقيقات انجام يافته بر در كشورهاي توسعه. ندارد
در:گرفته نسبت مناسب مصرف كودهاي نيتروژنه پتاسه

تقريب زراعي ايناًمحصولات كه است يك به نزديك
ازنسبت در  ,Malakouti) برابر استپانزده ايران بيشتر

 لذا هدف از اين تحقيق بررسي اثر مقادير،(2008
در:نيتروژنمختلف كوددهي  پتاسيم گياه لوبيا

 مديريت كنترل برايهاي زيستي شته سياه باقلا توانايي
.دباشميآفت كليدي اين محصول

و ها روش مواد
و كود  شته، گياه

شته سياه باقلا مورد استفاده در اين آزمايش در
از1387شهريور سال   از پرديس دانشگاه فردوسي مشهد

ي آور جمع (.Solanum nigrum L)ه تاجريزيروي گيا
 روي گياهان لوبيا بعد از شناسايي،اين شته. گرديد

(Phaseolus vulgaris L.)درخشان رقم(Derakhshan) 
در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه

از. سي مشهد پرورش يافتوفرد بذور لوبيا رقم درخشان
و مؤسسه تحقيقات بذر واحد طرق مش هد تهيه گرديد
 درصد اسيد5پس از ضدعفوني با محلول 

مدت به سيني30هيپوكلريدريك در حاويثانيه هاي
 كشت شدند) كوير، سريلانكاشركت كوماري(پيت ماس 
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(Moravvej & Hatefi, 2008) . دو هفته بعد از كاشت
و15 به قطر(هاي پلاستيكي ها به گلدانبذور، نشاء

و5/2حاوي)ترم سانتي17ارتفاع  كيلوگرم ماسه، رس
با(پيت ماس منتقل) 1:1:2يها نسبتبه ترتيب
شد در هر گلدان چهار. گرديدند به. نشاء كاشته گياهان

از. صورت روزانه با آب شهري آبياري شدند دو هفته بعد
با،هاانتقال نشاء گرم ميلي110هر گلدان غير از شاهد
 250به همراه) تروژننيبه عنوان منبع(كود اوره 

هر. آب كوددهي گرديدليتر ميلي به هر گلدان شاهد در
 عاري از كود آب ليتر ميلي 250مقدار مرحله از كوددهي 

 پتاسيم:نيتروژن نسبتهتيمارها بر پاي.شد داده
به) 0:40(و) 40:40(،)40:60( كيلوگرم بر هكتار

) 0:110(و) 110:110(،)165:110(ترتيب برابر با 
به عنوان منبع(كود سولفات پتاسيم:گرم كود اوره ميلي

) ليتر ميلي250به ميزان(محلول در آب آبياري)پتاسيم
اين. تعيين گرديدند) هر گلدان(براي هر واحد آزمايش

بطور يكسانمقادير به  شده در مدت سه هفته . كار برده
 شانزده گياهان در شرايط نوريهكليدر اين آزمايش

و 25±2 ساعت تاريكي، دماي هشتساعت روشنايي
و رطوبت نسبي . پرورش يافتند75±5درجه سلسيوس

بر:نيتروژني مختلف كوددهيها نسبتاثر  پتاسيم
 گياه لوبيا

:تروژنينبراي بررسي اثر سطوح مختلف كوددهي
هر(بذر لوبيا عدد96پتاسيم در كيفيت گياه لوبيا در

و گياهچه كاشته)گلدان دو بذر  برگي4الي2 هايشد
 پتاسيم:نيتروژنحاصل به جز شاهد با مقادير متفاوت

در)40:0(و)40:40(،)40:60(شامل  كيلوگرم
باتوجه به توصيه كوددهي نيتروژن براي گياهان(هكتار
بيست روز پس از پايان تغذيه. شدندكوددهي) لوبيا

 از هر گلدان به ها با تيمارهاي مختلف كوددهي،گياهچه
و در آون با دماي  طور كاملاً تصادفي يك گياه كامل جدا

C60 مدتْ  Hosseini et) ساعت خشك گرديدند48به

al., 2010) .گياهان خشك شده به صورت مكانيكي پودر
وKjeldahl)(كجلدالو سپس ميزان نيتروژن به روش 

 پتاسيم گياهان با استفاده از دستگاه فليم فتومتر
(Coleman, model 22) ي گرديدگير اندازه(Rund, 

1984; Cottenie, 1982) .ها ابتدا مورد آزمون دادهكليه
همگني قرار گرفتند و سپس براي تعيين اثر. نرماليتي

 پتاسيم در فاكتورهاي:نيتروژنمقادير مختلف كوددهي 
ها با آزمون تجزيه واريانسي شده گياه، دادهگير اندازه

ANOVAبودن دار معنيدر صورت. حليل گرديدندت 
 از آزمون مقايسه)P<0.05(آزمون تجزيه واريانس

رتبه(LSD)ميانگين ميانگينبراي شدبندي استفاده .ها
بر:نيتروژني مختلف كوددهيها نسبتاثر  پتاسيم

 شته سياه باقلازيستييها توانايي
تيمار براساس يها نسبتدر اين مطالعه چهار

40:60،40:40،40:0 پتاسيم:نيتروژنف مختل
و شاهد  با هشت تكرار در قالب0:0 كيلوگرم بر هكتار

براي تعيين. تصادفي تعيين گرديد طرح كاملاً
ازشصت(هاي زيستي شته سياه باقلا توانايي  روز پس

 به صورت انفرادي محصور در كامل شته32) كاشت بذر
ب (Clip-Cage)اي قفس گيره هاي گياهان لوبيارگروي

24). شتهچهارهر گياه روي(در هر تيمار قرار داده شد 
و ساير پورهها شتهساعت بعد از استقرار هاي افراد ماده

 خارج به استثناء يك پوره سن اول از قفسكامل شته 
شد نشوونما دادهفرصتمانده هاي باقيبه پوره. گرديدند

(Perng, 2002) .يكدوازدههر ها روزانه پوره  ساعت
و به منظور ثبت مراحل نوبت  مورد بازبيني قرار گرفتند

و حذف پورگي پوسته هاي رها شده توسط آنها شمارش
 هايه بلوغ تعداد پورهـپس از رسيدن به مرحل. دندـش

و  توليد شده توسط هر شته به صورت روزانه شمارش

 بررسي توانايي زيستي هر براي. سپس حذف گرديدند
ه تحت شرايط كوددهي متفاوت، جدول زندگي ويژه شت

 ,Birch) تهيه گرديد لوتكا- اويلرهسني براساس معادل

1948) :
lx mx e ±U[  = 1∑

، شاخص با ارزش رشد)rm( نرخ ذاتي افزايش طبيعي
تحت شرايط مطلوب محيطي است كه  بالقوه جمعيت

گي ارتباط با شايست ميزان توانايي زيستي شته را در
 بر اساس اين معادله. (Perng, 2002)سنجد ميزبان مي

lx:سن عداد نتاج مادهت:mxوx احتمال زنده ماندن تا
ديگر. استxتوليد شده توسط هر فرد ماده در سن 

 توليدمثلپارامترهاي جدول زندگي شامل نرخ خالص 
)R0(نرخ متناهي افزايش جمعيت ،(λ)ميانگين مدتو

هاي زير تعيين براساس معادله(T) نسلزمان توليد يك
:گرديدند
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R0 = ∑ lx mx.
λ = e rm.
T = ln R0/rm.

ي ميزان خطاي استاندارد براي گير اندازهبه منظور
 Ozgokce) از روش جك نايف استفاده گرديدrmآماره

& Athhan, 2005; Zamani et al., 2006; Hosseini et.
al., 2010) .ي انجام اين روش مقدار دقيقبراrmبا

يكي از،(rall) هاي معمول محاسبهروش تكرار ازnسپس
و هر بار نرخ سرانه داده مجموعه هاي اصلي حذف

شته31( شته n-1افزايش براي   در هر تيمار) عدد
براي هر(rj) كاذب جك نايف مقدار. محاسبه گرديد

:ديتكرار براساس معادله زير محاسبه گرد
rm(j) = n . rall� ±� � Q � � � � � � Um(i).

ميانگين،rm تمام مقادير كاذبهبعد از محاسب مقدار
(rj)،و مقادي واريانس  كاذب جكrmرخطاي استاندارد
.شدمحاسبه نايف

بهها نسبتبراي تعيين اثر ي مختلف نيتروژن
آزمون پتاسيم، بر توانايي زيستي شته سياه باقلا، از

درو  one-way-ANOVAيك طرفهتجزيه واريانس 
ها، از آزمون مقايسه بودن ميانگيندار معنيصورت
. استفاده گرديدSAS, 9.1افزار نرمدر(LSD) ميانگين

و  بحث نتايج
 پتاسيم در گياه لوبيا:نيتروژني مختلفها نسبتاثر

:نيتروژننتايج نشان داد كه اثر مقادير مختلف كوددهي
نبپتاسيم :نيتروژنيتروژن، پتاسيم، نسبتر درصد

و نسبت كربن  بوددار معنينيتروژن گياه لوبيا: پتاسيم
(K:F4,14=35.69, P<0.0001; N:K ratio:F3,11=82.07, .
P<0.0001; C: N ratio: F4,14=5.92, P<0.01; N:.

F4,14=11.73, P<0.0009)،ميزان نيتروژن در گياهان
 بيشترين)0:40(اسيمپت:نيتروژنكوددهي شده با نسبت 

و مقدار  ميزان آن در گياهان كوددهي شده با ساير بود
و40:40، 60:40(پتاسيم:نيتروژني كوددهيها نسبت

به Hosseini et al. (2010)).1شكل(كاهش يافت) 0:0
با افزايش سطح كوددهي طور مشابه نشان دادند

مي نيتروژن ميزان آن در برگ خيار ايجنت. يابد افزايش
توسط Wang et al.(2006)،Jansson & Ekbomمشابه

 به ترتيب روي گياهانNevo & Coll (2001)و (2002)
و پنبه گزارش گرديد در ميزان پتاسيم. ذرت، اطلسي

 پتاسيم:نيتروژنگياهان كوددهي شده با كمترين نسبت
 در مقايسه با ساير تيمارها از سطح بالاتري) 60:40(

 Myers.به طور مشابه در تحقيق).1شكل(برخوردار بود

et al. (2005) ميزان پتاسيم در گياهاني كه پتاسيم
بيشتري از طريق كوددهي دريافت نموده بودند، تفاوت 

و بيشتر بوددار معني :نيتروژنبيشترين مقدار. داشت
:نيتروژنپتاسيم در گياهان كوددهي شده با نسبت

هنتايج مطالع).2شكل( مشاهده گرديد) 0:40(پتاسيم
 نشان داد كه ميزان Myers & Gratton  (2006)ديگر

0(پتاسيم گياهاني با كوددهي سطح پايين پتاسيم
، با تيمارهايي كه ميزان پتاسيم)كيلوگرم در هكتار

 كيلوگرم112(و زياد) كيلوگرم در هكتار56(متوسط
.رددادار معنيدريافت نموده بودند، تفاوت) در هكتار
 نيتروژن درگياهان كوددهي شده با نسبت:كربننسبت

.كمتر بود از ساير تيمارها)0:40( پتاسيم:نيتروژن
Chau et al. (2005) نشان دادند بيشترين ميزان نيز

مربوط آن ميزان وكمترين شاهد گياهان به متعلق كربن
 به تيماري با بيشترين ميزان كوددهي نيتروژن

)ppm 375 (چنين در مطالعههمو استHosseini et al. 
 نيتروژن در گياهان:كربنكمترين نسبت (2010)

)ppm190(كوددهي شده با بيشترين ميزان نيتروژن
.مشاهده گرديد
هاي پتاسيم بر توانايي: نيتروژنهاي مختلف اثر نسبت

 زيستي شته سياه باقلا
نماي مراحل پورگي شته سياه باقلا تحتو نشوزمان

 پتاسيم قرار:نيتروژنير مقادير مختلف كوددهي تأث
=F4,139( گرفت 4.22, P<0.05(.هايي كه از گياهان شته

پتاسيم تغذيه نمودند،: نيتروژنحاوي كمترين مقادير 
نرخ).1جدول( را داشتند نشوونمايبيشترين زمان 
هاي بالغ تحت تأثير مقادير مختلف زادآوري شته

. (F4,109=2.48, P<0.03) بودپتاسيم: نيتروژنكوددهي 
)56/24و04/20(كمترين پوره به ازاي هر شته بالغ 

 مشاهده گرديد)0:0و 60:40(هاي تيمارروي گياهان
 اما بيشترين پوره به ازاي هرشته بالغ روي).1جدول(

).1جدول(بود) 0:40و 40:40( تيمارهاي گياهان
با گياهان رويها شته(rm) ذاتي افزايش جمعيت نرخ
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و پتاسيم بافت گياهي در تيمارهاي مختلف كوددهيه مقايس-1 شكل  پتاسيم:نيتروژن ميزان نيتروژن
).ندباشميها درصد بين تيمار5 در سطح دار معنيحروف غير مشابه بيانگر وجود تفاوت(

و:نيتروژن نسبته مقايس-2 شكل گ:كربن پتاسيم  پتاسيم:نيتروژنهاي مختلف كوددهي ياهي در تيمار نيتروژن بافت
).ندباشميها درصد بين تيمار5 در سطح دار معنيحروف غيرمشابه بيانگر وجود تفاوت(

 پتاسيم تفاوت: نيتروژنهاي مختلف كوددهي نسبت
و بيشترين ) F4,109=2.83, P<0.03( دار داشت معني

كه مقدار آن در شته  از گياهانهايي مشاهده گرديد
 تغذيه نموده بودند) 0:40و 40:40(تيمارهاي

در شتهrmاما كمترين مقدار).1جدول( تيمار ها
سطوح مختلف كوددهي. بود)40:60(پتاسيم: نيتروژن
در پتاسيم تأثير معني: نيتروژن مدت زمان بلوغ طول دار

اما ). F4,139=0.82, P <0.31()1جدول( نداشتها شته
، نرخ متناهي(R0)ط به نرخ خالص توليدمثلنتايج مربو

 در(T)و مدت زمان توليد يك نسل(λ) افزايش جمعيت
 تيمارهاي مختلف كوددهي نيتروژن پتاسيم تفاوت

به).1جدول(دار داشت معني  برپايه نتايج اين مطالعه
دريرسد افزايش ميزان نيتروژن تأثيرنظر مي  مثبت
 مطالعه.لا داشته باشدهاي زيستي شته سياه باقشاخصه

Nevo & Coll (2001) نيز نشان داد كه جمعيت شته
روي گياهان پنبه Glover Aphis gossypii پنبه

سطح كوددهي شده با سطح بالاي نيتروژن در مقايسه با
هچنين مطالعهم. بيشتر استدار معنيپايين آن به طور 

Wang et al.(2006) نماينشووهبيانگر آن بود كه دور 
طورPeregrinus maidis(Ashmead)زنجرهپورگي به
 با افزايش ميزان نيتروژن گياه ذرت كاهشدار معني
افزايش Huberty & Denno (2006)در تحقيق. يابد مي

 Spartina alterniflora كود نيتروژن در گياهكاربرد

Loisel و كاهش تأثير مثبت قابل ملاحظه بر افزايش بقاء
 Prokelisia dolus Wilson ونماي زنجرك نشوهدور

تعداد نتاج Jauset et al (1998).هدر مطالع. داشت
 Trialeurodes vaporariorum گلخانه بالك سفيد

(Westwood) هايي كه با سطح بالايفرنگيروي گوجه 
 از سوي ديگر.بود نيتروژن كوددهي شده بودند، بيشتر

:نيتروژنش نسبت نشان داد كه كاهحاضر نتايج مطالعه
هاي زيستي پتاسيم گياه لوبيا منجر به كاهش توانايي

 مطالعه نتايج راستا در همين. گرددمي شته سياه باقلا
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ي رشد ونمو جدول زيست باروري شته سياه باقلاها پتاسيم گياه لوبيا روي شاخص:نيتروژن اثر مقادير مختلف كوددهي-1 جدول
ها پتاسيم: تيمار نيتروژن  شاخص

6040:4040:00:0: 40 خطاي استاندارد±نگينميا
a نشوونما زمان *24/0±74/8b21/0±07/8b32/0±17/8b22/0±8

a1/1±7/10a03/1±9/9a14/1±8/10a93/0±4/9 مدت زمان بلوغ
ها 56/24±5/3 تعداد كل پوره ab 9/27 ± 7/2 a4/29 ± 2/3 a04/20 ± 9/2 b

±75/14(R0)نرخ خالص توليدمثل 4/2 b27/20 ± 38/1 a±07/22 2/2 a17 ± 1/3 a
±215/0(rm) نرخ ذاتي افزايش جمعيت 017/0 c325/0 ± 02/0 a295/0 ± 014/0 a258/0 ± 017/0 b

001/0±32/1(λ) نرخ نامتناهي افزايش جمعيت b41/1 ± 03/0 a38/1 01/0± a 32/1 ± 001/0 b
51/12 (T) متوسط زمان توليد نسل ± 17/0 a32/9 ± 17/0 b48/10 ± 16/0 b19/10 ± 14/0 b

)LSDآزمون مقايسه ميانگين( درصد دارند5دار در سطح ها با حروف غير مشترك اختلاف معنيدر هر سطر ميانگين*

Havlickova & Smetankova (1998) داد ،نشان
كمبود پتاسيم در گياه جو باعث افزايش نرخ توليدمثل

مطالعه. گرددمي Rhopalosiphum padi (L.) شته
Myers & Gratton (2006) كه  نيز نشان داد

هاي توانايي زيستي شته سويا با كاهش ميزان شاخصه
يافت . پتاسيم در گياه سويا به طور قابل ملاحظه افزايش

رشد جمعيت Myers et al. (2005)در مطالعه ديگر از
پرورش يافته  شته سويا كه روي سويا با كمبود پتاسيم

ها روي سويا كه دچار كمبود بودند، نسبت به شته
پيامد منفي. نبودند، به طور قابل ملاحظه بيشتر بود

هاي زيستي شته سياه باقلا افزايش پتاسيم در توانايي
ي آزادهاآمينه اسيد احتمالاً ناشي از كاهش غلظت

و عدم تشكيل اسيدبافت در شيره)كمي(  آبكش
 است كه در نتيجه دسترسي)كيفي(هاي خاص آمينه

اين شته را به منبع غذايي حاوي مقادير بالاي نيتروژن
در مجموع . (Marschner, 2002) نمايدمحدود مي

براساس نتايج مطالعه حاضر، چون كاهش نسبت 
هاي زيستي شته سياه پتاسيم توانايي: كوددهي نيتروژن

دهد، لذا پيشنهاد باقلا را روي گياه لوبيا كاهش مي
با مي شود براي مديريت كنترل اين آفت در مزارع،

پتاسيم را كاهش: افزايش ميزان پتاسيم، نسبت نيتروژن
داده، تا علاوه بر افزايش عملكرد فيزيولوژيك گياه، 

 يش توانايي آن در رابطه با تحمل خسارت آفت افزا
.يابد
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