
Arc
hive

 of
 S

ID

 ايران پزشكي ياهدانشگمجله
)51-59(1،1390 شماره،42دوره

 E-mail: shabankia@gmail.com 0911-1773041:تلفن شعبان كيا: نويسنده مسئول*

بPuccinia triticina Eriksoonبيماريزايي فاكتورهاي يماري عامل
دراي قهوهزنگ  1381-1386يها سال در استان گلستان گندم

ك 2يفرزاد افشارو*1ايشعبان

تحقپژوهشيمرب،1 كشاورزيمركز طبيقات منابع بذر،گلستانيعيو و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات بخش ،

تهيسسه تحقؤمر پژوهشاياستاد،2، گرگان و و بذريقات اصلاح ، كرجه نهال

)5/5/90: تاريخ تصويب-5/8/89: تاريخ دريافت(

دهيچك

يكي از مهمترين Eriksoon Puccinia triticina يا زنگ برگي گندم با عاملاي قهوهزنگ

دنهابيماري سراسر در گندم تغفاكتورشناسايي.استيي و بيماريزايي ياحتمالراتييهاي

ميسال بانانه در جمعيت عامل بيماري در  مؤثر مقاومتيهاژناطق مختلف در تهيه ارقام مقاوم

ط.دباشميضروري  (Trap Nursery)ي تلهها خزانه 1381-86يها ساليبه همين منظور

تقر37شامل رقم) Near Isogenic Lines(يزوژنيكآباًيلاين با شده هرThatcherتهيه كه

زنگلا رقم حساس به اضافه، است(Lr-gene)اي قهوهين داراي ژن مقاومت مشخصي به

سيستم آبياري به عنوانيبولان و زير و بدوندرپاشمه شاهد در شرايط آلودگي طبيعي گرگان

آبيس و ظهور برداري در مرحله يادداشت. گنبد كاشته شدنددرپاشمهياريستم برگ پرچم

ميالاتربشاهد كه رقميزمان و همچنين تيپ،را نشان داديزان آلودگين براي درصد آلودگي

،O"هايو واكنش) Virulence(به عنوان وجود بيماريزايي"S" واكنش.آلودگي انجام شد

R،MRوMS"به عنوان عدم وجود بيماريزايي )Avirulence (بر اساس نتايج. منظور گرديد

طبه دست ،Lr1 ،Lr2c،Lr3،Lr3kaيهاژنيبرا 1381-86ي زراعيها سالي آمده در

Lr3bg،Lr10،Lr11،Lr12،Lr13،Lr14a،Lr14b،Lr15،Lr16،Lr17،Lr18،Lr20،Lr21،

Lr22a،Lr22b،Lr23،Lr24،Lr26،Lr30،Lr32 ،Lr33،Lr34 وLrb دوييزايماريب  در هر

و گنبد مشاهده شد ب.منطقه گرگان ،Lr3،Lr10،Lr14b،Lr17يهاژني براييزايماري وجود

Lr18،Lr26وLr34 د شديفقط در منطقه گرگان ،Lr2a،Lr2b،Lr9ي مقاومتهاژنبراي. ده

Lr19،Lr25،Lr28،Lr29،Lr35،Lr36 وLr37 ه بيماريزايي مشاهده، چكدام از مناطقيدر

ب. نشد امقاومت فوق امكان استفادهيهاژنيروييزايماريعدم وجود  مقاومتيهاژننياز

بيها برنامهدر ماي قهوهزنگيماري اصلاح ارقام مقاوم به .دينمايرا فراهم

ژني آيزوژنيكها لاين، خزانه تله،ييزايماريب، برگيزنگ:هاي كليدي واژه .مقاومتيها،

 مقدمه
 Leaf)يا زنگ برگي (Brown rust)اي قهوهزنگ

rust) گندم با عامل Puccinia triticina (Syn : P. 

recondita f.sp. tritici)مهمتر  گندميها بيمارينياز

جديوا بودهيدر تمام دن د گندمي تولي برايك خطر
ا.(McIntosh et al., 1995)دشوميمحسوب نيدر زيران

وياهم ات بيخسارت  بعد از زنگ زرد در درجهيمارين
زي گستردگيدوم قرار دارد ول ب آن از زنگ شتر استيرد
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ساله در اواخر فصل رويش گندم در مزارع ظاهر و همه
و باعث كاهش نسبي محصول و چروكيدگي، شده

.(Behdad, 1983)دشومينامرغوب شدن بذور
 هاي اوكلاهما در ايالتاي قهوهناشي از زنگ خسارت

در آمريكا كانزاس حدود1973-1975يهاسالو
در.(Roelf, 1978) است ميليون تن برآورد شده11/4

از خسارت1978 پاكستان در سال  اين بيماري ناشي
 ميليون دلار برآورد شده86 محصول معادل%10حدود
گ. (Hussain et al., 1980) است بيايريهمه يمارين

 باعث كاهش1976-1977در مكزيك در سال زراعي
شد%40بيش از .(Dubin & Torres, 1981) محصول
 اين بيماريگيري غربي همه در استرالياي1992 در سال

 ,.McIntosh et al) محصول گرديد%37باعث خسارت

1995) . 
 اولين باراي قهوهوجود نژادهاي فيزيولوژيك زنگ

 سازيه بر اساس آلودMains & Jackson (1923)توسط
شد Malakafو Kanredدو رقم  هاي بررسي. گزارش

 منجر به شناسايياي قهوهگ ژنتيكي روي مقاومت به زن
بهها ژن  كه با استفاده از سيستمشدهآني مقاومت

.Ausemus et alن بار توسطي اولي برايده شماره

و (1946)  اين Browder (1980)سپس گزارش شده
 تا سال. مشخص نمود(Lr29)29 را تا شمارهها ژن

اي قهوهي مقاومت شناخته شده زنگهاژن تعداد 1998
. اند شده مشخص Lr46 تا Lr1 به صورت كه بوده ژن 46
ز هنوز با وجودينLrW2و LrTb،LrVPM،LrWيها ژن
 . (McIntosh et al., 1998) اند نشدهي نامگذاريمعرف

توسط بار اولين براي ژن براي ژن  Floreفرضيه

و (1942)  Flore (1971)و Person (1959)مطرح شد
ا. را توسعه دادند آن  تقريباًيها لاينساس اين نظريه بر
 Thatcher با استفاده از رقم (Near Isogenic)يزوژنيكآ

و معرفي شدنداي قهوهبراي زنگ  مطالعات. گندم تهيه
ي مقاومت به زنگهاژنانجام شده در زمينه تعيين

 در هشت رقم استاندارد گندم فرضيه ژن براياي قهوه
 در سال.  (Dyck & Samborski, 1968)ژن را اثبات كرد

اي قهوه گروهي از محققين زنگ به وسيله 1986
 North American Leaf Rust Workers)شمالي آمريكاي

Committee) يك  استفاده از ارقام منوژنيك كه هر
،Lr1،Lr2a،Lr2c،Lr3ك ژن مقاومت شامليحامل

Lr3ka،Lr9،Lr11،Lr16،Lr24،Lr26 وLr30 هستند
و فاكتورهانييتعيبرا اي قهوه زنگييزايماريبي نژاد
بريشنهاد گرديپ و تعد ين نژادهايياساس آن
دريولوژيزيف سيك يستم اصلاح شده نامگذاريك
�كساني 0 RGLILHG� ± � 8 Q LILHG� 1 XP HUDWLRQ فرمول� با

Avirulence/Virulence بيتصوAB(Long & Kolmer, 

1989).
و  اريزايي زنگي بيمهاژندر زمينه تعيين نژاد

دراي قهوه دننقاط گندم  زياديقاتيا تحقي مختلف
در انجام شده مطالعهدر1983در سال. انجام شده است

يهاژنيبرا،كيزوژنيآنيلا23كانادا با استفاده از 
Lr16،Lr19،Lr21،Lr25،Lr26 وLr29 ييزايماريب

ا.(Samborski, 1983)ديده نشد دريدر الات متحده
روي جدا148بايشياآزم ژنيلا12يه 40،ين تك
بيپاتوت غيماريپ و و برايماريبريزا ،Lr9يهاژنيزا

Lr16 وLr29 بي اوليبرا شد گزارشييزايمارين بار
(Long et al., 1986).چيدر تحق نيقات انجام شده در

يهاژني براييزايماريب،اي قهوهه زنگي جدا811با
Lr2a،Lr9،Lr15،Lr19،Lr24،Lr28وLr29فراوان يبا

،Lr14a،Lr14b،Lr16يهاژنيو برا%30كمتر از

Lr22a،Lr23 وLr33 ازيبيبا فراوان يو برا%90شتر
،Lr2c،Lr3،Lr3ka،Lr3bg،Lr10،Lr11،Lr13يها ژن

Lr17،Lr18 ،Lr20 وLr21 38-5/89يبا فراوان%
 & Park.(Chen & Zhang, 1993) گزارش شد

Felesenstine (1998)آور ه زنگي جدا850ي با جمع
سيسوئ،ايتاليا، آلمان، فرانسه،كيبلژ،شي از اتراي قهوه

رويو بررسو انگلستان كيزوژنيآنيلا20ي آنها
،Lr9يهاژن رويهاهيه جدايمشخص كردند كه كل

Lr19،Lr21،Lr24،Lr25 وLr29 بيغ . بودندزايمارير
مايدر بررس يزان فراوانينجام شده در پاكستان

، Lr1 ،Lr2a ،Lr2b ،Lr2c ،Lr3يهاژني براييزايماريب
Lr3ka ،Lr3bg ،Lr10 ،Lr11 ،Lr14a ،Lr15 ،Lr17 ،
Lr18 ،Lr21 ،Lr23 ،Lr25 ،Lr26 ،Lr30 ،Lr32 ،Lr33 ،
Lr35،Lr37 وLrb 75نيهمچن.شدنييتع% 100تا
تيبت به جمعنس Lr35و Lr9 ،Lr19 ،Lr28يها ژن

ب در سال.(Rattu et al., 2009) بودندمؤثريماريعامل
 شدندييپ شناساي پاتوتپنج،ي جنوبيقايآفردر 2007
ه  Lr3bg مقاومتيهاژناهان حامليگيرودامچكيكه
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و افشاري Puccinia triticina Eriksoon...  53بيماريزايي فاكتورهاي:كيا

وليماريبLr16و روبيشتريزا نبودند اهانيگي آنها
وLr3a ،Lr3ka ،Lr11 ،Lr20 ،Lr24يهاژن حامل
Lr30 هيهمچن. داشتندييزايماريب ياهيچ جداين
بيغLr14aو Lr1 ،Lr2c ،Lr10يرو زا نبودنديمارير

(Terefe et al., 2009).ًپاتوتاخيرا دو هندوستان پيدر
بيجد يي شناسا377R60-1و 121R60-1ينامهاهد

 Bhardwaj et) داشتندييزايماريبLr28يشدند كه رو

al., 2010).
ا از Bamdadian (1973)رانيدر هشت با استفاده

، Rin1 ،Rin2 ،Rin3 ،64،167ينژادها، رقم استاندارد

روكردييشناسارااي قهوهزنگ 143و 122، 57 ي كه
ييزايماريب Lr25و Lr2a ،Lr2c،Lr11 مقاومتيها ژن

 جدايه 115 با بررسي Mahdian et al. (1999). داشتند
 آيزوژنيك در شرايط ريباًتق لاين34 روياي قهوهزنگ

يها لاينيروها اي نشان دادند كه تمامي جدايه گلخانه
، Lr12،Lr14a،Lr14b،Lr18،Lr34يهاژنحامل

Lr35،Lr37 ،LrB وRL6061 وليماريب  روييزا بودند
 Lrwو Lr9 ،Lr19،Lr24،Lr29يهاژن حامليها لاين

بررس.نداشتندييزايماريب يهاساليطدريگريديدر
،كيزوژنيآنيلا28 با استفاده از خزانه تله با78-1374

،Lr1 ،Lr2a،Lr2b،Lr2cيهاژنيمشخص شد كه برا
Lr3،Lr3ka،Lr3bg،Lr9،Lr10،Lr11،Lr12،Lr13،

Lr14a،Lr15،Lr16،Lr17،Lr18،Lr21،Lr22a،

Lr22b،Lr23،Lr24،Lr30،Lr34 وLrBدر كيحداقل
با چندي ,.Torabi et al) وجود داشتييزايماريمنطقه

هي جدا30با در يك آزمايش در استان خوزستان . (2002
شدك مشخصيزوژنيآ تقريباًنيلا35يرواي قهوهزنگ
به همه Lr29و Lr9 ،Lr25،Lr26يهاژنبايها لاينكه

از، مقاوم بودندهاجدايه  Lr19يروها جدايهچند تا
،Lr16يهاژنبايها لاينو همچنين شتندداييزايماريب

Lr18،Lr19،Lr35،Lr36،Lr37وLr27+Lr31 شدت
 .  (Elyasi-Gomari, 2010)را نشان دادند%15يآلودگ

بيبهتر كنترل روش گندمايقهوهزنگيمارين
ه ارقاميتهيدر راستا.دباشمياستفاده از ارقام مقاوم

بييزايرمايبي فاكتورهاييشناسا، مقاوم دريماري عامل
و پاتوت  كه به منطقهيديجديهاپيمنطقه مورد نظر

و ييبا شناسا.ت استي اهمداراي، اند شدها غالبيوارد
رات آنها در مناطقييتغيو بررسييزايماريبيفاكتورها

يهاژن نسبت به تهيه ارقام مقاوم با توانميمختلف 
 نمود كه اين كار در مناطق مورد نظر اقدام مؤثرمقاومت
 در مناطق (Trap Nursery)ي تلهها خزانهبا كاشت

اين پژوهش جهت شناسايي.دباشميپذير مختلف امكان
فاكتورهايهاژن جمعييزايماريبيا بيدر عامل يماريت
تعاي قهوهزنگ و  در مؤثر مقاومتيهاژننيي گندم

گ ازيمرحله بلوغ انجام شد تا آنها در اه در استان گلستان
ويات زراعيجهت اصلاح ارقام گندم با خصوص  مناسب

.استفاده شود مطلوب

و روش ها مواد
و شناسايهاژن واكنشيجهت بررس يي مقاومت

بييزايماريبيفاكتورها  گندماي قهوه زنگيماري عامل
نيلا37شامل از خزانه تله، 1381- 1386يها ساليط

از (Near Isogenic Lines)كيزوژنيآتقريباً دريافتي
شدمركز تحقيقات بين المللي سيميت مكزيك  . استفاده

و هر اندشدههي تهThatcher از رقم عمدتاًها لايننيا
/(ي ژن مقاومت مشخصين دارايلا U� ± � JHQ H ( به زنگ

ازيهر.دباشمياي قهوه خطها لاينك كي در دو
ويرمت سانتي30ك پشته با فاصله خطوطييرو،يمتر

رقم حساس. كاشته شدندمتر سانتي50ها پشتهفاصله
و هم به عنوانيبولان ) Spreader(كننده پخششاهد
بيماريب در.ديو اطراف خزانه كشت گردها لاينني در

جهت تام بين رطوبت لازم برايگرگان يماري گسترش
س آبياز  استفاده شد (Mist Irrigation) پاشمهياريستم
گنيول س در بهبا. بودپاشمهستميبد خزانه بدون توجه

بيماريزايي در شرايطيت فاكتورهاي وضعيبررس
در.شدي خزانه خودداري مصنوعياز آلودگ، طبيعي

قبيها مراقبت،يطول فصل زراع آبي لازم از ،ياريل
ويوج و مبارزه با آفات شد هرزيها علفن . انجام

ر مرحله ظهور برگدها لاين از واكنشيبردار يادداشت
 از خوديي بالاي كه رقم حساس آلودگيو زمان پرچم

 The)بر اساس مقياس اصلاح شده كوب، نشان داد

Modified Cobbs Scale)شد انج  ,.Peterson et al) ام

،)مقاوم نيمه(MR،)مقاوم(Rهاي آلودگي تيپ. (1948
MS)حساسمهين (وS)بر اساس روش) حساسRoelfs 

et al.(1992)لاي برا جهت.دين مشخص گردي هر
يبراييزايماريبيا عدم وجود فاكتورهاي وجوديبررس
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 O،R،MR به صورتي آلودگيها تيپ، مقاومتيها ژن
غ MSو بيبه عنوان ت) Avirulence(ييزايمارير پيو

بSيآلودگ  در نظر Virulence)(ييزايماري به عنوان
.گرفته شد

و بحثينتا ج
ژن(كيزوژنيآ تقريباًيها لاينواكنش در)يتك

ب واي قهوه زنگيماريمقابل عامل  در دو منطقه گرگان
ط به) 1381-86(شي آزماي سال اجراپنجيگنبد در

بر. ثبت شده است2و1 هاي جداگانه در جدولطور
اهانيگي براييزايماريب، آمدهبه دستجياساس نتا

دريهاژنحامل  مختلف در مناطقيها سال مقاومت
زيمورد بررس :دباشميري به شرح
 1381-82يسال زراع

،Lr1يهاژني در گرگان برا81-82يدر سال زراع
Lr2c،Lr3،Lr3ka،Lr3bg،Lr11،Lr12،Lr14a،Lr15،
Lr16،Lr20،Lr21،Lr22a،Lr22b،Lr24،Lr32 ،Lr33 

و براييزايماريب Lrbو يهاژنريسايمشاهده شد
بمق يهاژنيدر گنبد برا.ده نشديدييزايمارياومت

Lr1،Lr2c،Lr3ka،Lr3bg،Lr11،Lr12،Lr13،Lr14a،
Lr15،Lr16،Lr20،Lr21،Lr22a،Lr22b،Lr23،Lr24،
Lr32 ،Lr33 وLrb و براييزايماريب ريساي وجود داشت
بيها ژن .ده نشديدييزايماري مقاومت

 1382-83يسال زراع
سال برا82-83يزراعدر فقط گنبد و گرگان يدر

رويدييزايماريبLr11ژن و يه ارقام دارايبقيده شد
ب مقاومت واكنش وO،R،MR به صورتييزايماريژن

MSبود .
 1383-84يسال زراع

يهاژني در گرگان برا83-84يدر سال زراع
،Lr1،Lr2c،Lr3،Lr3bg،Lr11،Lr13،Lr14b مقاومت

Lr15،Lr18،Lr20،Lr24،Lr26،Lr30،Lr32 ،Lr33 و
Lr34 و براييزايماريب يهاژنريساي مشاهده شد

ب در گنبد بر خلاف. وجود نداشتييزايماريمقاومت
پايگرگان آلودگ بيي در حد و  فقطييزايمارين ظاهر شد

شد Lr332و Lr11،Lr14a ،Lr22bيهاژنيرو مشاهده
 ژن مقاومت واكنشي دارايها لاينهيبقيو رو

. ظاهر شدMSوO،R،MR به صورتييزايماريب
 1384-85يسال زراع

،Lr1يهاژني در گرگان برا84-85يدرسال زراع

Lr2c،Lr3،Lr3ka،Lr3bg،Lr10،Lr11،Lr12،Lr13،
Lr14a،Lr14b،Lr15،Lr16،Lr17،Lr20،Lr22b،

Lr23،Lr24،Lr26،Lr32 ،Lr33 وLrb ييزايرمايب
و برا بيهاژنريسايمشاهده شد ييزايماري مقاومت

نشديد برا.ده فقط گنبد ،Lr1،Lr11يهاژنيدر
Lr12،Lr13،Lr15 وLrb وييزايماريب  وجود داشت
بيهاژنهيبقيرو  به صورتييزايماري مقاومت واكنش

. ظاهر شدMSو O،R،MRيها تيپ
 1385-86يسال زراع

گرگان برا85-86يدر سال زراع يهاژني در
Lr3bg،Lr11،Lr12،Lr14a،Lr14b،Lr15،Lr20،

Lr23،Lr24،Lr32 ،Lr33 وLrbشدييزايماريب  مشاهده
بيهاژنريسايو برا در. ده نشديدييزايماري مقاومت

 Lr32و Lr2c،Lr3ka،Lr11،Lr12يهاژنيگنبد برا

ولدهيدييزايماريب  مقاومتيهاژنريساي برايشد
ب  MSو O،R،MRيها تيپ به صورتييزايماريواكنش
.ظاهر شد

تعبه دستجيبر اساس نتا  فاكتورهاينيي آمده از
بييزايماريب طاي قهوه زنگيماري عامل  پنجي گندم در

، Lr1،Lr2c ،Lr3 ،Lr3kaيهاژنيبرا،يسال متوال
Lr3bg ،Lr10 ،Lr11 ،Lr12 ،Lr13،Lr14a ،Lr14b ،

Lr15 ،Lr16 ،Lr17 ،Lr18 ،Lr20 ،Lr21 ،Lr22a ،
Lr22b ،Lr23 ،Lr24 ،Lr26 ،Lr30 ،Lr32 ،Lr33 ،Lr34 

ا هر دو منطقهيكيدروا چند ساليكيدر Lrbو
شدييزايماريب ، Lr3يهاژنيبرا از طرفي. مشاهده

Lr10 ،Lr14b ،Lr17 ،Lr18 ،Lr26 وLr34 در فقط
يهاژنيبراوه شد مشاهدبيماريزايي منطقه گرگان 

Lr2a ،Lr2b ،Lr9،Lr19 ،Lr25 ،Lr28 ،Lr29 ،Lr35 ،
Lr36 وLr37 ه  در مناطق مورد نظريچ ساليدر

ييزايماريبيهاژنسهيدر مقا.ده نشديدييزايماريب
بري برااي قهوهعامل زنگ ، مقاومتيهاژن غلبه

طييزايماريبين فراوانيشتريب ژني پنج سال براي در
شديدLr11ت مقاوم آن. ده ين فراوانيشتريبپس از

، Lr3bg مقاومتيهاژنيب براي به ترتييزايماريب
Lr15 ،Lr24 ،Lr32 وLr33 شديد ين فراوانيكمتر. ده

، Lr3ka ،Lr17 مقاومتيهاژني براهمييزايماريب
Lr18 ،Lr30 وLr34 ديمشاهده گرد.

ب وجود ،Lr2aيهاژنيروييزايماريبا توجه به عدم
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Lr2b،Lr9،Lr19،Lr25،Lr28،Lr29،Lr35،Lr36 و
Lr37ط ازي آزماي سال اجراپنجي در ش امكان استفاده

دريهاژننيا رايها برنامه مقاومت  اصلاح ارقام مقاوم
م ،Lr3ka،Lr17يهاژنين برايهمچن.دينمايفراهم

Lr18،Lr30وLr34در فقط بيكه سال ييزايماريك
شد آنهيرو ميا مشاهده  به عنوان منبع مقاومت توان،

سامؤثر  مقاومتيهاژنري در اصلاح ارقام مقاوم همراه با
.استفاده كرد

ج پنج سال پژوهش نشان داد كه در ساليسه نتايمقا
 در سال دوم، ژن مقاومت21يش براي آزماياول اجرا

ژن18يدر سال سوم برا،ك ژن مقاومتييفقط برا
و در سال20يبرار سال چهارمد، مقاومت  ژن مقاومت
ب16يپنجم برا شديدييزايماري ژن مقاومت با توجه. ده
ببه دستجيبه نتا و كمتريشتري آمده بين بهييزايمارين
بهيترت ش بودي آزمايو دوم اجرا اوليها سالب مربوط

ي براييزايماريبيد مربوط به فراوانتوانميكه علت آن
ديها ژن ب خاص از. هر سال باشديزا برايمارير عامل
وي شرايطرف ويبرامحيطيا نامساعديط مساعد  ظهور
بييزايماريبيهاژنتيفعال اينيماري عامل در ن مورديز
.دباشمينتأثيريب

طي هاي تقريباً آيزوژنيك نسبت به عامل بيماري زنگ قهوه واكنش لاين-1جدول  1381-1386يها سالاي گندم در گرگان در
 1385-86 1384-85 1383-84 1382-83 1381-82 مقاومت ژن شجره/ نام شماره لاين

1 Thatcher Lr22b 40S 40MS 40MS 70S 40S 
2 TC*6/CENTENARIO (RL6003) Lr1 20S 50MS 40S 80S 20MS 
3 TC*6/WEBSTER (RL6016) Lr2a 0 0 40MS 0 10R 
4 TC*6/CARINA(RL6019) Lr2b 40MS 10MS 10MR 0 10MR 
5 TC*6/LOROS(RL6047) Lr2c 30MS 10MR 50S 40S 20MS 
6 TC*6/DEMOCRAT(RL6002) Lr3 70S 10MR 80S 70S 20MS 
7 TC*6/ANIVERSARIO(RL6007) Lr3ka 50S 10R 20R 0 0
8 BAGE/8*TC(RL6042) Lr3bg 60S 30MS 70S 70S 80S 
9 TRANSFER/6*TC(RL6010) Lr9 50MS 20MR 0 0 10R 

10 TC*6/EXCHANGE(RL6004) Lr10 40MS 30MS 10MR 70S 20MR 
� � � + 8 66$ 5 � : � � � � � Lr11 50S 70S 60S 80S 50S 
12 EXCHANGE/6*TC(RL6011) Lr12 40S 40MS 40MS 50S 40S 
� � � 0 $ 1 ,78 2 8 � Lr13 30MS 20MR 60S 70S 20MS 
14 SELKIRK/6*TC(RL6013) Lr14a 40S 10MR 20MS 70S 40S 
15 TC*6/MARIA ESCOBAR(RL6006) Lr14b 10MS 20MS 50S 60S 40S 
16 TC*6/KENYA1483(RL6052) Lr15 50S 40MS 70S 80S 70S 
17 TC*6/EXCHANGE(RL6005) Lr16 50S 20MR 20MS 70S 20MR 
� � � . / ( ,1 � / 8 &( 5 2 � � 
 7&� 5 / � � � � � � Lr17 10MR 20MS 40MS 80S 10MS 
19 TC*7/AFRICA43(RL6009) Lr18 20MS 20MR 70S 0 0
20 TC*7/TR(RL6040) Lr19 20MR 40MS 0 0 0
21 THEW(W203) Lr20 40S 30MS 60S 80S 70S 
22 TC*6/RL5406(RL6043) Lr21 50S 5MR 0 20MS 20MS 
23 TC*6/RL5404(RL6044) Lr22a 70S 5MR 10R 30MS 20MR 
24 LEE310/6*TC(RL6012) Lr23 30MS 20MR 5R 80S 70S 
25 TC*6/AGENT(RL6064) Lr24 50S 5MS 40S 70S 60S 
26 TC*?/TRANSEC Lr25 60MS 0 40MS 0 0
27 TC*6/ST-1-25(RL6078) Lr26 20MS 20MR 50S 60S 10MS 
28 CS2D-2M Lr28 20MS 0 0 0 0
29 TC*6/CS7AG#11(RL6080) Lr29 0 0 5R 30MR 0
30 TC*6/TERENZ10(RL6049) Lr30 20MS 20MS 70S 10MR 20MR 
31 TCLR32(RL5497) Lr32 60S 30MS 70S 90S 70S 
32 TC*6/PI58548(RL6057) Lr33 70S 10R 70S 50S 60S 
33 TC*6/PI58548(RL6058) Lr34 50MS 10R 50S 10MR 20MS 
34 RL5711 Lr35 10MR 20MR 20MS 0 0
� � � ( � � � � � � 1 ( 3 � $ ( � 63( / 72 , ' ( 6 � � � � � Z «� Lr36 0 0 10MS 0 0
36 TC*6/VPM(RL6081) Lr37 40MS 40MS 40MS 50MS 10R 
37 TC*6//CARINA(RL6051) Lrb 40MS 50MS 50MS 80S 70S 
38 Bolani(Susceptible Check)  90S 60S 80S 100S 80S 

O:،مصونR:،مقاوم MR:مقاوم، نيمه MS :حساس، نيمه S:حساس .
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ب واكنش لاين-2جدول طي يماري زنگ قهوههاي تقريباً آيزوژنيك نسبت به عامل  1381- 1386يها سالاي گندم در گنبد در
1381-82 ژن مقاومت شجره/ نام شماره لاين  83-1382  84-1383  85-1384  86-1385  

1 Thatcher Lr22b 50MS 20MS 20S 20S 20MS 
2 TC*6/CENTENARIO (RL6003) Lr1 20S 20MS 20MS 20S 10MR 
3 TC*6/WEBSTER (RL6016) Lr2a 20MS 0 5R 0 20MS 
4 TC*6/CARINA(RL6019) Lr2b 30S 0 0 0 20S 
5 TC*6/LOROS(RL6047) Lr2c 30S 15MS 0 0 50S 
6 TC*6/DEMOCRAT(RL6002) Lr3 40MS 20MS 20MR 20MS 20MS 
7 TC*6/ANIVERSARIO(RL6007) Lr3ka 40S 5MS 10MS 10MS 80S 
8 BAGE/8*TC(RL6042) Lr3bg 60S 10MS 5R 20MS 0
9 TRANSFER/6*TC(RL6010) Lr9 30MR 5MS 10MR 5MS 20MR 

10 TC*6/EXCHANGE(RL6004) Lr10 20S 30MS 15MS 20MS 10MS 
� � � + 8 66$ 5 � : � � � � � Lr11 70S 40S 40S 70S 50S 
12 EXCHANGE/6*TC(RL6011) Lr12 60S 20MS 10R 40S 10S 
� � � 0 $ 1 ,78 2 8 � Lr13 50S 10MS 10MR 20S 0
14 SELKIRK/6*TC(RL6013) Lr14a 50S 10MS 20MS 10S 10MS 
15 TC*6/MARIA ESCOBAR(RL6006) Lr14b 20S 10S 20S 5S 10MR 
16 TC*6/KENYA1483(RL6052) Lr15 40S 10S 10MS 20S 10MR 
17 TC*6/EXCHANGE(RL6005) Lr16 70S 15S 20MS 10MS 0
� � � . / ( ,1 � / 8 &( 5 2 � � 
 7&� 5 / � � � � � � Lr17 20S 10S 10S 20S 10MS 
19 TC*7/AFRICA43(RL6009) Lr18 10S 10MS 10MR 0 0
20 TC*7/TR(RL6040) Lr19 40MR 0 0 0 0
21 THEW(W203) Lr20 40S 20MS 10MS 20MS 15MS 
22 TC*6/RL5406(RL6043) Lr21 60S 0 10S 0 0
23 TC*6/RL5404(RL6044) Lr22a 70S 0 0 0 0
24 LEE310/6*TC(RL6012) Lr23 40S 5MR 20S 10S 0
25 TC*6/AGENT(RL6064) Lr24 30S 10MS 10MR 5MS 5MR 
26 TC*?/TRANSEC Lr25 50MS 0 10MS 0 0
27 TC*6/ST-1-25(RL6078) Lr26 20MS 10MR 5R 20MR 10R 
28 CS2D-2M Lr28 10MS 5MR 5R 0 0
29 TC*6/CS7AG#11(RL6080) Lr29 0 0 0 0 0
30 TC*6/TERENZ10(RL6049) Lr30 20MS 0 0 0 40S 
31 TCLR32(RL5497) Lr32 30S 0 50S 20S 10MS 
32 TC*6/PI58548(RL6057) Lr33 40S 10MS 10R 5MS 5R 
33 TC*6/PI58548(RL6058) Lr34 20MR 5MR 5R 10MR 10R 
34 RL5711 Lr35 0 0 0 0 10R 
� � � ( � � � � � � 1 ( 3 � $ ( � 63( / 72 , ' ( 6 � � � � � Z «� Lr36 0 0 0 0 0
36 TC*6/VPM(RL6081) Lr37 10MR 20MR 10MS 0 10MS 
37 TC*6//CARINA(RL6051) Lrb 20S 20MS 10MS 10S 10MS 
38 Bolani(Susceptible Check)  80S 60S 50S 70S 50S 

O:،مصونR:،مقاوم MR:مقاوم، نيمه MS :حساس، نيمه S:حساس .

باي آمده از منطقه گرگان در مقابه دستجينتا سه
مدهدميگنبد نشانمنطقه  يزان فاكتورهاي كه

طييزايماريب در گنبد به نسبت گرگان ساليدر پنج
كهيب دلتوانميشتر بود طيل فراهم بودن شرايد به

و دماي مناسب(مساعديطيمح يبرا) رطوبت كافي
ب ،شي آزمايفقط در سال دوم اجرا. باشديماريگسترش
و گنبييزايماريبيفاكتورها كهيكيد در گرگان  بود

دريدر حال.دباشمي Lr11مربوط به ژن مقاومت كه
 در منطقهييزايماريبي تعداد فاكتورهاها سالهيبق

ب كهيگرگان ليد بدلتوانميشتر از منطقه گنبد بود
محيشرا و رطوبت نسب مناسب از نظريطيط يدما

س( آبيوجود بيبرا) پاشمهياريستم دريماري گسترش

برگرگان نسبت وز آلودگي به گنبد باشد كه باعث
.ها شده است مطلوب لاين

ابه دستجيسه نتايمقا جي با نتاپژوهشني آمده از
 .Afshari et alو Torabi et al. (2002) هاييبررس

تي جمعييزايماريبي كه فاكتورهادهدمينشان (2005)
ب تغها سالدريماريعامل راتييو مناطق مختلف
باييميفراوان گيستيابد كه عدم.ردي مورد توجه قرار

با Lr19و Lr9 مانندهاژنازيبعضيروييزايماريب
مطابقت دارد كه Torabi et al. (2001, 2002)جينتا
 مورد استفاده قرار مؤثرد به عنوان منبع مقاومت توان مي
كهيتحق.رديگ قات انجام شده در بلغارستان نشان داد

 مقاوم بوده كه Lr19و Lr9نژي داراهاي لاين
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درياي براييزايماريباب بودنيكمدهندهنشان ن دو ژن
دنيسا .(Radisiete et al., 1983)د باشمياير مناطق

Mesterhazy et al.(2000)يها ساليط در
اي قهوهت زنگي جمعييزايماريبي با بررس1999-1996

كه دادند نشان اروپا در سراسردرLr19وLr9گندم
و فدراس. استمؤثرارياروپا بس ونيدر منطقه قفقاز

نيروس  در مقابل Lr19و Lr9 هايژنيز ارقام دارايه
ب  ,Volkova) مقاوم بودنداي قهوه زنگيماريقارچ عامل

دريدر بررس.(2004 يها سال انجام شده در پاكستان
كه، 2006-2004 و Lr9،Lr19 هايژننشان داده شد
Lr28 بدر و  در آنهاييزايماري تمام مناطق مقاوم بودند

.(Fayyaz et al., 2008) ده نشديد

,.Shaner et al)كاياز آمر Lr9ژني براييزايماريب

، (McIntosh et al., 1995)نيآرژانت،ليبرز، (1972
و (Huerta-Espino,1992) پاكستان،قايآفر،ايتاليا

گزارش شده (Huerta-Espino & singh, 1994)كيمكز
ب. است در مناطق ذكر شده Lr9ي براييزايماريوجود
� نژاد خاصدهنده نشان 5 DFH� ± 6SHFLILF�ا ژني بودن ن
اباشمي در كه دارايد ارقام كاشت حالت بهياين ژن ن
بييتنها و شكستني براييزايماري منجر به بروز  آن

بايبنابرا. مقاومت آن خواهد شد ن ژن در كناريايستين
گيا اهچهيگمؤثر مقاومتيهاژنريسا اه كامليو

.استفاده گردد
 در مقاومت به زنگ Lr19 بودن ژن مؤثررغميعل
دي با ژن تول)Linkage(يل همبستگيدلهبيولاي قهوه

و زرد نمودن آرد استفاده از آن به عنوان منبع، رنگدانه
ييزايماريب.)Knott, 1989(مقاومت محدود شده است

بسيايرو درين ژن و ديك مورد گزارش گرديار نادر
(Huerta-Espino & singh, 1994) .ايتشخ نيص وجود

نيژن در ارقام گندم بس و ياز به ماركرهايار دشوار
يبررسدر Singh & Rajaram(1991).آيزوزايمي دارد

زنگيكي رقم مكز50مقاومت  86 رقم،اي قهوه به
Oasiaيهاژني را داراLr13 وLr19بر. گزارش كردند

بيقات انجام شده در اسپانياساس تحق ييزايماريا وجود
،Lr2b،Lr2c،Lr10،Lr11،Lr12،Lr14bيهاژنيبرا

Lr18،Lr20 ،Lr23 وLrb شد  & Del Olmo)گزارش

Rubiales, 2004)،اي كه با نتا بسيج كيار نزدين مطالعه
و فقط در ژن باش مي دLr2bد كهشوميدهي اختلاف د

ا ديروييزايماريببررسينيدر . ده نشدي آن
ط بيبا توجه به يهاژني براييزايماريف گسترده
جزهب( گندماي قهوه زنگي شده براييمقاومت شناسا

م،)چند ژن تهيبه نظر ه ارقام مقاوميرسد كه جهت
جديي شناسايهاژنيستيبا كه)Lr46تاLr38(دي شده

ب ن آنها مشاهده نشدهيرابييزايماريهنوز دريرا ز
ازتاش نموديمناطق مختلف آزما مقاومتيهاژن بتوان

تهمؤثر مقاوم بهره بردي هر منطقه جهت .ه ارقام
ژنيكه مقاومتيياز آنجا د توانمينيك رقم تك

باياديزيداريپا و دريك موتاسي داشته باشد املع ون
 شكسته شدن احتمال، بيماري يا ظهور يك نژاد جديد

ز ژني از تركيستيبانيبنابرا، اد استيآن ب چند
 (Interactive effects) متقابلتأثيريمقاومت كه دارا

 (Additive effects) مقاومتيشيهمراه با اثرات افزا
 & Kolmer, 1996; Singh) هستند استفاده شود

Rajaram, 1994).يهاژنبيدر كانادا از تركLr10 و
Lr13 يهاژنايوLr13 وLr34استفاده شد (Kolmer, 

س. (1997 اي استراليدنيدر مطالعه انجام شده در دانشگاه
پاتو از استفاده بيهاتيپبا ازيتعداديرويماريعامل

ژنيوجود ترك،و ارقامها لاين  موارد بيشتردريب
و نت بيجه گرفته شد كه استفاده از تركيمشاهده

 مقاومتيداريپاين راههاي بهترازيكي مقاومتيها ژن
 ;Singh, 1993)دباشميارقام در مقابل عامل بيماري

Afshari, 2000).
يكليريگجهينت

تي وضعيكلبه طور، آمدهبه دستجياساس نتا بر
يها سالمختلف در مقاومتيهاژنيروييزايماريب

كه، متمادي  اختلاف در توان دهنده نشانمتفاوت بود
بييزايماريب .دباشمي مختلفيها سالدريماري عامل

محين بسته به شرايبنابرا ا نبودنيو فعال بودنيطيط
بي نژادهايبعض ييزايماريبيفاكتورها،يماري عامل
بيجمع دي از ساليماريت عامل تغي به سال رييگر
ا. كند مي بيبا توجه به و گسترش هريمارينكه بروز  در

م ويو شرا)مايه تلقيح(زادمايه زانيمنطقه به ط آب
طيممكن است همه ساله شرا، داردي بستگييهوا

.د فراهم نباشديشديهايجاد آلودگيايمساعد برا
رديبنابرا بيابين تغييشناسا،يماري عامل راتييو
بييزايماريبيهاژنياحتمال ازيماري عامل  با استفاده
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طيك در شرايزوژنيآ ارقامي تله حاويها خزانه
ابد تا اطلاعاتي ادامهيمدابه طورديبايعيطبيآلودگ
و جامعيمف بي از ماهيد راتييتغ،يماريت عامل

يو ظهور فاكتورهاييزايماريبيهاژنياحتمال

يهاژنيبرابيماريت عامليد در جمعيجدييزايماريب
.ديآبه دستمقاومت مختلف در مناطق مختلف كشور

هياجرابنابراين و ا مداوم ها نگونه پژوهشير ساله
.ستيضرور
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