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 Meloidogyne javanicaبررسي اثر متقابل نماتد ريشه گرهي
 Verticillium dahliaeو قارچ عامل پژمردگي ورتيسيليومي

ي برخي از ارقام زيتونها نهالروي

2و فهيمه نياستي*1زاده اله سعيدي آيت

و كارشناس دانشكده علوم كشاورزي، دانشگاه شاهد،1،2  استاديار

)7/7/89: تاريخ تصويب-20/3/88: تاريخ دريافت(

 چكيده

تحقيق  از (SS-4) سويه غير برگريز Verticillium dahliaeي از قارچ بردار نمونهدر اين

نماتد ريشه. زيتون در ناحيه توشن واقع در جنوب شهر گرگان انجام گرفتي آلودهها باغ

و بعد از شناساييي زيتون آلوده جداسها نهال، از Meloidogyne javanicaگرهي،  ازي شده

يها نهالدر اين آزمايش. فرنگي رقم روتگرز تكثير گرديد گونه، نماتد روي نشاءهاي گوجه

به(و مانزانيلا) مقاوم به ورتيسيليوز( يكساله زيتون رقم زرد، روغني، كرونيكي حساس

ط. در بستري از خاك لومي شني سترون كشت شدند) ورتيسيليوز رح كاملاً آزمايش بر اساس

و پنج تكرار به صورت ذيل طراحي گرديديت32تصادفي در  شاهد، نماتد به تنهايي،: مار

و قارچ ) 4000و 3000، 2000(ميزان زادمايه نماتد با سه جمعيت. نماتد+ قارچ به تنهايي

و در مورد قارچ  عدد ميكرواسكلروت در هر گرم خاك بستر براي هر گلدان10لارو سن دوم

و دماي گلدان.ن گرديدتعيي  سلسيوس درجه27-25ها در شرايط گلخانه با نور طبيعي

از10پس از گذشت. نگهداري شدند و پارامترهايي مانندها نهاليزن مايه ماه  از خاك خارج

و ميزان درصد و توده تخم ايجاد شده در ريشه و ساقه، تعداد گال يها نشانهوزن تر ريشه

و كلونيزاسيوناي قهوهي نهال، بيماري در بخش هواي  شدن بافت آوندي، كاهش ارتفاع نهال

و ساقه توسط قارچ اندازه شد بافت ريشه نتايج نشان داد كه حضور نماتد موجب. گيري

و در مقابل وجود قارچ نيز سبب  و ساقه توسط قارچ شده است كاهش كلونيزاسيون ريشه

و توليد توده تخم از سوي نما در حالي كه بيشترين درصد. تد شده استكاهش گالزايي

. نماتد مشاهده گرديد+ در تيمارهاي قارچها نهالي بيماري روي بخش هواييها نشانه

از+ پژمردگي ناشي از فعاليت قارچ در بخش هوايي در تيمارهاي قارچ نماتد، در رقم زرد

ك. بيشترين مقدار برخوردار بود رونيكي در تيمارهايي كمترين شدت پژمردگي قارچي در رقم

را به تنهايي دريافت كرده شد كه قارچ و توليد توده تخم نماتد در ريشه. اند مشاهده گالزايي

و كرونيكي كاهش يافته بود   ).p≥05/0(به ترتيب در ارقام مانزانيلا، زرد، روغني

هم:هاي كليدي واژه .افزايي، تعامل نماتد، قارچ،
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 مقدمه
عاپژمر  Verticilliumملدگي ورتيسيليومي زيتون با

dahliae Klebahnبار سالنخستين ايتاليا1946در از
(Ruggieri, 1946)و پس از آن از ساير نقاط جهان

 Al-Ahmad, 1993; Caballero et) زارش شده استگ

al., 1980; Sarejanni et al., 1952; Saydam &.
Copcu, 1972; Tous & Ferguson, 1997).

با خشكيدگي سرشاخه و زوال درختان زيتون ها
و V. dahliae عامل در منطقه گرگان  در ايران اولين بار

 گزارش شده Rahnama et al.(1998) گنبد توسط
وجود آلودگيزينمطالعات ديگر محققين.است

را باغ ورتيسيليومي در هاي زيتون ساير مناطق ايران
 ;Afshari Azad & Khozeini, 2000) كندميتأييد 

Afshari Azad & Alizadeh, 2004; Razavi et al., 
2003).

 ريشهي، نماتدهايدر ميان نماتدهاي انگل گياه
و جايگاه (Root-knot nematodes)گرهي از اهميت
 Meloidogyne javanicaگونه. اي برخوردارند ويژه

(Treub) Chitwood در از نظر ميزان خسارت اقتصاد ي
و و اول اهميت قرار جهان ايران به ترتيب در مرتبه دوم
 ,Akhiani et al., 1984; Hussey & Janssen) دارد

2002).
 نتايج حاصل از اغلب مطالعات انجام گرفته در
و ساير  خصوص اثرات متقابل نماتدهاي انگل گياهي
در خاك حاكي از افزايش تأثير  بيمارگرهاي موجود

و باكتريايي در حضورمخرب بيمارگر  هاي قارچي
 اين پديده در مورد. نماتدهاي انگل گياهي بوده است

V. dahliaeاز جمله؛و برخي نماتدهاي انگل گياهي
و (.Pratylenchus spp)نماتدهاي مولد زخم ريشه 

نيز صادق؛ (.Meloidogyne spp) نماتدهاي ريشه گرهي
.(Bowers et al., 1996; Mai & Abawi, 1987) است

و شكسته شدن مقاومت گياهان به عوامل تقليل
 در حضور نماتدهاي انگل گياهي به خصوصبيمارگر
 توسط بسياري از Meloidogyneهاي جنس گونه

 ;Hassan, 1993)محققان به اثبات رسيده است

Hosseini Nejad & Khan, 2001).برخي محققين 
و عوامل پژمر  دگيرابطه بين نماتدهاي انگل ريشه

 (Synergism)افزايي قارچي را در گياهان از نوع هم
 ,.Letani et al., 2006; Saeedizadeh et al)اند دانسته

2003).
هاي اخير با توجه به گسترش كشت زيتون طي سال

و آلوده بودن مناطق زيتون و توليد نهال در ايران  كاري
.Vكشور، از جمله استان گلستان به قارچ dahliae و

.Mنماتد javanicaكهو آنجايي نماتداز وجود
M. javanicaر زي در وزيليسي ورتيماريببر تونيزوسفر
امؤثر خواهد بود و V. dahliae اثر متقابلن مطالعهي، در

M. javanicaو روغنيم زردارقاتونيزيها نهالي رو
و ارقام كرونيكي) به عنوان مهمترين ارقام داخلي(

(Koroneiki) و مانزانيلا(Manzanilla))دو  به عنوان
و حساس به ورتيسيليوم )مورد از ارقام به ترتيب مقاوم
(Bellini, 2002; Hosseini Nejad & Ramezani.

Mlekrodi, 2005; Tous & Ferguson, 1997)،مورد 
.بررسي قرار گرفته است

و روش ها مواد
و زادمايه تهيه يزن مايهبيمارگرها
 قارچ عامل پژمردگي ورتيسيليوميمايه زادتهيه

V. dahliae.
از نمونه ي گياهي آلوده به قارچ بيمارگرها اندامبرداري

.Vزيتون آلوده به قارچيها شاخه نمونه dahliae 
در) SS-4ريز برگ نژاد غير(  جنوب از منطقه توشن، واقع

 1386ي زيتون رقم زرد در خردادها باغشهر گرگان، از
از.ي گرديدرآو جمع ييها شاخهجداسازي قارچ موردنظر

و چوب آنها در اثر فعاليت قارچ كه بخشي از بافت پوست
و بيمار، از حد فاصل بافتبودتغيير رنگ داده  سالم

يك پس از سترون شدنها نمونه. انجام گرفت با محلول
و به مدت تجاريدرصد هيپوكلريت سديم يك دقيقه
رشد بيمارگر جهتPDA محيط شستشو با آب مقطر به

.منتقل شد
و تشخيص قارچ بيمارگرسازي خالص

وشناسي ريختقارچ بر اساس مشخصات شناسايي
باسنجي ريخت و و ميكرواسكلروت  استفاده فياليد، اسپور
گرفتHilloks (1992) شده توسطارايهاز كليد . انجام

ومايه قارچ براي انجام آزمون بيماريزايي، كنيدزاد ي
 ميكرواسكلروت در نظر گرفته براي انجام آزمايش اصلي،

 در شرايط نور زرد توليدPDAدر محيط اين قارچ. شد
و در محيط زاپك  مايع در شرايط بدون نور، كنيدي
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دو. كردميكرواسكلروت به ميزان فراوان توليد  در هر
 درجه23حالت دماي محيط كشت قارچ مورد نظر

 ,Bhat & Subbarao)شد در نظر گرفتهسلسيوس

1999; Khan et al., 2000).
 آزمون بيماريزايي قارچ بيمارگر

آزمون براي تهيه سوسپانسيون كنيدي جهت
 (Colony) حاوي پرگنهيپتر تشتكبيماريزايي، به هر 

شدسي15قارچ در حدود . سي آب مقطر سترون اضافه
و حركت آرام توسط يك ميله شيشه اي سر كج سترون

آن روي سطح پرگنه، بدون كندن محيط كشت، 
و در آب مقطر به صورت كنيدي ها از پرگنه جدا شده

اين سوسپانسيون از پارچه ململ. سوسپانسيون درآمدند
با كمك اسلايد گلبول. دو لايه سترون عبور داده شد

در تعداد كنيدي (Hemocytometer)شمار هاي موجود
ت ليتر ميلي هر با اضافه. عيين گرديداز سوسپانسيون

و يا اضافه كردن مجدد  كردن آب مقطر سترون
1×106سوسپانسيون، غلظت نهايي سوسپانسيون روي 

شدليتر ميليكنيدي در هر  ,.Khan et al) تنظيم

ب.(2000 ونيق سوسپانسي به روش تزرييزايماري آزمون
ميديكن دري براليتر ميليكيزاني به  هر نهال،

كساله، در پنج تكرار انجامي ساقه نهالي فوقانيها بخش
هميها نهالبه. گرفت مي شاهد زان آب مقطر سترونين
 Dhingra & Sinclair, 1986; Khan et)ديق گرديتزر

al., 2000).
ب .V قارچييزايماريدر مورد آزمون dahliae پس از ،

بهي نزدينواح( از ساقهييها بخشگذشت دو ماه، ك
دريپژمردگ(يماريبيها نشانهياكه دار)قيمحل تزر

تها برگ دريبودند، جداساز) در بافت ساقهيرگيو و
م.دي كشت گردPDAطيمح يكروسكوپيمشخصات
.V آمده با قارچ به دستقارچ dahliaeمطابقت داشت .
اصلي زادمايه تهيه  قارچ بيمارگر براي آزمايش

بهها لروتميكرواسك براي تهيه  ابتدا پرگنه قارچ
شد400و 60،100يهاالكترتيب از . مش عبور داده

 مش با آب مقطر 400سپس محتويات داخل الك
اين.ي گرديدآور جمعسترون به صورت سوسپانسيون

سوسپانسيون با حجم مساوي از ماسه بادي مخلوط 
به. گرديد ماسه بادي را ابتدا پس از شستشو با آب مقطر

و محتوياتمش60و45يها الكترتيب از  عبور داده

 سلسيوس درجه 121 مش در اتوكلاو با دماي60الك 
مخلوط. دقيقه سترون گرديد20 به مدت

و ماسه پس از خشك شدن با  استفاده از ميكرواسكلروت
شددستگاه همزن جهت تعيين تعداد. يكنواخت

مايهزنمايهزاد در كنندهده ازآلوده گرمي يك نمونه پنج ،
و با آب مقطر سترون، مخلوط را بردا يها رقتشته

واز آن تهيه 10-8و 2-10،4-10،6-10  هر رقت كرده
 در پنج تكرار PDA به طور جداگانه روي محيط كشت

از. كشت گرديد با6-5بعد  روز نگهداري در انكوباتور
هاي جوانه زده، تعداد زادمايهسلسيوس درجه23دماي

 يا بينوكولر با 100× در زير ميكروسكوپ با بزرگنمايي
و تعداد آنها در هر گرم از شده شمارش 64× بزرگنمايي

و ماسه بادي مشخص شد  مخلوط ميكرواسكلروت
(Khan et al., 2000; Hall & Ly, 1972).

براي)ميكرواسكلروت زنده(تعداد زادمايه فعال
گرم مخلوطدر عدد5×104 جدايه توشن

و ماسه بادي برآو جهت.رد گرديدميكرواسكلروت
 گرم از مخلوط4/0ي قارچ به ريزوسفر ميزبان،زن مايه

و ماسه بادي عدد 20000 معادل( ميكرواسكلروت
در10ميكرواسكلروت زنده يا   عدد ميكرواسكلروت زنده
مقطرآب ليتر ميليدر پنج) هر گرم از خاك بستر

و به طور  سترون به حالت سوسپانسيون درآورده
ي بستر هر نهالمتر سانتي يك يكنواخت در عمق

شد)يشني گرم خاك لوم2000( . ريخته
 M.  javanicaنماتد ريشه گرهي زادمايه تهيه
و تشخيص نماتد ريشه گرهي بردار نمونه ي

.Mدر مورد نماتد javanica ازيبردار نمونه
ازيها لستاننها وييها نهال حومه شهر گرگان ايكساله

ز و.ن به عمل آمدتويدو ساله رقم زرد استخراج نماتد نر
 De Grisse لارو سن دوم از خاك با استفاده از روش

سري به طر(1969) وژ انجاميفيو سانترها الكيق كاربرد
از.شد  موجوديها گرهپس از آن استخراج ماده بالغ
ويريرو دي لازم، اسلايها برشانجام شه آلوده
ته بدنيكول انتهاي از كوتيكروسكوپيم .ديه گردي ماده

ريسنجختيرمشخصات ويشناسختيو  افراد ماده، نر
ن و در بدني انتهايكوليز شبكه كوتيلارو سن دوم ماده
 Jepson شده توسطارايه با مشخصات نماتد مورد نظر

 در Eisenback & Triantaphyllou (1991)و(1987)
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.Mمورد javanica مطابقت داشت.
 نماتد ريشه گرهيتكثيرو سازي خالص
تكثسازي خالصيبرا ر نماتد از روش توده تخميو
رو (Single egg mass) منفرد يفرنگ گوجهيهاء نشايبر

شد (Rutgers) رقم روت گرز  نماتدييشناسا. استفاده
نيپس از تكث و تهيه.ز انجام گرفتير آن استخراج تخم

 Hussey & Barkerلارو سن دوم با استفاده از روش 
آبي حاوتشتك. انجام گرفت(1973)  تخم نماتد در

و تاريكي با دمايجهت تفر 22-20يخ در انكوباتور
شد48-24 به مدت سلسيوسدرجه . ساعت قرار داده

كي سن دوم با محلوليپس از سترون كردن لاروها
ه سديپوكلريدرصد دقيت و شمارشيم به مدت يك قه

و 3000، 2000(سطح نماتد با سه جمعيتآنها، 
.دي گردتهيه آب مقطر سترون ليتر ميلي در پنج)4000
ا مايسپس كنواخت در عمقي به طور كننده آلودههين

ريمتر سانتيكي شدي بستر هر نهال  شمارشيبرا. خته
نيلاروها به ليتر ميليمي سن دوم از لارو شناور در آب

 قرار پلاستيكي تشتككييصورت قطرات كوچك رو
ميزدر. گرفت ي لاروها100×ييكروسكوپ با بزرگنماير

در.ديدرون قطرات شمارش گرد براي افزايش دقت
تخمين تعداد لاروها، شمارش لاروها سه مرتبه انجام 

,.Hussey & Barker, 1973; Sasanelli et al)گرفت

1997).
زييها نهالآزمون  تون در حضور نماتديكساله

M. javanica و قارچV. dahliae 
 ساقه ارقام زرد،يهاش از قلمهيتون مورد آزمايز

يدار شده در خاك لومشهيرو مانزانيلا روغني، كرونيكي
گلخانه در سترون كشاورزيهاشني جهاد واقعيوزارت

و مزرعه فدك واقع در كيلومتر پنج در عرب آباد كرج
شد-قم جاده مورد انتخابيها نهال.كاشان تهيه
ي سالم، فاقد شاخه فرعيي هوايها بخشيكساله، داراي

ها به چهار نهال. طول داشتندمتر سانتي25و در حدود
ميزان بستر منظور شده. تايي تقسيم شدند160دسته 

. شني تعيين گرديد گرم خاك لوميدو كيلوبراي هر نهال 
مي به طور منظم هر سه روزياريآب 20زانيك بار به

هليتر ميلي  انجاميشير واحد آزما آب در هر نوبت به
.گرفت

جهت محاسبات آماري از آزمايش فاكتوريل بر پايه

ايت32طرح كاملاً تصادفي با  و پنج تكرار به ن شرحيمار
يي، نماتد به تنها)هيمازادبدون(شاهد:دياستفاده گرد

،) لارو سن دوم4000و 3000، 2000با سه جمعيت(
وت به ازاي هر گرم عدد ميكرواسكلر10(ييقارچ به تنها

بستر خاك قارچ)از جمعيت(نماتد+، سه ،2000با
 عدد ميكرواسكلروت10+ لارو سن دوم4000و 3000

به اين ). به ازاي هر گرم خاك بستر به صورت همزمان
ترتيب براي هر رقم زيتون هشت تيمار تعيين شد كه 

 تيمار32مجموعاً براي چهار رقم زيتون مورد آزمايش 
ها از روش دانكن براي مقايسه ميانگين. يم گرديدتنظ

. استفاده گرديد
ا.ديبه طول انجام ماه10آزمايش ن مدتي پس از

ها از بخش هوايي در ناحيه طوقه جدا هاي نهال ريشه
پس از خشك شدن سطحي(وزن تر ريشه. شدند
 هر نهال ساقه بدون برگ در موردترو وزن)ها ريشه
بافتو (Chlorotic) سبزردهايد برگتعدا.شدنييتع

شد (Necrotic) مرده ، ماده تعداد گره.هر نهال شمارش
ر و تخم در هر نيبالغ، توده تخم و زيشه شمارش شده

گردتوليدمثلفاكتور محاسبه نظر مورد .دينماتد
ي زيتونها نهالبيماري ورتيسيليوز روي ميزان ارزيابي
 هواييي روي بخشي بيمارها نشانهدرصد تعيين

برها نشانهميزان نهال در بخش هوايي هر ي بيماري
برها برگاساس درصد و نكروتيك موجود ي كلروتيك

 ارايه در نظر گرفتن روشباو ارقام مورد نظريها نهال
شد McDonald et al. (1992) شده توسط .ارزيابي

يآوندبافت شدناي قهوه تعيين درصد
بافت آوندي بر حسب تغيير رنگ گيري ميزان اندازه

بافت وزني مقايسه از استفاده با بافتايقهوهدرصد و
 Erwin et) انجام گرفتداراي رنگ طبيعي در هر نهال

al., 1976; Khan et al., 2000).
 نهالكاهش ارتفاع تعيين درصد

انتهايي جوانه تا طوقه ناحيه از گياه ارتفاع
و اختلاف ارتف اندازه اع هر نهال از ميانگين گيري شد

م بر ارتفاع نهاليتقسي شاهد در هر رقمها نهالارتفاع 
شدييتع100شاهد ضربدر  & Hadizadeh)ن

Banihashemi, 2005).
ها درصد كلونيزاسيون بافتتعيين

و ريشه به سه قسمت تحتاني، مياني كل طول ساقه
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و از هر قسمت به30و فوقاني تقسيم شد  مقطع عرضي
و ريشه هر گياه برداشتهت سه ميليضخام متر از ساقه
الكل مقطع. شد هاي عرضي پس از ضدعفوني سطحي با

 درصد به مدت سه دقيقه، بر روي محيط70اتانول 
PDAآنتي شدندداراي كشت نظركشت.بيوتيك از ها

و تعداد V. dahliaeوجود   مورد بررسي قرار گرفته
شدقطعات كلونيزه شده بر حسب درصد  محاسبه

(Hadizadeh & Banihashemi, 2005).
.Mارزيابي ميزان فعاليت نماتد javanicaروي 

ي زيتونها نهال

 Hussey & Janssenبر اساس روش پيشنهادي
نماتد(2002) فعاليت ميزان ارزيابي و بررسي جهت

M. javanica ازها نهال روي ي مورد آزمايش
گاييها شاخص هرو ماده بالغل مانند تعداد تعداد  در

آبها ريشهابتدا. ريشه استفاده گرديد ي هر نهال با
و با قرار دادن ريشه روي كاغذ معمولي شستشو داده شد

بعد از شمارش. خشك كن آب اضافي آنها گرفته شد
 به قطعاتها ريشه تخم، توده، براي تعيين تعدادها گال

و جهت سهولت شمارمتر سانتي3-4 ش،ي تقسيم شده
ب هاي توده يك15/0( تخم با محلول فلوكسين  گرم در

و سپس با لاكتوفنل رنگآ رنگ) ليتر آب بري ميزي
.شدند

ر دريجهت محاسبه تعداد تخم نماتد، قطعات شه
سديپوكلريهيك ارلن حاوي ريميت شديك درصد خته

شديدق5-4و به مدت  سپس. قه به سرعت تكان داده
رويمحتو ر500و 200يهاالكي ارلن را وي مش خته

الكيپس از شستشو با آب، محتو  مش را به 500ات
و حجم سوسپانسيليتر ميلي 250ارلن بهي منتقل ون
شدليتر ميلي 100 در. رسانده تخم  ليتر ميليكيتعداد

درياز سوسپانس و در سه نوبت شمارش  100ون
 Sadegh Moosavi et)دي حجم محاسبه گردليتر ميلي

al., 2006) . 
 شده ارايه بر اساس روش توليدمثلمحاسبه فاكتور

 RF = Pf/Pi طبق فرمول Walters et al.(1999)توسط
آن تي جمعPf، توليدمثل فاكتور RFانجام گرفت كه در

 4000و 3000، 2000(ه نماتديت اولي جمعPiويينها
.بوده است) لارو سن دو

 نتايج
ي زيتونها هالنبيماري ورتيسيليوز روي ميزان

درصد  هواييي بيماري روي بخشها نشانهميزان
نتايج آزمايش نشان داد كه بيشترين ميزان درصد

رويهانشانه بيماري بههابخشي مربوط هوايي ي
+ 3000، نماتد)مانزانيلا(قارچ+ 4000 تيمارهاي نماتد

با.دباشمي) زرد(قارچ+ 4000و نماتد) مانزانيلا(قارچ
ي بيماري رويها نشانهحال كمترين ميزان درصد اين

در تيمارهاي قارچي هوايي به ترتيبها بخش
 3000نماتدو) كرونيكي(2000نماتد،)كرونيكي(
بيشترين ميزان درصد.مشاهده گرديد) كرونيكي(

درها بخشي بيماري رويها نشانه ي هوايي به ترتيب
و كرونيكي مشاهده شد ارقام مانزانيلا، زرد، روغني

)05/0≤p()1جدول(.
درصد يآوندبافت شدناي قهوهميزان

بيشترين ميزان درصد اي قهوهنتايج نشان داد كه
شدن آوندها توسط بيمارگرهاي مورد نظر به ترتيب

،)مانزانيلا(قارچ+ 4000 مربوط به تيمارهاي نماتد
) كرونيكي(و قارچ) مانزانيلا(قارچ+ 3000 نماتد
 شدناي قهوهاز طرفي كمترين ميزان درصد.شدبا مي

آوندها در اثر حضور بيمارگرها در ريزوسفر در تيمارهاي
قارچ+ 2000نماتد داراي قارچ به ترتيب در تيمارهاي 

 4000نماتدو) كرونيكي(3000نماتد،)كرونيكي(
بيشترين ميزان درصد.مشاهده گرديد) كرونيكي(

تراي قهوه تيب در ارقام مانزانيلا، زرد، شدن آوندها به
و كرونيكي مشاهده شد در اين خصوص در ارقام. روغني

و روغني اختلاف  )p≥05/0( مشاهده نشد دار معنيزرد
.)1جدول(

 نهالميزان درصد كاهش ارتفاع
دهد كه بيشترين ميزان درصد كاهش نتايج نشان مي

در ارتفاع ميزبان در اثر حضور بيمارگرهاي مورد نظر 
ي زيتون به ترتيب در تيمارهاي نماتدها نهال ريزوسفر

) مانزانيلا(قارچ+ 3000، نماتد)مانزانيلا(قارچ+ 4000
همچنين.دشومي مشاهده) زرد(قارچ+ 4000و نماتد

كمترين ميزان درصد كاهش ارتفاع ميزبان در تيمارهاي 
،)كرونيكي(داراي بيمارگر به ترتيب در تيمارهاي قارچ 

قارچ+ 3000نماتدو) كرونيكي(قارچ+ 2000نماتد
شد) كرونيكي( بيشترين ميزان درصد كاهش.مشاهده

و  ارتفاع ميزبان به ترتيب در ارقام مانزانيلا، زرد، روغني
.)1جدول()p≥05/0(كرونيكي مشاهده شد 
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شد هوايي، قهوهبخش بيماري در هاي نشانهميزان درصد-1جدول و كلونيزاسيون بافتيآوندبافتن اي ها، كاهش ارتفاع نهال
 M. javanicaو نماتد V. dahliaeزني قارچ توسط قارچ در ارقام زيتون پس از مايه)ها مرگ بافت(

 هاي بيماري روي نشانه
 (%) بخش هوايي

 بافت اي شدن قهوه
  (%)يآوند

 كاهش ارتفاع
 (%) نهال

 كلونيزاسيون
 (%)ها بافت

 ميانگين ميانگين ميانگين ميانگين تيمار رقم
 كرونيكي

n2/1k0k4/1k0 شاهد
ml15abc6/64ghij6/6hij2/6 قارچ
n1/1k0l0k0 4000نماتد
j2/25efghij4/35ef2/10fghi8 قارچ+ 4000نماتد
n9/0k0l0k0 3000نماتد
jkl2/20efghij6/32fghi2/8ghi6/7 قارچ+ 3000نماتد
n1/1k0l0k0 2000نماتد
l16ghij4/25ghij7fgh2/8 قارچ+ 2000نماتد

 مانزانيلا
n2/1k0k2/1k0 شاهد
e8/43bcde4/54c19c6/16 قارچ
n1/1k0l0k0 4000نماتد
a6/70a2/81a8/29a4/25 قارچ+ 4000نماتد
n7/0k0l0k0 3000نماتد
b4/59ab73b4/24b6/21 قارچ+ 3000نماتد
n8/0k0l0k0 2000نماتد
cd8/49abcd4/62b8/23b21 قارچ+ 2000نماتد

 روغني
n4/1k0k4/1k0 شاهد
i4/30defghij8/39e11fg9 قارچ
n9/0K0l0k0 4000نماتد
ef6/39bcdef51c2/20c4/18 قارچ+ 4000نماتد
n2/1k0l0k0 3000نماتد
fgh2/36cdefg4/45d6/15de11 قارچ+ 3000نماتد
n1/1k0l0k0 2000نماتد
ghi2/31cdefgh4/41ef2/10fg9 قارچ+ 2000نماتد

 زرد
n6/1k0k4/1k0 شاهد
fghi6/34cdefg8/44d15de6/11 قارچ
n9/0k0l0k0 4000نماتد
c8/50abcd61b24b22 قارچ+ 4000نماتد
n9/0k0l0k0 3000نماتد
fgh4/36bcde6/54c8/20c6/17 قارچ+ 3000نماتد
n1/1k0l0k0 2000نماتد
de8/44bcde6/55d8/14d8/12 قارچ+ 2000نماتد

دها ميانگين ن اختلاف معني%5ر سطحي داراي حروف مشابه در هر ستون در آزمون دانكن .دهندميدار نشان

ها بافتميزان درصد كلونيزاسيون
 نشان داد V. dahliaeنتايج مربوط به فعاليت قارچ

كه بيشترين ميزان درصد كلونيزاسيون بافت توسط اين
قارچ+ 4000نماتد قارچ به ترتيب مربوط به تيمارهاي 

 3000و نماتد) نيلامانزا(قارچ+ 2000، نماتد)مانزانيلا(
كه.دباشمي)مانزانيلا(قارچ+ اين در حالي است

 توسط قارچها بافتكمترين ميزان درصد كلونيزاسيون 
، نماتد)كرونيكي(مورد نظر به ترتيب در تيمارهاي قارچ
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قارچ+ 4000و نماتد) كرونيكي(قارچ+ 3000
بيشترين ميزان درصد.مشاهده گرديد) كرونيكي(

 به ترتيب در ارقام مانزانيلا، زرد،ها بافتزاسيون كلوني
و كرونيكي مشاهده شد .)1جدول()p≥05/0(روغني

 نماتدتوليدمثلو فاكتور توده تخم، عداد گالت
 كه بيشترين تعداد گال دهدمينتايج آزمايش نشان

 M. javanicaو توده تخم حاصل از فعاليت نماتد) گره(
بهها نهاليها ريشهروي ي زيتون به ترتيب مربوط

 3000، نماتد)مانزانيلا(4000 تيمارهاي نماتد
از طرفي.بوده است) مانزانيلا(2000و نماتد) مانزانيلا(

ها ريشه پديد آمده رويو توده تخمكمترين تعداد گال
 به ترتيب در تيمارهاي نماتدنماتددر تيمارهاي داراي

قارچ+ 3000، نماتد)كرونيكي(قارچ+ 2000
مشاهده) روغني(قارچ+ 2000و نماتد) كرونيكي(

درو توده تخمبيشترين تعداد گال.گرديد  به ترتيب
و كرونيكي مشاهده شد ارقام مانزانيلا، زرد، روغني

)05/0≤p()توليدمثلفاكتور).2جدول(RF)در
قارچ+ 2000و نماتد)لايمانزان(4000 نماتديمارهايت
بيبه ترت)يكيكرون( و كمتريشتريب مين زان را داشتهين

ميشتريب. است اين ترتيزان ب در ارقامين فاكتور به
. آمدبه دستيكيو كرونيلا، زرد، روغنيمانزان

 بحث
ميزاهيگ تي از اهميان محصولات باغيتون در
ها باغر با احداثياخيها در سال. برخوردار استييبسزا
ايتون در برخيز متعدديها لستانو نها سعي نقاط يران

ز ايبر آن بوده كه سطح و نهاير كشت  تاًين محصول
از گذشته هاي. ابديشيد آن در كشور افزايزان توليم

ا زيران از مناطق مناسب برايدور شمال توني كشت
و هوايبا توجه به مساعد بودن شرا. بوده است وييط آب

ا تان گلستان،اسن منطقه خصوصاًينوع بافت خاك در
.Vپراكنش  dahliae ا گسترش استي در .ن استان رو به

.Mحضور نماتد javanica ي اين منطقهها لستان در نها،
و نماتد مورد نظر را به سا ايانتشار قارچ رانير نقاط

.Mوجود نماتد. سر كرده استيم javanica ر زوسفري در
پيز ميليسي ورتيماريبيدگيچيتون موجب و نزايوز

و فعاليت اين بيماري را در  ارقام مختلف تحت علائم
.تأثير قرار داده است

هاو ترشح آنزيممنطقه پروكامبيومورود سر نماتد به
عكسو متابوليت و هاي العمل سلول هاي شبه هورموني

ميزبان، سبب ايجاد چندين سلول درشت مغذي به نام 
ميدر اين ناح (Giant cells) آسا هاي غول سلول . گردد يه

سلول مياين شكل هم از مجزا طور به درشت گيرندهاي
و هسته هايو هر كدام داراي سيتوپلاسم فراوان

تا(متعددي  يكندشومي) هسته100گاهي و به عنوان
كهكندمي براي نماتد عمل حوضچة غذايي  به طوري

خاصي بوده كه قدرت جذب مواد داراي اندامك هاي
هاو ارسال آن به درون اين حوضچه آبكشغذايي از آوند 

,.Barthels et al) را تسريع مي بخشند 1997).
و فعاليت شديد متابوليكي در سلول هاي غول آسا

هاي گياه به اين ناحيه، انتقال مواد غذائي از ديگر قسمت
و كلونيزه كردن ريشه هاي تمايل قارچ را جهت حمله

 اهميت دهنده شانناين موضوع. كند آلوده تشديد مي
و و توسعه سري تجمع منبع انرژي در گال تر قارچعرشد

 . (Mai & Abawi, 1987) ها است در اين اندام
نتايج آزمايش ما علاوه بر تأييد تشديد بيماري
نماتد حضور در زيتون ورتيسيليومي پژمردگي

M. javanica ديگر محققان، با نتايج(Bowers et al.,

1996; Devay et al., 1997; Mai & Abawi, 1987) در 
.مشابهت دارداين زمينه

نتايج مطالعات برخي محققين نشان داده است كه
در محل سايت هاي غذايي نماتد ارتباط متقابل مستقيم، 
و تجمع در آن بين دو  اعم از نفوذ قارچ به درون گال

از.دشوميبيمارگر مشاهده  و تكثير بيش همچنين رشد
ي ميزبان در اثر حمله نماتد مولد گره ريشه،ها سلولحد 

ازو استحكام ديوارهها سلول گيري شكلروند طبيعي ها
و حضور مواد ديواره سلولي خصوصاً ليگنين  نظر تركيب

. اندازدو سلولز را به تأخير مي
ييها سلولي طبيعي در چنينها سلولدر مقايسه با

 & Fattah)دگير آلودگي قارچي به سهولت انجام مي

Webster, 1983) . وفور تركيبات مختلف از قبيل
 RNAاسيدهاي آمينه، پروتئين، اسيدهاي چرب، ليپيد، 

باي غولها سلول در DNAو يها سلولآسا در مقايسه
سالم، همانند يك بستر غذايي، تمايل قارچ به آلودگي را

ميي غولها سلول حتي درون  & Mai) دهد آسا افزايش

Abawi, 1987) . در غالب موارد مشاهده شده كه حضور
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مي افزايش خسارت قارچ بيمارگر . گردد نماتد انگل سبب
و آلودگي  در V. dahliae نماتدها در افزايش نفوذ

هاي ميزبان از طريق تسهيل محل ورود قارچ ريشه
نماتدها سبب افزايش ترشحات ريشه. دخالت دارند

ومي افزايش سبب امر اين و ريزوسفرشوند سعت
و گردد كه اين مسئله باعث افزايش مي ريشه زايي گياه

با نهايتاً افزايش احتمال تماس نوك ريشه ها
مي ميكرواسكلروت ,.Bowers et al) گردد ها 1996).

 ميزبان به نماتدهاي ريشه گرهيدر اثر آلودگي
و بيوشيميايي در منطقه مرفولوژيك، آناتوميك تغييرات

مي تغذيه نماتد از طرف ديگر قارچ عامل. دهد رخ
و بيماريزايي داشته  پژمردگي نيز در همين ناحيه فعاليت
و سرانجام از طريق آوندهاي چوبي در گياه گسترش 

.(Mai & Abawi, 1987) يابد مي
يها بخشي بيماري رويها نشانهدر آزمايش ما نيز

ي بيماري،ها نشانههوايي ميزبان به صورت ميزان درصد
و كلونيزاسيوناي قهوه  شدن آوندها، كاهش ارتفاع نهال
.V توسط قارچها بافت dahliae در تيمارهاي داراي 
.Mنماتد javanicaنماتد تيمارهاي +4000خصوصاً

قارچ در مقايسه با ساير تيمارها از بيشترين مقدار خود
).1جدول(برخوردار بوده است 

و همكاران  در 1385در سال نتايج مطالعات لتاني
.P مورد اثرات متقابل نماتد مولد زخم ريشه thornei و

.Vقارچ dahliae نشان داده است زميني سيب روي گياه 
به كه برهمكنش دو بيمارگر مذكور روي سيب زميني

كههمت صور همزمانيزن مايهافزايي است به طوري
و قارچ افزايش  و شدت دار معنينماتد ي در پژمردگي

و كاهش زخم و خشك دار معني ريشه ي در وزن تر
و  ,.Letani et al)ي هوايي گياه داشته استها اندامريشه

2006) . 
 سبب بيماريزايي P. penetrans حضور نماتد
گردد كه بدون حضور ميV. dahliae جمعيتي از قارچ

هاي زخمي شده ريشه. نماتد قادر به بيماريزايي نيست
و جوانهتوسط نماتد سبب تحري زنيك رشد

در اثر (dormant) هاي در حال خواب ميكرواسكلروت
و يا اينكه مسير ورودشوميافزايش ترشحات ريشه  ند

را (germ tube) لوله تندش مي قارچ نماتد. كنند تسهيل
تغيير فيزيولوژي ريشه سبب افزايشد با توانمي مذكور

هايماز طرفي حضور انبوه ميسليو. ترشحات ريشه گردد
و  و ناحيه پوست ريشه مانع تحرك قارچ در آوندها

هاي تراكم هيف. گردد پيشرفت نماتد در پوست ريشه مي
و استوانه مركزي نسبت به  قارچ در نواحي اندودرم
و كم عمق پوست ريشه بيشتر اس ت نواحي سطحي

(Gerik & Huisman, 1988).مشخص طي يك بررسي
 V. dahliae به قارچ زميني سيبشده است كه آلودگي 

ممكن است سبب كاهش جمعيت نماتد مولد زخم ريشه
(P. penetrans)از طرفي حضور همزمان نماتد. گردد
و قارچ   موجب ظهور علائم مرگ V. dahliaeمذكور
,Rowe et al) زميني گرديد زودرس در سيب 1985).

نماتدهاي جنس و بارزترين نشانة فعاليت مهمترين
Meloidogyne هاي زيرزميني گياه ميزبان، روي اندام

زايي نماتد شدت گره. روي ريشه است يا گال وجود گره
و ميزبان بستگي  به ميزان برقراري رابطة انگلي نماتد

هاي ايجاد شده طبق تحقيقات انجام شده گره. دارد
.Mو M. javanica توسط دو گونة incognitaبا توجه

ن و تعداد متفاوتبه نوع رقم زيتون، از  ظر اندازه
فعاليت.ندباشمي و فتوسنتز از حاصل هايمواد

به. يابدميي غول آسا انتقالها سلولمتابوليكي گياه به 
و ميزان توليد محصول كاهش اين ترتيب رشد گياه

ي هواييها اندامي بيماري رويها نشانهديگر. يابد مي
و به تدريج پژمردگي نيز ناشي از كمبود شامل زردي

و كاهش شديد توانايي ريشه آلوده در جذب  مواد غذايي
و مواد غذايي   . (Sasanelli et al., 1997)دباشميآب

 آمده از اين آزمايش نيز چنين به دستاز نتايج
و ايجاد توده تخم بيشترين ميزان گالبرمي آيد كه زايي

اند از سوي نماتد در تيمارهايي كه فاقد قارچ بوده
مي).2جدول(اهده شده است مش كه نتايج نشان دهد

زايي نماتد شده است گال وجود قارچ موجب كاهش
و نماتد موجب افزايش  هرچند كه حضور توأم قارچ

درها نشانه ي هوايي شده استها بخشي بيماري
.)1جدول(

در نتايج ديگر مطالعات نيز نشان داده است كه
.Mبرخي موارد  javanicaحات حاصل از ريشه به ترش

 به علت ميزبان جلب شده ولي پس از نفوذ به ميزبان،
 نماتد قادر به برقراري نامساعد بودن محيط دروني ريشه،

 ميزباندراي تغذيه هاي سايت القايو انگلي ارتباط
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ز (RF)و فاكتور توليدمثل توده تخم، تعداد گال-2جدول  يتون نماتد در ريشه ارقام
 M. javanicaو نماتد V. dahliaeزني قارچ پس از مايه

 گال
)عدد(

 توده تخم
)عدد(

 فاكتور توليدمثل
(RF) 

ميانگينميانگينتيماررقم
 كرونيكي

-p0p0 شاهد
-p0p0 قارچ
j4/20j40/2240/1 4000نماتد
n6/6mn951/0 قارچ+ 4000نماتد
m2/10l8/1210/1 3000نماتد
n6/4n40/651/0 قارچ+ 3000نماتد
n7m80/927/1 2000نماتد
o4/1o40/231/0 قارچ+ 2000نماتد

 مانزانيلا
-p0p0 شاهد
-p0p0 قارچ
a6/69a20/7623/7 4000نماتد
e44e80/4674/3 قارچ+ 4000نماتد
b6/63b7650/9 3000نماتد
g2/33f20/4002/4 قارچ+ 3000نماتد
c6/53c80/5887/10 2000نماتد
h6/30g40/3416/5 قارچ+ 2000نماتد

 روغني
-p0p0 شاهد
-p0p0 قارچ
f8/40e60/4417/3 4000نماتد
k6/14k1736/1 قارچ+ 4000نماتد
h30g3421/4 3000نماتد
ml8/11l80/1351/1 قارچ+ 3000نماتد
k6/16k80/1837/3 2000نماتد
n6/4mn60/721/1 قارچ+ 2000نماتد

 زرد
-p0p0 شاهد
-p0p0 قارچ
d50d20/5284/3 4000نماتد
i6/24h20/2891/1 قارچ+ 4000نماتد
f6/38f60/4188/3 3000نماتد
j4/20ij20/2425/2 قارچ+ 3000نماتد
ij8/22hi80/2671/3 2000نماتد
kl14k60/1728/2 قارچ+ 2000نماتد

سطحميانگين .دهند دار نشان نمي اختلاف معني%5هاي داراي حروف مشابه در هر ستون در آزمون دانكن در

 در ريشة ميزبان M. javanicaنرخ بلوغ نماتد.دباشمين
آ روي تعداد نسل ينده در همان فصل زراعي مؤثر هاي

است، از اين رو بر نرخ افزايش جمعيت در طول فصل 
 ,.Sasanelli et al) زراعي نيز تأثير خواهد گذاشت

1997).
ميبه دستدر مورد رقم مانزانيلا نتايج دهد آمده نشان

و نماتد مورد نظر در ريزوسفرك يها نهاله وجود قارچ
 نتايج.پي داشته استدرعلائم بيشتري را رقم مذكور
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آمده به دستبرخي مطالعات در مورد اين رقم با نتايج
 Bellini, 2002; Walters) در اين آزمايش مشابهت دارد

et al.,  بررسي ارقام آمده در موردبه دست نتايج.(1999
نشان مي وها نشانه ميزانكهدهد شده ي ورتيسيليوز

ترتيب به گرهي ريشه نماتد مانزانيلا،فعاليت ارقام در
و كرونيكي از بيشترين تا كمترين ميزان  زرد، روغني

چنبه دستجياز نتا. برخوردار بوده است ن به نظري آمده
 كه مقاوم به قارچ است به نماتديكيرسد رقم كرونيم
زان فاكتوريم. برخوردار استيز از مقاومت نسبين
تيتول سايايمارهايدمثل در  ارقام بودهرين رقم كمتر از

 Hosseini)ده استيو در حضور قارچ به حداقل رس

Nejad & Ramezani Malekrodi, 2005).

يكليريگجهينت
بريچن در اين آزمايش آمدهبه دستنتايج از ن

در كه رقم كرونيكي در بين ارقام مورد مطالعه،ديآيم
ب بيمارگرهاي مورد نظرحضور رايماري علائم كمتري از
د ا.اده استبروز و مانزانين نظر ارقام روغني از لاي، زرد
. قرار گرفته اندي بعديها در رتبه

و قارچ عامل حضور توأم نماتد ريشه گرهي
ورتيسيليوز در ريزوسفر ميزبان موجب محدوديت 
فعاليت هر يك از اين بيمارگرها شده است با اين حال 

يكي كلروتها برگي پژمردگي به صورتها نشانهميزان 
و نماتد را بطور توأمها نهالو نكروتيك در يي كه قارچ
.اند بيشتر بوده است دريافت كرده
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