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دهكيچ

 (AG-4)ه قارچيعل spp. Rhizobium هاي جدايهيستيحاضر، اثرات آنتاگونقيدر تحق

Rhizoctonia solani بايط آزمايا، تحت شراياهچه لوبيگعامل مرگ و گلخانه گريديكشگاه

و توانايمقا درييسه شد هيه ضد قارچي ثانويها ليتد متابوي تول آنها سي از جمله د،يانيدروژن

و پروتئايس رشدازيدر بازدارندگRH3هيه جداكج نشان دادينتا.دي گرديبررسزدروفور

در تأثيرنيشتريبقارچ   RH6وRH4 ،RH3)،(RH6 هاي جدايه. داشتيشگاهيط آزماي شرارا

بيبه ترت هيسدي در توليين توانايشتريب از و سيدروفور، پروتئاز .د برخوردار بودنديانيدروژن

خابا استفاده بهوبذيساز آغشته تأثيرط گلخانهي سترون در شراك از ييايتركباهاي جدايهر

بيرو . قرار گرفتيابي مورد ارزي رشديها شاخصويماريبنترلك، درصديماري شدت

خشي در افزاRH5و RH4 هاي جدايه بيگكش وزن بياه در حضور  را تأثيرنيشتريمارگر

ه. داشتند بك به طورند نتوانستييايتركباهاي جدايهازيكچياگرچه طي تحت شرايماريامل از

ولينماگلخانه ممانعت بيماريبRH3هيجدايند ازيرا ج نشانينتا. نمودنترلك%80ش

تنها منجر به Rhizobium هاي جدايه نترلكويبييه تواناك دهد مي بك نه دشومييمارياهش

گكبل رشد نيه را تحرياه چنيبنابرا.ندكيميكز طورتوانميييايتركباهايجدايهنين به ند

آميموفق دريت بيپايشاورزكدي توليها ستميسز . شوندار گرفتهكدار

بك، solani Rhizoctonia،Rhizobium:يديلكيها واژه  سبز،ايلوب،يكولوژينترل

ستيآنتاگون

 مقدمه
 نسبت).Phaseolus vulgaris L(يا با نام علمي لوب
ايبه سا زي بالاتريران داراير حبوبات در شتكرين سطح
ي داراياز طرف. (Census of Agriculture, 2005)است

ن آنهايه از جمله مهمترك استي متعدديهايماريب
بتوان مي گيدگي پوسيماري به و مرگ ياهچه ناشي بذر
نيا.ردك اشاره .Rhizoctonia solani Kühn قارچ از
اي اوليماريب  توسط 1345ران در سالين بار در

گزكو قنادزاده از اطرافيمنوچهر ارش رج
اهاي جدايه.  (Etebarian, 2002)شد ن گونهي مختلف

پوسينظيمختلفهايبيماريعامل مرگيدگير بذر،
بلايريدگي ساقه، پوسيدگياهچه، پوسيگ و ت برگيشه
 Safaee et al.(1999).(Agrios, 2005)دباشميغلافو

بيهاي بررسيط يه گروه آناستوموزكان نمودندي خود
AG-4رك شانيل آن به عنوان عامل اص و مرگير شه

اياهچه لوبيگ ل،ياربرد سموم بنومك. ران استيا در
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تكتاوايو زكابندازول، مانيس، و تيوزب مارينب به صورت
ازيبذر لوب اكاشت، به منظوركا قبل بينترل يمارين

اما كاربرد نامناسب . (Okhovvat, 1999)مرسوم است
متهاكش آفت ماديو كودهاي شيميايي در طي ساليان
عديدهمنجر مشكلات بروز آلودبه چون خاكاي گي

و شوري اراضي زير كشت، آلودگي آب هاي زير زميني
. خاك در كشاورزي شده است

امروزه تلاش در جهت كاهش مصرف چنين تركيبات
و تحققيش ميايي به منظور بالابردن كيفيت خاك

اربردك به توانميه از آن جملهككشاورزي پايدار است 
بها اكتريب بكوي به عنوان عوامل ياهيگيمارگرهاينترل
يها باكترييريارگكب.ردك اشارهيكولوژيبيودهاكو

درك است هايي روشاز جمله ست،يآنتاگون نترلكه
. مورد توجه قرار گرفته استها بيماري

،R. leguminosarumهك نشان داده استها بررسي
Sinorhizobium meliloti وBradyrhizobium 

japonicu بيعليزيآمتيبه طور موفق يمارگرهايه
بهيچقار و  Macrophomina،Phoma هاي جنس متعلق

Fusariumرفتندكبه  & Ehteshamul-Haque)ار

Ghaffar, 1993; Ozkoc &  Deliveli, 2001).
اكييهازميانكم ازيه نترلكدرها باكترين گروه

مكبهها بيماري سبكيرقابت برا: شاملرند،يگيار
سيق توليآهن از طر  Carrillo &  Del)دروفورهايد

Rosario, 1992; Arora et al., 2001) ديتول
 ;Chakraborty & Purkayastha, 1984)هايكوتيبيآنت

Ehteshamul-Haque & Ghaffar, 1993)رشديك، تحر 
 ,Siddiqui et al., 2000; Siddiqui & Mahmoud)اهيگ

سيو القا (2001  ,.Abdelaziz et al)يكستمي مقاومت

.است  (1996
زيابيق حاضر به منظور دستيتحق ريبه اهداف

:صورت گرفته است
يبر رو Rhizobium جنسيها باكتري تأثيريبررس.1

يشگاهيط آزماي در شراR. solani قارچ
 Rhizobiumيرانياهاي جدايهي توان برخيبررس.2

spp.طي در شراي ضد قارچيها ليتتابومدي در تول
يشگاهيآزما

بايتتأثيريبررس.3  Rhizobiumيها باكتريمار بذور

spp. بك در  يط گلخانه مورد نظر در شرايمارينترل

و ها روش مواد
 مورد استفادهيهاسميروارگانيكم

به جدايهپنجدر اين تحقيق تعداد  ريزوبيوم متعلق
.RوR. etli (RH5) هاي گونه leguminosarum bv. 

phaseoli (RH3, RH4, RH6,RH7) و قارچ
.R (AG-4)مارگريب solani بك روييزايماريه اي لوبيآن

ن ده بوديبه اثبات رس گليز بذور لوبيو يا سبز رقم
(Phaseolus vulgaris L. cv. Goli)استفاده قرار مورد

بيزوبيرهاي جدايه. گرفت و بذور لوبيوم، قارچ ايمارگر
خايب از مؤسسه تحقيبه ترت و آب تهران،كقات

و پزشكي گياه گروهيكلكسيون قارچشناس و گروه زراعت
طبيشاورزكسياصلاح نباتات پرد  دانشگاهيعيو منابع

شديتهران در .افت
بي قدرت بازدارندگيبررس مارگر دروني از رشد قارچ

ي پتركتشت

بههايباكتر Hagedorn et al (1989). مطابق روش
 از لبه متر سانتي5/0 با فاصلهاي نقطهصورت سه

. شت داده شدندك�PDAطيمحي حاوي پترهاي تشتك
بكسيديك ساعت بعد 48 مارگري از پرگنه جوان قارچ

شدي پترهاي تشتكزكدر مر  شاهديپتر. قرار داده
د  تحت R. solani از پرگنه جوان قارچكيسيتنها شامل

بوديكشرائط دمايپترهايتشتك.سان درجه26يدر
انسلسيوس سهي مقايبرا. شدنديوباتور نگهدارك در

رسها جدايهيقدرت بازدارندگ ري، قبل از بهيدن سه قارچ
 تا پرگنه قارچها باكترييلنك شاهد، فاصلهيلبه پتر
مگيري اندازه و دركن آنها بر اساس آزمون دانيانگي شد ن

دريآزما.ديسه گرديمقاگريديكبا%1سطح احتمال ش
تي تصادفكاملاًقالب طرح . رار انجام گرفتك در سه

يقارچضديها ليتمتابويد برخيتولتوانيبررس

وميزوبيرهاي جدايهتوسط

سي توان تولي بررسيبرا  هاي جدايهدروفور توسطيد
 Alexander & Zubererش از روشيوم مورد آزمايزوبير

 هاي تشتك، در�آگار- CASطيمح. استفاده شد (1991)
وي توزمتري سانتينهيپتر يك توسطها ليتپع شد

1. Potato dextrose agare 
2. Chrome azurol S 
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اي نقطه به صورتها باكتري ساعته24شتكلوپ از
 در سلسيوس درجه27ي در دماها پتري.ح شدنديتلق
 اطرافينسبت قطر هاله نارنج. شدنديوباتور نگهداركان

ي متوال در سه روزها باكترييلنك به قطرها باكتري
ميبررس و بايانگي شد و گريديكن سه روز محاسبه
م پروتئازيد آنزي توان توليبه منظور بررس.ديسه گرديمقا

محها باكتريتوسط شSMA�)15طي از ر،ي گرم پودر
آبيليك گرم آگار،13/9 گرم عصاره مخمر،5/0 تر

محيايروها باكترياي نقطهشتكو) مقطر ط مطابقين
شد et al.Maurhofer (1995)روش لكيتش. استفاده
ب در اطرافيهاله تي نشانه فعالها باكترييلنكرنگ

يتركبايلنكنسبت قطر هاله به قطر. پروتئاز آنهاست
ه.شدگيري اندازه سيتعيين توان توليد ديانيدروژن

(HCN)با استفاده از روش اصلاح شده توسط Alstrom 

& Burns (1989) مح به اين.انجام گرديد طيمنظور از
ليسيگلا گرم4/4ي حاو(KB)يبنگكي ترين در هر
ويمح مري صافيها اغذكط بك آغشته به محلول معرف
سدكاز اسيربنات و پيم شد%5/0يكريكد . استفاده

پارافيپترهايتشتك نوار درونيتوسط و شد مسدود لم
هيدر صورت تول. وباتور قرار داده شدندكان  دروژنيد
بهي آغشته به معرف از رنگ اولياغذ صافكد،يانيس ه زرد
يو آجر(III)رهيتاي قهوه،(II) روشناي قهوه، (I)رمك
 در قالب طرحها آزمايشنيا. ابدييم(IV)ر رنگييتغ

تي تصادفكاملاً وك در سه نيانگيم رار انجام گرفت
با%1ن در سطح احتمالكا بر اساس آزمون دانه داده
.ديسه گرديگر مقايديك

ياش گلخانهيآزما
گلي لوبيبذرها دقيا، رقم باي، به مدت سه قه

سديلركپويه وي سطحي درصد ضدعفون5/2ميت  شدند
به.ل شسته شدنديسپس چهار بار در آب مقطر استر

همزمان گيمنظور ظهور مدتيدر به بذور ها، 48اهچه
دريكيط تاري در شرا�WAطيمحيساعت بر رو و

 شدندينگهداردرجه سلسيوس26يوباتور در دماكان
ر بهيساز به منظور آغشته. چه ظاهر شودشهيتا  بذور

  Weller & Cookست از روشي آنتاگونهايجدايه

1. Skim milk agar 
2. Water agar 

شدييتغيمكبا (1986) يكن منظوريايبرا.راستفاده
هر48شتكلوپ از وميزوبيرهاي جدايهازيك ساعته

رويمورد آزما  گرمYMA�)10شتكطيمحيش
سديلرك گرم1/0تول،يمان  گرم عصاره مخمر،يكم،يد
من2/0 سولفات د5/0وم،يزيگرم فسفات م،يپتاسيگرم

آبيليك گرم آگار،15م،يلسكربناتك گرم يك تر
30ي حاوليتري ميلي 100يهاكبه فلاس) مقطر
محليتر ميلي و به مدت�YMBطي از 48 منتقل شد

ش دق120وباتور با سرعتكرانيكساعت در در وي دور قه
 هاي سلول. قرار گرفتنددرجه سلسيوس27يدر دما

دريدق10به مدت(فوژي با استفاده از سانترييايتركبا قه
g6000 (نم و دو بار با محلول كرسوب داده شدند
ييمانده محلول غذاي به منظور رفع باقيكولوژيزيف

فوژ مجددي با سانترييايتركباهاي سلول. شستشو شدند
ا و سوسپانسين محلول جداسازياز ازيون سلولي شد

يسكربوك درصديك در محلول1×109تيآنها با جمع
تهيمت شديل سلولز  هاي نسيونا درون سوسپايبذور لوب.ه
و سپس به مدتيرييايتركبا رويكخته شده ي ساعت
دق70ر با سرعتيكش  اتاق قراريقه در دماي دور در

ت. گرفتند محلوليبذور در  درصديكمار شاهد درون
بايمتيسكربوك بذور. غوطه ور شدنديتركل سلولز فاقد

خشي استريان هوايآغشته شده در معرض جر كل هود
. شدند
مايته  Pal et مطابق روش R. solaniح قارچيه تلقيه

al. (2001) د، به اين گرفتصورت ازكسيمنظور پنج
قاك بشت سه روزه رويرچ يك، در PDAطيمحيمارگر

ر4ي حاوليتري ميلي 500ارلن و شهي گرم پودر برگ
ويلوب خ100ا و دو بار اتوي گرم بذر ارزن لاوكس خورده

27يارلن به مدت دو هفته در دما.شده قرار داده شد
اندرجه سلسيوس شدكدر دودر. وباتور قرار داده آخر

ازيه تلقيگرم از ما خاكييكياح حاصل به كلوگرم
ويزه شده اضافه گرديتندال در هر گلدان سه عدد بذرد

ت شدكي تصادفكاملاًرار در قالب طرحكبا سه . اشته
فيخصوص دري مورد آزماكخاييايميوشيكزيات ش
. آورده شده است1 جدول

3. Yeast mannitol agar 
4. Yeast mannitol broth 
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في خصوص-1جدول . مورد استفادهكخاييايميوشيكزيات
بافت
كخا

PH EC 
(ds/m) 

O.C 
(%) 

N
(%) 

T.N.V 
(%) 

P
(mg/Kg) 

K
(mg/Kg) 

Fe 
(mg/Kg) 

Zn 
(mg/Kg) 

38/0 6/74/16/005/0129180يلوم

به صورتگلدان ميكها آبي روز در ياريان از بالا
ر. شدنديم ملاشهيبعد از سه هفته زيها به آبيمت در ر

ب و شدت رويماريشسته شدند تغ آنها بر اساس رييش
. قرار گرفتيابي مورد ارز،Kim et al.(1997) افتهي
زيدهاسيمق .ر انجام گرفتي به صورت

هيگ=صفر علاياهان سالم بدون يم آلودگيچ
ازك=1 باير%10متر يا زخم قهوهيكشه آلوده است

ازكآفتاب سوخته به طول يرومتر سانتييكمتر
.طوقه

ازيب=2 است با دوتا سه زخم شه آلودهير%10شتر
ازك آفتاب سوخته به طولاي قهوه  متر سانتييكمتر
. طوقهيرو
ازك=3 يا شه آلوده است با سه زخم قهوهير%20متر

. طوقهيرومتر سانتيآفتاب سوخته به طول دو تا سه
ازيب=4 اي قهوهشه آلوده است با سه زخمير%20شتر

ت بيكپيآفتاب سوخته ازي به طول  متر سانتيسه شتر
. طوقهيرو
گ=5 خايمرگ كاهچه پس از در آمدن از

(Postemergence)،گ  متر سانتيمتر از پنجكاهچهي طول
.است

گي بذريدگي پوس=6 ازيا مرگ اهچه قبل از در آمدن
. (Preemergence)كخا

100
5

3
1 ⋅
⋅

=∑
=
=

m
)n(

DI% i
m
i

ب  برحسب درصد با استفاده از�(DI)يماريشاخص
ز ازكمك با توانميهكدير محاسبه گرديفرمول ردن آن

بك، درصد 100عدد  . را محاسبه نموديمارينترل
ni:اهچهيگيشاخص آلودگ 

I:گ اهچهيشماره
m:گ  راركتيها اهچهي تعداد

1. Disease index 

يمحاسبات آمار
ميق حاضر مقايدر تحق ن صفات مورديانگيسه

و گلخانه به روش آزمون چندي در آزمايابيارز شگاه
)≥01/0P(ب در سطح احتمالين به ترتك دانيانهدام
باي تصادفكاملاًيو در قالب طرح آمار)≥05/0P(و

،2/1نسخه(MSTAT Cي آمارافزار نرماستفاده از
ا ميدانشگاه گرفت)گانيشيالت .انجام

و بحثينتا ج
 صورت گرفته هاي آزمايشجي مربوط به نتاهاي داده
ويط آزمايدر شرا در(2ب در جدولي گلخانه به ترتشگاه

%)5در سطح احتمال(3و جدول%)1سطح احتمال
.نشان داده شده است

م از RH3هي، جداي مورد بررسهاي جدايهانيدر
 از رشد قارچ دروني در بازدارندگيين توانايشتريب

و در سطح احتمالي پتركتشت با%1 برخوردار بود
آ RH6و RH5 هاي جدايه  نشان داري معنييماراختلاف
بيا).2جدول(داد امر اين استيانگر مطلب هكن

ازير مختلفيمقاد Rhizobium مختلف هاي جدايه
مي توليبات ضد قارچكيتر .Arfaoui et al. نندكيد

كاهش رشد قارچ درون تشتكهك نشان دادند (2006)
وي مورد آزماييايتركباهاي جدايهلهي بوسيپتر ش
ترك از آزادي، ناشي بازدارندگل هالهكيتش يباتكيردن

و آنزيكوتيبيچون آنت يننده سلولكهي تجزيهاميها
محها باكتريم پروتئاز توسطيبخصوص آنز طي به درون

مي متعددهاي بررسي. شت استك ديه تولكدهدي نشان
ضديبات ثانوكيتر سيقارچه دروفورها،ي همچون
و آنزيكوتيبيآنت لهيننده بوسكهي تجزيهاميها

به .Rhizobium spp جنسيها باكتري نترلكمنجر
 & Ehteshamul-Haque)دشوميي قارچيمارگرهايب

Ghaffar, 1993; Perdomo et al., 1995; Siddiqui et.
al., 2000) .تحق نيدر حاضر نظركهاييجدايهزيق از ه

و آنزيكوتيبيد آنتيتول بيها ودند، نه تنهام پروتئاز برتر
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دريشتريبييتوانا(in vitro)شگاهيط آزمايدر شرا
ني از رشد قارچ نشان دادند، در شرايريجلوگ زيط گلخانه
بيدهاي جدايهبهتر از  Bardin.ردندكنترلكرايماريگر

et al.(2004)يهاهيسويه برخكز نشان دادندين
R. leguminosarum bv. viceaeبر بهاربردكعلاوه شان

مي در افزايستيودزكعنوان  ويزن جوانهزانيش  نخود
قكشين بكيياس با شاهد، از تواناير در  مرگيمارينترل
پيگ نيوميتياهچه .ز برخوردار هستندي نخود

دهيدروژن سيانيد تري از است،يبات ضد قارچكيگر
منجر به P. putidaانوژنيس هاي سويه گندم با زني مايه
 Flaishman et) شده است Septoria tritici نترل قارچك

al., 1996) .ن  توليد كمي توانمهينتايج حاصل از آزمون
هيگيري شده در پنج جدا هيدروژن سيانيد اندازه
مي از ريزوبيومي، اولاً ثابت يها باكتريكند كه برخي

را را دارند، لذا مي HCN توليد مي توانريزوبيو توان آنها
مشابه اين.ي سيانوژنيك قراردادها باكتريدر ليست 

گزارشAntoun et al.(1998)نتايج اولين بار توسط 
از3 كه حدود ايشان نشان دادندشده است،   درصد

ريزوبيوسويه توانهاي دارندHCNتوليدمي ثانياً.را
هايهيدر بين جدا (HCN)توان توليد اين متابوليت 

ن كاه گونهب.ز يكسان نيستيريزوبيومي سيانوژن هي
اكاز حدا RH6هيجدا از RH5هيو جدايين توانايثر

ا وليين توانايحداقل بهي برخوردار بود،  با توجه
تريا صورت گرفته احتمالاًيا گلخانههايبررسي بكين
بيز،نترل قارچ مورد نظر داشتكدريمتركنقش نيرا
ضعيقوهاي جدايه ايو دريف از بكن نظر، يمارينترل

بهياز طرف.دي مشاهده نگردداري معنياوت تف  با توجه
سيهياثر منف ويريسم انرژيد بر متابوليانيدروژن  شه

 توليد آنزيم پروتئاز،(mm)از نظر ميانگين قطر هاله بازدارندگي (RH3-RH7) هاي ريزوبيومي مورد آزمايش مقايسه جدايه-2جدول

و سيانيد هيدروژن) ميانگين قطر هاله به قطر كلني باكتري در سه روز متوالي( سيدروفور،)ميانگين قطر هاله به قطر كلني باكتري(

بايجدا هيانيس دروفوريسم پروتئازيآنز (mm)يهاله بازدارندگيتركه  دروژنيد

RH3 33/9 16/0± A28/2 10/0± AB08/0±56/1III

RH4 67/7 15/0± B03/2 08/0± AA09/0±79/1III

RH5 07/1 12/0± D03/0 005/0± BC11/0±27/1I

RH6 33/5 20/0± C30/2 07/0± AC05/0±32/1IV 

RH7 67/6 18/0± BC 20/2 08/0± AC06/0±28/1III

LSD 37/1387/0087/0

ب .است%1 در سطح احتماليانگر عدم اختلاف آماريحروف مشابه

و شاخص (RH3-RH7)بيوم مورد آزمايش هاي ريزو تأثير جدايه-3 جدول در بر شدت بيماري مرگ گياهچه هاي رشد لوبيا رقم گلي

 R. solaniحضور قارچ 

 جدايه

 باكتري

درصد كنترل

 بيماري

 شدت

 بيماري

 وزن تر

 اندام هوايي

 وزن

 تر ريشه

وزن خشك

 هاي هوايي اندام

 وزن

 خشك ريشه
RH3 48/8111/1 ± 08/0 c10/3 ± 18/0 b87/0 ± 06/0 b30/0 ± 04/0 bc 07/0 ± 008/0 ab 
RH4 78/7733/1 ± 11/0 bc 50/3 ± 15/0 a64/0 ± 09/0 c35/0 ± 04/0 ab 05/0 ± 004/0 ab 
RH5 63/7922/1 ± 09/0 bc 52/3 ± 15/0 a12/1 ± 10/0 a39/0 ± 03/0 a10/0 ± 007/0 a
RH6 22/7267/1 ± 16/0 b94/2 ± 19/0 bc 95/0 ± 11/0 ab 25/0 ± 02/0 cd 08/0 ± 008/0 ab 
RH7 93/7544/1 ± 12/0 bc 11/3 ± 12/0 b03/1 ± 05/0 ab 30/0 ± 03/0 bc 08/0 ± 006/0 ab 

56/567/5 آلوده شاهد ± 23/0 a33/0 ± 06/0 d09/0 ± 01/0 d04/0 ± 005/0 e02/0 ± 003/0 b
LSD 439/0052/0105/0234/0052/0

.است%5حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف آماري در سطح احتمال
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گ  RH6هاي جدايه، (Defago et al., 1990)اهيرشد
ش وزنيدر افزايمتركيي تواناهاجدايهرينسبت به سا

هيس جداك از خود نشان داد، برعيي هوايها تر اندام
RH5بي از قابل ايشتريت ن نظر برخوردار بودي از

يها باكتريهك نشان داد Guerinot (1991)).3جدول(
سي قادرند انواعيوميزوبير توي از .نندكديلدروفورها را

(1993) Plessner et al.يها سويهيه برخكنشان دادند
B. japonicum س د شده خودي توليدروفورهايقادرند از

س ريديدروفورهايو  استفادهكخايهايتركزوبايگر انواع
عقينما ايند، به يژگيويكد توانمييين توانايده آنها

ايمثبت برا مل نترل عواكدرها باكتريني انتخاب
گيب و عمليو افزاياهيمارگر گكش رشد اهانيرد

نيدر تحق. محسوب شود  هاي جدايهبيز به ترتيق حاضر
سياز لحاظ تول RH3وRH4يوميزوبير ازيد دروفور

بيقابل اي گلخانه هاي بررسي. برخوردار بودنديشتريت
ايبيارآمدكازكيهم حا نترلكدرها جدايهنيشتر

هيجداهكديمشاهده گرد. مارگر موردنظر استيب
،ها بيوتيك آنتيدي اگرچه از نظر تول RH5يوميزوبير
هيآنز سيم پروتئاز، سيانيدروژن و تيدروفورها از قابليد
سايمترك  برخوردار بود اما توانستها جدايهري نسبت به

بيدر شرا و از نظرينترل نماكي را بخوبيماريط گلخانه د
نتي بهتري رشديهاشاخص  طبق. شود منجرراهجين

 & Chakraborty صورت گرفته توسطهاي بررسي

Chakraborty (1989) هالهبههكيوميزوبيريهاهيسو 
بيفيضعيبازدارندگ ي پتركمارگر درون تشتي از قارچ
ممشوميمنجر يستم دفاعيسيكن است با تحركند

بيگ برابر در آن از محافظت به منجر درياه شوند، مارگر
ايقح سويقت فيش توليها منجر به افزاهين نيسكتواليد

گ شاكدشومين زدهيتخم.ندشومياهيدر نيايستگيه
نيجدا ايه دليز به .ل استين

ليكگيري نتيجه
حايحاصل از تحقجينتا يي از تواناكيق حاضر
دريزوبيريرانياهاي جدايه بكوم يماريبيكولوژينترل
گيدگيپوس و مرگ .ا استي لوبييايتونكزويراهچهي بذر
ميا ند توانمييوميزوبيرهاي جدايههكدهدين امر نشان

آ جايكنزديا ندهيدر وي از  به عنوان عواملياژهيگاه
سا نترلكويب بينسبت به نترل برخورداركوير عوامل

.باشند

يسپاسگزار
نترلكشگاهي پرسنل محترم آزماياركاز هم

طبويشاورزكسي پرديكولوژيب  دانشگاهيعيمنابع
در اجرا ميقين تحقيايتهران و قدرداني .گردد تشكر
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