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^ßýlû
AqqìBó„ Oùýú ÆpcùBÿ OõuÏú yùpÿ koAüpAó OBÞñõó,<̂BôõJ
ìlüpüQ oŸyl yùpøB>ÞBìç|« ìPBCSpAq<uýBuQ ìdŸlôk uBqÿ oŸyl>
Gõkû AuQ. AGrAoAÎíBë Aüò uýBuQ ðýr,<OÏpüØ cŸlôk oŸyl
yùpÿ>(BGU) Gõkû Þú ÞíBÞBó Glôó ôüpAü{ GñýBkÿ, ìõok
AuP×Bkû ÚpAoìþ| âýpk. GB ôWõk ìHBcTBR ìP×pÝ koqìýñú ðBÞBoAüþ
uBqôÞBoÖÏéþ, ÖÛlAó Gpouþ|øBÿ Îéíþ koAüò qìýñú ìBðÐ AqOç|}
Wlÿ WùQ WBüãrüò ðíõkó uýBuQ ô AGrAoøBÿ ÞBo@ìlOpâpkülû
AuQ. Aüò ìÛBèú, Gú <Odéýê ÖÃBüþ ìýrAó ÞBoAüþ uBqôÞBoÖÏéþ>
(AqÆpüÜ OípÞrGpAGrAoìõok AuP×Bkû) ìþ|KpkAqk. Glüò ìñËõokô
yBgÀ uñX{ <ìýrAó AÎPHBo> (oôAüþ) ô <ÞBoAüþ> OÏpüØ âpkülû
AuQ. ðPBüY Aüò ìÛBèú Gpèrôï OXlül ðËpkouBqô ÞBoÖÃBüþ ÖÏéþ
ìlüpüQ oŸyl koyùpøBÿ AüpAó OBCÞýl ìþ|ôoqk.
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Spatial Evaluation of Urban Growth Management
Mechanism in Iranian Cities 

Abstract: As in many developing countries, Iranian cities
are growing in population and physically expanding at a
high rate. For approximately the past five decades, after
formulation of the first series of urban development
plans, defining the urban growth boundary (UGB) has
been an important policy tool of (central) government
and urban management agencies. Throughout this period
and despite clear evidence indicating the ineffectiveness
of the UGB whose policy has been adhered to with no
major modifications. Perhaps lack of effort in this area
goes back to the absence of scientific studies in the field
of level of success of the policies and available tools. It
is such an extent that current trend of urban growth man-
agement is considered as an appropriate approach.  This
article, while paying attention to relevant theoretical top-
ics, analyses urban growth management and boundary in
Iran .Evaluation of the current growth management
process is conducted through definition of special quan-
titative indices and sample monitoring using non-para-
metric analysis techniques in GIS .As a result through a
quantitative framework, this research demonstrates the
weaknesses in the current procedure. The fundamental
blunders cast doubt over the accuracy and credibility of
the urban management mechanisms in Iran. Applicable
results from the research include the necessity to revise
the current policy tools.
Keywords: Growth, Urban Growth, Urban Growth
Management, Urban Growth Boundary (UGB), UGB
Definition Error Index, UGB Inefficiency Index.
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ìÛlìú ôGýBó ìvBèú
OƒÓƒýƒýpAR¶ GŸñýBkÿ koðùBkøBÿ AWPíBÎþ, AÚP¿Bkÿ ô
uýBuþ AüpAó, ìñXpGlAó âpkülû Þú <WíÏýQ yùpÿ> ko
køú|øBÿ AgýpoŸyl ÖrAüñlû|Aÿ üBGl. Gú ÎñõAó ðíõðú ko
ÖB¾éú uBèùBÿ 5731- 5331 øƒ. } OÏlAk yùpøBÿ AüpAó
uú GpAGpô ìPõuÈ WíÏýQ yùpøB kô GpAGpâpkülû AuQ
(ÞBìpôA, 9731, Á 87-77). koÎýò cBë, Aüò ðËBï
yùpÿ ÞíBÞBó koìÏpÅ WnJ WíÏýQ ô oŸyl AuQ
(ìdílqAkû OýPãBðéõ, 1831, Á 54 - 43). ðíõk Aüò oŸyl
ðýrÒBèHB« âvPp}|øBÿ Gpôó yùpÿ Gõkû Þú AqôütâýùBÿ
ìzPpá¶<âvPp} yùpkoAìPlAk WBkû|øBÿ ìñPùþ Gú
yƒùƒp>, <yßê|âýpÿ oôuPB ƒ yùpøBÿ cByýú|Aÿ>,
<Ozßýê ÞBðõó|øBÿ Aqøî âvýhPú yùpÿ>GpgõokAo
AuQ. ìzpôÎýQ üBÖPò ÎÛI ìBðlâþ, ðBGõkÿ ìñBGÐ
ÆHýÏþ ô ìdýÈ qüvQ, ìíBðÏQ AqOdÛÜ OpAÞî|øBÿ
Ký{|Gýñþ ylû koÆpf|øBÿ OõuÏú yùpÿ ô KBülAoÿ
cÃõoqìýñùBÿ oøB ylû koGÇò yùpøB AqðPBüY Aüò
âƒvƒPƒpyƒùƒBÿ ÎƒíƒlOƒB« GpðBìú|oürÿ ðzlû yùpøBuQ
(uÏýlðýB, 4731, Á 63- 43; øByíþ, 8731, Á 21-
01). koìƒÛƒBGƒê Gƒú ìƒñƒËƒõoøƒlAüQ WpüBó âvPp},
<ÆpcùBÿ OõuÏú yùpÿ>AqAGPlA GB OÏpüØ<cŸlôk oŸyl
yùpÿ>(BGU), uýBuQ AÎíBë ìdŸlôküQ GpoŸyl
yùpÿ oA kðHBë ðíõkû|Aðl. kog¿õÁ ðBÞBoAüþ OÏpüØ
Aüƒò gƒÇƒõÉ ìdŸlôkÞññlû oŸyl ƒ Þú AGrAoAÎíBë Aüò
uýBuQ OéÛþ ìþ| âpkk ƒ yõAøl ðvHþ ôWõk kAok; Gú
ÎñõAó ðíõðú üà ìÇBèÏú ìdŸlôk Gpoôÿ OÏlAkÿ yùp
ðzBó ìþ|køl Þú Gýò 3 OB 62 ko¾l AqâvPp} yùpøB ko
kôoû Æpf OõuÏú yùpÿ kogBoZ AqìdŸlôkû ì¿õJ
¾õoR âpÖPú, kocBèýßú 01 OB 04 ko¾l kAgê ìdŸlôkû|øB
uBgPú ðzlû GBÚþ ìBðlû|Aðl (ìzùõkÿ, 6831). GB Aüò
ôWõk, koqìýñú ÂpôoR WBüãrüò ðíõkó uýBuQ ô AGrAo,
AWíBÎþ ìýBó AðlüzíñlAó ô ìPõèýBó ôWõk ðlAok. Gú ðËp

ìþ|oul, Îlï kuPýBGþ Gú Aüò AWíBÑ Gú ðHõk Gpouþ|øBÿ
Îéíþ koqìýñú ìýrAó OõÖýÜ uýBuQ ô AGrAoÞñõðþ Gp
ìþ| âpkk. Aüò ìÛBèú Oç|} ìþ|ðíBül GB AOhBm üà<oôüßpk
Odéýê ÖÃBüþ>AqÆpüÜ KBuhãõüþ Gú kô Kpu{ Þéýlÿ
qüp,<ìýrAó ¾dQ oôðl ìç|á Îíê ÖÏéþ>oA AoqüBGþ ðíBül: 
1- <Gpouþ ìýrAó AÎPHBo>: koWpüBó„ Æpf|øBÿ„ OõuÏú
yùpÿ, <cŸlôk oŸyl yùpÿ> )BGU(OB ̂ú ìýrAó kouQ
OÏpüØ ìþ|yõk?
2- <Gpouþ ìýrAó ÞBoAüþ>: <cŸlôk oŸyl OÏpüØ ylû> OB
^ƒú ìƒýrAó koGú ÊpÙ Þzýló âvPp} ÖÃBüþ yùp
ìõSpðl?

ìpôoAkGýBR
GñBGpOÛvýî|Gñlÿ<kôAðþ ôKç|OpqüHpá>(8991), oŸyl
yùpÿ kogç|ë Úpó ânyPú, ìPBCSpAquú Aèãõÿ<cŸlôk
yùpÿ>1, <cŸlôk oôuPBüþ>2ô<OõuÏú GpìHñBÿ gÇõÉ
cíê ôðÛê>(DOT)3Gõkû AuQ. Aèãõÿ Aôë, Gp@ìlû Aq
@ìõqû|øBÿ<AGñroøõAok>4Gõkû ô koKþ Opuýî üà gÈ
ìíPl KýpAìõó yùpô AðPÛBë oŸyl Gú yùpá|øBÿ AÚíBoÿ
AuQ. Aèãõÿ kôï, ìHPñþ GpAðãBoû|øBÿ<GñPõó ìà Þþ>5

AìßBó„ oŸyl yùpoA koGpgþ AqìXBoÿ Gpôó yùpÿ ìXBq
kAðƒvƒPƒú ô OƒõuƒÏƒú|øƒBÿ Wlül oA koÚBèI<ôAcløBÿ
øƒíƒvBüãþ uñPþ>(DNT)6uBìBó ìþ|køl. Aèãõÿ
uõï, ðýrÂíò OÏpüØ âpû|øBÿ7ìñ×¿ê OõuÏú Gú @oAü{
ô AðPËBï Ghzþ cõqû KýpAìõó yùpkoÚBèI <uBìBðú
âƒƒnAo>8ìƒƒþ|KƒpkAqk. koKƒBüƒú âƒnAoÿ Aüƒò Aèƒãƒõ, <ðƒõ
yƒùƒpâƒpAüƒBðƒþ>9øí̀õó<KýPpÞBèPpôN>01ô<kAâç|x
ÞéƒHƒõoå>11ðÛ{ Þéýlÿ kAyPú|Aðl)8991 ,krebyZ-

retalP & ynauD(.
AqìñËpÿ küãp,<Gõèñr>(5002) ðËBï² yùpÿ ìÏB¾poA
ìƒPƒBCSƒpAqkô uƒpìƒzÜ21ÒBèI koqìýñú<ølAüQ oŸyl
yùpøB>ìþ|kAðl. Aôèýò upìzÜ, AðãBoû AoôKBüþ AuQ
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1. Urban Growth Management (UGM)
2. Rural Boundary
3. Transit Oriented Development (TOD)
4. Ebenezer Howard
5. Benton MacKaye
6. Traditional Neighborhood Development
(TND)

7. Node
8. Transect
9. Newurbanist
10. Peter Calthrope
11. Douglas Kelburgh
12. Paradigm
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Þƒú<ìƒlüpüQ oŸyl>oA AqÆpüÜ<cŸlôk oŸyl yùpÿ>
(AÎíBë ìdŸlôküQ GpâvPp}|øBÿ cõìú|Aÿ AqÆpüÜ
OÏpüØ gÇõÉ ìdŸlôk Þññlû ô üB AclAV ÞípGñløBÿ
uHr)31kðHBë ìþ|ðíBül. Aülû|øBüþ øí̀õó<cl glìBR
yùpÿ>41, <gÈ cŸlôk yùpÿ>51, <Îp¾ú uýBuPãnAoÿ
ylû OõuÏú>61, <céÛú|øBÿ yùpÿ ylû>71, <Îp¾ú|øBÿ
oŸyl ÆpAcþ ylû>81Gp@ìlû AqAüò ðãBû AuQ )674-574

.pp:5002 ,snelloB(. Aüò upìzÜ Îç|ôû GpgBuPãBû
gõk (AoôKB), AqìÛHõèýQ ÚBGê OõWùþ kouBüpÞzõoøBÿ
WùBó (ô AqWíéú AüpAó) ðýrGpgõokAoAuQ. upìzÜ
küƒãƒp(@ìƒpüƒßƒBüƒþ), ÎƒíƒlOƒB« Gp@ìlû AqAðãBoû|øBÿ ðõ
yùpâpAüþ ô GÇõoAgÀ<oŸyl øõyíñlAðú>91Gõkû Þú
KpAÞñlâþ02cõìú|Aÿ oA Gú ÎñõAó üà ôAÚÏýQ mAOþ ô
GñýBkÿ yùpìÏB¾pKnüpÖPú AuQ. upìzÜ @ìpüßBüþ ko
ìõAWùú GB<KpAÞñlâþ ôOípÞrqkAüþ>12yùpøB, GB Oßýú
Gp<oAøHpk géÜ Özpkâþ>22ô<OõuÏú|øBÿ cíê ôðÛê
ìlAo> (DOT), Oç|} Gú c×BÊQ AqÎp¾ú|øBÿ KýpAìõó
yùpøB ìþ|ðíBül OB Glüò OpOýI oÚBGQ ô Þzíß{ kADíþ
ìýBó Gýpôó ô koôó yùpøB oA OñBuI Ghzl.
,kicnarT ;82 .p:4002 ,nworB esiuL & sretlaW(

.p:2002 ,mahlliG ;8002 ,beoL ;36 .p:6891 

)0002 :kcepS & krebyZ-retalP ,ynauD ;982 

O×BôR GŸñýBkÿ Aüò kô upìzÜ OB cl qüBkÿ Gú<O×BôR ðõÑ
ìBèßýQ g¿õ¾þ üB Îíõìþ>ô ðýrKBüHñlÿ AoôKB ô Îlï
KBüHñlÿ @ìpüßB Gú Öpï|øBÿ uñPþ yùpGp|ìþ| âpkk. ÒBèHB«
ocXBó upìzÜ AoôKBüþ ðvHQ Gú @ìpüßBüþ, «Þíà Gú
OdÛÜ Aülû yùpÖzpkû>32ÎñõAó ìþ|yõk, èýßò Aüò
Aüƒlû koÞƒñƒBoìƒlAÖƒÏBó upuhQ (Gh¿õÁ Aquõÿ
ìÏPÛlAó Gú OõuÏú KBülAo42) ìñPÛlAó Wlÿ ðýrkAok
Þú<ÖõADl ìdýÇþ ôørüñú  ÖBülû>52@ó oA Gú ðdõWlÿ qüp
uEõAë ìþ|Gpðl.

)49.p :5002 ,sedoT ;233-133 .pp:9991 ,yerF(

AqìñËpÿ küãp, GpouýùBÿ AgýpðzBó ìþ|køl Þú ÎéýpÒî
@ðßú ¾õoR ÎpÖþ ìõÂõÑ KpAÞñlâþ| yùpÿ, ðãpAðþ
yƒùƒpuBqAó @ìpüßBüþ OéÛþ ìþ|yõk, èýßò yùpøBÿ
AoôKBüþ ðýrGú ðdõWlÿ kuQ Gú âpüHBó Aüò ìõÂõÑ|Aðl
)8002 ,seniP & sanA;6002 ,.la te oknasaK(. Gú
ðËpìþ|oul AO×BÚþ Þú kogBuPãBû øpkô upìzÜ ko
cBë ôAÚÐ yló AuQ, AqìhP¿BR üßvBðþ GpgõokAo
Gõkû ô OñùB GpupðBìýló Aüò Klülû Gú ÎñõAó KpAÞñlâþ
yùpÿ üB âvPp} yùpÿ AgPç|Ù uéýÛú ôWõk kAok.

)6002 ,eniffaK & ocnarF .F ,otneB .M(

ìƒpôoAkGƒýƒBR ðƒzBó ìþ|køl Þú ÎéýpÒî AÎPÛBk oAui
O¿íýî uBqAó ô O¿íýî âýpAó cõqû yùpÿ koAüpAó, Gp
upìzÜ AoôKBüþ ìlüpüQ oŸyl yùp|øB Ozßýà Wlÿ
ôAok AuQ. Aüò ìõÂõÑ OB cl qüBkÿ Gú ÖpAâýpyló
Klülû|ÿ KpAÞñlâþ yùpÿ koìÛýBx WùBðþ Gpìþ| âpkk. 

OXpGýBR WùBðþ
ìƒpôouƒBqô ÞBo|øBÿ ìlüpüQ oŸyl yùpkoÞzõoøBÿ
âõðBâõó ðzBó AqO×BôR OÏBoüØ ô oôðløB ô ÆýØ ôuýÏþ
AqoôyùBÿ ìõAWùú kAok; kocBèýßú ̂ýò koWvPXõÿ
géÜ OÏpü×þ ÞBo@ìl ô ðõGpAÿ ðõAcþ Þç|ó|yùpÿ (Gú
ÎñõAó ðíõðú yBðãùBÿ62) AuQ, ÎpGvPBó Opuýî gÇõÉ
ìdŸlôk Þññlû koKýpAìõó yùpøB oA (øíBðñl AüpAó) Gú
ÎñõAó kokuPpx|Opüò ârüñú WùQ<ÞñPpë KpAÞñlâþ
yùpÿ> ô OzõüÜ Gú<OõuÏú koôó|qA>72ìþ|kAðl. 

&l uoltaH - lA:3002 ,nehC & notsnhoJ ,uoL( 

)3002 ,lahguM malsA

AüBæ|R ìPdlû Aqüßvõ, koyùpøBüþ øí̀õó <Aoâõó>82,
<uBó küã³õ>92ô <K³õoOéñl>03, Aèãõÿ cŸlôk oŸyl yùpÿ
(BGU( oA kðƒHBë ìþ| Þñl ô Aquõÿ küãp, ìHPñþ Gp
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13. Green Belt
14. Urban Service Limit
15. Urban Limit Line
16. Development Policy Area
17. Urbanized Tiers
18. Designated Growth Area
19. Smart Growth
20. Sprawl
21. Decentralization

22. Compactness
23. Compact City
24. Sustainable Development
25. Cost - benefit
26. Shanghai
27. Endogenous  Development
28. Oregon
29. San Diego
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AøƒlAÙ<oŸyƒl øƒõyƒíñl>13koGpgþ AqyùpøB ìBðñl
<uýBOê> Gú yßê| âýpÿ<OõuÏú|øBÿ cíê ôðÛê ìlAo>23

)DOT(ðËpkAok.
)5002 :ffulzraM .M & lleweN .P ,nosnibaR( 

oôðƒl WƒBoÿ koÖƒpAðvú, ÞíBÞBó OB cl qüBkÿ ìHPñþ
Gp<ÞñPpë oŸyl yùpøB>GpAuBx ìHBðþ<OEõoÿ ÚÇI
oŸyl>33ìPÏéÜ Gú<ÖpAðvõA Kpô>43AuQ (AÆùBoÿ, 1831).
uõDýw AquBë 0791 ìýç|kÿ GB AOßBF Gp<ÞípGñløBÿ uHr
ÒƒýƒpAüƒvPB>ô ÚBGê OÓýýpOXpGú|Aÿ ìñBuI koqìýñú
ìlüpüQ âvPp} yùpÿ kAyPú AuQ)8002 :igruB &

regrepsreH .M ,oianneG(.
Aüò oôüßpk OB cl qüBkÿ ìPõWú ASHBR Aüò ìõÂõÑ AuQ
Þú ÞípGñløBÿ uHr, âp̂ú Gú Odßýî uBgQ ô uBqko
koôó yùpøB Þíà ìþ| Þpkðl èýßò koìíBðÏQ AqoŸyl Gþ
OBSýpGõkû|Aðl)7002 :gnixniJ & gnaY(.
AqìñËpÿ küãpoôðl Þñõðþ ÞzõoøBÿ ìhPéØ kog¿õÁ
<Knüp}„ AèdBÝ53ðõAcþ cõìú|Aÿ>Gú yùpøB ÞBìç|« ìP×BôR
AuQ. kocBèþ| Þú koAüBæ|R ìPdlû @ìpüßB <ÚõAðýò„ AüBèPþ>
koAüò qìýñú O¿íýî ìþ| âýpk, koAðãévPBó<cßõìPùBÿ
ìdéþ>ìýBó Þzíß{|kADíþ ìÛBôìQ yùpôðlAó ô A¾pAo
cõìú|ðzýñBó Gú AèdBÝ O¿íýî ìþ| âýpk)91-31.p:5002

,eniveL .A& ssoR.H(. |<uýBuQ|øBÿ qìýò>63ko
ÞzõoøBÿ ìhPéØ ðýrkoølAüQ oŸyl yùpøB ìõöSpAuQ;
Gú ÎñõAó ìTBë koAüBæ|R ìPdlû @ìpüßB,<AðPÛBë cÛõÝ
OõuÏú>73)RDT(, ÞñPpë kôèPþ Gpqìýò|øBÿ ðõ@GBk oA ko
Îýò ìBèßýQ g¿õ¾þ ô GBqAo@qAk upìBüú ÖpAøî ìþ| @ôok.
Aüò kocBèþ AuQ Þú koÞzõoÿ ìBðñl uõDl, cÛõÝ
AoO×BÚþ OÃíýò Þññlû AgPýBocßõìQ GpWùQ køþ Gú
âvPp} ðõÊùõoGpqìýñùBÿ g¿õ¾þ AuQ.

AqGpouþ AWíBèþ OXpGýBR WùBðþ Gpìþ| @ül Þú uBqô
ÞBoøBÿ ìlüpüQ oŸyl yùpÿ koÞzõoøBÿ ìhPéØ, GB Òýp
ÚƒBGƒê OÓýýpðzípkó A¾õë upìzÜ|øBÿ ÎBï WùBðþ
(AoôKBüþ ô @ìpüßBüþ) OB cl qüBkÿ GB ypAüÈ ðËBï yùpÿ
Gõìþ|gõk ôÖÜ üBÖPú|Aðl. koÎýò cBë GB KpøýrAqOõuê

ìƒÇéƒÜ Gú AcßBï ÞBèHlÿ — ÖÃBüþ AquBüpÖp¾PùBÿ
cÛõÚþ, ìlüpüPþ (koìÛýBx upqìýò ô yùp) WùQ
ìlüpüQ oŸyl Gùpû Gpkû|Aðl.

)064-954.p:5002 ,nosttaM .A(

cŸlôk oŸyl yùpÿ koAüpAó 
cõqû ðËpÿ –koAüpAó âp̂ú ìHBcTBR ìvPÛýî Þíþ ko
g¿õÁ cŸlôk yùpÿ ìýBó ìpOHÇBó koWpüBó Gõkû,
èýßò ìõÂõÎBR ̂Bè{|GpAðãýrGB ôAuÇú|Aÿ ôWõk kAok Þú
GƒpìƒõÂƒõÑ oŸyƒl yƒùƒpÿ OƒBCSƒýpìþ| ânAok. âpôøþ Aq
AðƒlüƒzƒíƒñlAó Gpèrôï O¿dýe uýBuQ|øBÿ qìýò Aq
ÆƒpüÜ<Ozßýê GBðà qìýò>, <OÏýýò OßéýØ cŸlôk
AgPýBoAR ìBèà (AÎî Aqg¿õ¾þ üB kôèPþ) Gpqìýò
kAüp>, <GpkAyPò ìdŸlôküQ|øBÿ ÚBðõðþ koAuP×Bkû Aq
AoAÂþ gBoZ AqìdŸlôkû yùpøB>, <OÏýýò OßéýØ Þéýú
AoAÂþ ôAÚÐ koìdŸlôkû yùpøB ôðýrcpüî ôKpøýrAq
Gç|Oßéý×þ @ðùB>, <oAðQ qìýò ô|@qAk Gõkó øípAû GB ølAüQ
âvPp} yùpøB>ðËpkAoðl (oDýw kAðB, 9731, Á 102-
481; øByíþ, 9731, Á 52 ô 42). OÏlAk ìÏlôkÿ AqAüò
âpôû Gpèrôï<GpðBìú|oürÿ OõuÏú yùpGlôó ìdŸlôkû>83

OBÞýl ìþ|ôoqðl Þú koÖÃBÿ uñPþ GpðBìú|oürÿ WBìÐ Gú
ylR GB ìÛBôìQ oôGpô AuQ (ìzùõkÿ, 6831, Á 58).
ìBðñl AÞTpÞzõoøBÿ kocBë OõuÏú, ôWõk âvPpû|øBÿ
ôuýÏþ AqAußBó |øBÿ Òýpouíþ ô ðõAcþ cByýú |ðzýò
ìƒvƒPƒÛƒýƒíƒB« GƒpìƒõÂõÑ cŸlôk yùpøB OBSýpìþ| ânAok
(AÆùBoÿ ô øíßBoAó, 9731, Á 78-28). âpôû küãpÿ Aq
AðlüzíñlAó, ÎíýÛB« ìõÂõÎBOþ øí̀õó<OõuÏú koôó¹
qA>AqÆƒpüƒÜ<OƒÏƒýýò OßéýØ AoAÂþ oøB ylû koôó
yƒùpøB>, <GùvBqÿ ôðõuBqÿ GBÖQ|øBÿ Öpuõkû>ô
ÎílOB« gBèþ Aqußñú yùpÿ oA kðHBë ìþ| Þññl. Aüò âpôû OB
cl qüBkÿ GpìíBðÏQ AqâvPp} KýpAìõðþ yùp, AqÆpüÜ
OÏpüØ cŸlôk ÚÇÏþ (GB ølÙ kuPýBGþ Gú üà GBÖQ
yƒùƒpÿ øƒíƒãƒò ô GƒB OƒõqüÐ ìñBuI WíÏýQ) OBÞýl
ìþ|ôoqðl. GÏç|ôû âpôû uõìþ|ðýrøvPñl Þú oAû cê oA (øp
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^ñl ÒýpìvPÛýî) koAoADú üà OÏpüØ GýñBGýñþ Wlül
ìþ|kAðñl. Aüò AcvBx ðýBqOB cl qüBkÿ Gp@ìlû AqôWõk
OÏlAk ÚBGê OõWùþ Þç|ó|yùpkoAüpAó (Gõütû OùpAó) Gõkû
Þƒƒú ìƒƒõÂƒƒõÎƒƒBOƒƒþ øƒíƒ̀ƒõó ðƒõAcƒþ Þƒç|ó|yƒùƒpÿ,
ìXíõÎú|øBÿyùpÿ, yùpƒ ìñÇÛú|øB oA AqìñBÊpìhPéØ
ìõok OõWú ÚpAokAkû AuQ (@gõðlÿ ô küãpAó, 6831).
cõqû Îíê–koìXíõÑ ðËBï yùpÿ AüpAó kooAGÇú GB
oŸyl yùpÿ yBøl ̂ùBokôoû Odõë Gõkû AuQ: 
- <kôoû ð³õâpAüþ>(0231-0031 û.}): AclAV gýBGBðùBÿ
ÞípGñlÿ koAÆpAÙ yùpøBÿ Groå ô ìÏpÖþ ìdŸlôkû
glìBOþ GpAÿ yùpøB.
- <kôoû Ö¶PpR>(5431-0231 û.}): oŸyl yPBGñBá ô
upüÐ yùpøB koðHõk ðËBoR, ÚÇÏú Gñlÿ qìýò kokAgê
ô gBoZ AqìdŸlôkû glìBOþ, ÖÛlAó ìXõqô ðýrOõAðBüþ
yùpkAoÿ|øB koO¿BcI Aìç|á ô AoAÂþ oAÞl ô Glôó
AuP×Bkû koAÆpAÙ yùpøB.
- <kôoû ÎÛê âpAüþ>(6531-5431 û.}): ìßéØ yló
yùpkAoÿ|øB Gú Oùýú ÆpcùBÿ WBìÐ yùpÿ ô OÏýýò
cpüî KýpAìõó koyùpøB.
AqAôèýò ÆpcùBÿ OõuÏú yùpÿ ìþ|OõAó Gú<Æpf WBìÐ
OùpAó>AyBoû ðíõk Þú kouBë 6431 Gú O¿õüI ouýl. Aüò
Æpf Âíò OÏpüØ ìdŸlôkû glìBOþ (üB ÚBðõðþ) GpAÿ
yùpGú OÏpüØ üà ìdŸlôkû 52 uBèú ðýrKpkAgQ. Aüò
ìdŸlôkû ðËBoOþ 52 uBèú koGlOpüò yßê ìíßò, Gú üà
AèrAï GpAÿ Kpyló Æþ 52 uBë O×výpâpkül.
- <kôoû OlAôï ôGBqðãpÿ>(AquBë 7531 OBÞñõó): OlAôï
oôðl kôoû ÚHéþ ô AÖrAü{ ìPñBôJ cŸlôk ÚHéþ yùpøB ko
WpüBó GBqðãpÿ ÆpcùBÿ OõuÏú yùpÿ.

ôüƒtâƒþ ìƒPíBürÞññlû Aüò kôoû GB kôoû ÚHê, Ozlül
âvPp} yùpøB – Glèýê ylR üBÖPò oôðl ìùBWpR
OdQ OBSýpkô ôAÚÏú AðÛç|J Auç|ìþ|7531 ô Wñä AüpAó ô
ÎƒpAÝ AuQ. koÎýò cBë Aüò kôoû ì¿BkÙ GB Êùõo
Wlÿ|OpÞç|ó yùpøB koðËBï yùpÿ AüpAó AuQ.
GB Gpouþ GBoqøBÿ øpüà AqAüò kôoû|øB ìzhÀ ìþ|yõk
Þú ìõÂõÑ²<ìlüpüQ oŸyl yùpøBÿ AüpAó>OB cl qüBkÿ
OdQ OBSýp̂ùBoìõöè×ú|ÿ GñýBküò AuQ: 
AèØ– <ìBèßýQ>-AqìñËpìBèßýQ, âvPp} yùpøB ko

AüpAó øíõAoû ìPBSpAqkô ôAÚÏýQ Gõkû AuQ. Aqüà uõ,
ìBèßýQ qìýò koAüpAó OdQ OBSýp<ÖÛú Auç|ï ôÚõAðýò
ìlðþ GpâpÖPú Aq@ó>, Aqôütâþ<ìdPpï yípkó ylül
ìBèßýQ g¿õ¾þ> ô<OvéÈ ìÇéÜ ìBèà koAÎíBë
cƒÛõÝ gõk>GpgõokAoAuQ. Aquõÿ küãp, kôèQ ô
ðùBkøBÿ ìñPvI Gú @ó GroâPpüò ìBèà qìýò koAüpAó
øvPñl ô Gú AÎíBë cÛõÝ ìBèßBðú gõk ìþ|KpkAqðl. Aüò
kô ìõÂõÑ koOé×ýÜ GB üßlüãp, GvPpuBq„ âvPp}|AqKý{
Aðlüzýlû ðzlû oŸyl yùpÿ koAüpAó Gõkû AuQ. koAüò
oAGÇú ìHBcU ìpOHÈ GB AðõAÑ AoAÂþ — Þú Kw AqAðÛç|J
Auç|ìþ|7531 ô GB ølÙ ÎlAèQ koOõqüÐ qìýò ìÇpf
âpkülû Gõk ƒ ðýrÞíBÞBó GpìõÂõÑ cŸlôk yùpÿ OBSýpânAo
AuƒQ|(SƒBGƒPƒþ, 0831, Á 71-61). Gƒú ÎƒñƒõAó ìƒTBë,
uýBuQ|øBÿ AgýpkôèQ koqìýñú AclAV ìvßò GpAÿ
AÚƒzBoÞî ko@ìl (ìvßò ìùp) Gpoôÿ AoAÂþ kôèPþ,
âvPpû|øBÿ cvBJ ðzlû|Aÿ AqAoAÂþ Gpôó yùpÿ oA Gú
yùp|øB AÖrôkû AuQ.
J– <OÏBoüØ ÚBðõðþ>OÏBoüØ ÚBðõðþ ðýrGpKý̀ýlâþ|
ìƒlüƒpüQ oŸyl yùpÿ koAüpAó AÖrôkû AuQ. ìBøýQ¶
<Æpf|øBÿ OõuÏú yùpÿ> Gú âõðú|Aÿ AuQ Þú yùpoA ko
ÚƒBèƒI üƒà ìƒdƒlôkû ìƒÏýò, üà Oõkû uBgPíBðþ üB
WíÏýPþ ìPpAÞî ô ìd¿õokoüà gÈ¶ ì¿õJ, O¿õo
ìþ| Þñl. koKýpAìõó ìdlôkû ÚBðõðþ ìdlôkû|ÿ küãpÿ
Gú ÎñõAó cpüî yùpOÏýýò ìþ| âpkk. Ký{ AqAüò ðýr
ìƒPƒÏBoÙ Gõkû Þú koyùpøBÿ Glôó cpüî ô cPþ ko
yƒùƒpøƒBÿ GƒpgƒõokAo, üƒà ìƒdƒlôkû GƒroâƒPƒpOƒdƒQ
ÎñõAó <ìdlôkû AuPd×BÊþ> OÏpüØ ìþ| âpkülû Þú AðXBï
ÎíéýBR ÎípAðþ ô AclAV uBgPíBó ko@ó OBGÐ ypAüÈ
ôütû|Aÿ Gõkû AuQ. Aâp̂ú ì¿õGBR ÚBðõðþ uBë 4831
Oƒç|} ðƒíõkû Þú GB ôclR Ghzþ ô OhéýÀ OÏBoüØ
ìPÏlk ô ìdlôk Þpkó @ðùB Gú kô OÏpüØ<ìdŸlôkû yùp> ô
<cpüî @ó>, ìõAÂÐ ô ìõÂõÎBR Gç|OßéýØ üB kAoAÿ AGùBï
oA cnÙ ðíBül, èýßò AOßBF ìXlk Gú uBqô ÞBoøBÿ uñPþ
ÞíBÞBó kokô GÏl ìzßê uBqAuQ. Aqüßvõ,<Îlï
OdÛÜ oŸyl Ký{|Gýñþ ylû koÆpf|øBÿ OõuÏú yùpÿ –
Þú ÎílOB« GpAuBx Ký{|Gýñþ|øBÿ WíÏýQ ôWùQ oŸyl
yùpGõkû – ÞBoAüþ yùpoA Gú ðdõìéíõuþ ÞBø{
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ìþ|køl>. koÎýò cBë GpAuBx Aüò OÏBoüØ ìvBüê yùp
Gú ¾õoOþ ÚBÆÐ AqKýpAìõó gõk WlA ìþ|yõk; Aüò ko
cBèþ AuQ Þú Æpf|øBÿ OõuÏú yùpÿ, ðBârüpGú WBðíBüþ
GvýBoÿ AqÖÏBèýQ|øBÿ Þç|ó ô OBuývBR qüpuBgPþ ko
Gýpôó yùpøB øvPñl (uÏýlðýB, 4731, Á 43). 
Z– <OÛvýíBR Þzõoÿ>– ðËBï OÛvýíBR Þzõoÿ ô
OÏpü×þ Þú AqyùpAoADú ìþ|køl (GpgõokAoÿ AqGBÖQ
øíãò ô kAoAÿ clAÚê 00001 ð×pWíÏýQ) koÞñBoðãp}
AkAoÿ – uƒýƒBuƒþ Gƒú yùpøB (koÎõÅ Gpouþ øíú
WBðHú|ÿ @ó Gú ÎñõAó üà ìXíõÎú koøî Oñýlû AÚP¿Bkÿ
— AWPíBÎþ), Gú ðloR OõAðvPú Gú yßê| âýpÿ OÏBìê
ìýBó yùpô ußõðPãBû|øBÿ KýpAìõó (ô ôAGvPú Gú @ó)
Þíà ðíBül (uÏýlðýB, 4731, Á 53; oDýw kAðB, 9731).
øí̀ñýò ìdlôkû|øB ô cpAüíþ Þú AqcŸlôk OÛvýíBR
Þƒzõoÿ Gh{ ô yùpuPBó OXBôqðíõkû|Aðl, ̂Bèzþ
AuQ Þú GpAÿ uBë|øB GpìõÂõÑ OÏpüØ cŸlôk yùpÿ ko
AüpAó uBüú|AðlAgPú Gõk. 
k– <GBqüãpAó>^Bè{ GpAðãýrOpüò ìõöè×ú Ký̀ýlâþ,
AgPç|É ô ðýrGç|Oßéý×þ cõqû AgPýBoAR ô Îíê ðùBkøBÿ
ìƒlüƒpüƒQ yƒùƒpÿ ô uƒpqìƒýƒò (AqÚƒHýê yùpkAoüùB,
GƒhƒzlAoÿ|øB ô ÖpìBðlAoÿ|øB) koAüò qìýñú AuQ. Gú
ÎñõAó ðíõðú ìþ|OõAó Gú ôWõk OÏlAk ìPñBGùþ AqoôuPB –
yƒùƒpøƒBüþ Þú koìdŸlôkû|ÿ üà yùp(Gh¿õÁ ko
ìñBÆÜ Þç|ó yùpÿ) ôAÚÐ ylû|Aðl ô O×pÝ ô ôAâpAüþ
cƒBÞƒíƒýƒPƒþ ðƒByƒþ Aq@ó (Gƒlèƒýƒê ôWƒõk AðƒHƒõøƒþ Aq
yùpkAoÿ|øBÿ Þõ̂à ô ìvPÛê) AyBoû ðíõk (@gõðlÿ ô
küãpAó, 6831, Á 61-41; ÞBÊíýBó, 6731, Á 66-36). 

oô} yñBuþ 
<oŸyl yùpÿ>Gú ìzBGú üà ÖpA ìvBCèú ìPBCSpAqìõÂõÎBR
ìƒPƒÏƒlk ô ìƒPƒñƒõÑ GƒvƒýƒBoÿ AuƒQ. Îƒç|ôû Gp<ÎõAìê

ÖƒÃƒBüþ>93, ìõÂõÎBR ìPñõÎþ øí̀õó<uBgPBoøBÿ
AWPíBÎþ– AÚP¿Bkÿ>04, <O¿íýî uBqAó>14(AoâBðùB24,
uƒBqðƒlâƒBó34ô ìƒBèƒßBó44), <O¿íýíBR>54(AølAÙ64,
oAøHpkøB74ô|  uýBuQ|øB84) ô<ðËBìBR>94(AqÚHýê O×ßýà
qìýò05ô oôðløBÿ ÚBðõðþ15) ðýrGpoŸyl yùpOBSýpânAoðl
)3002 ,gnehC(. âvPpkâþ ìvBCèú ô Aüò ôAÚÏýQ Þú OBCSýp
OíBìþ|ìõÂõÎBR AÎî AqÖÃBüþ ô ÒýpÖÃBDþ GpoŸyl yùp,
koðùBüQ ðíõkÿ ÞBèHlÿ KýlA ìþ| Þñl, OípÞrAüò Ktôø{
oA GpGpouþ<OÓýýpAR ÖÃBüþ koÚBèI qìBðþ>25(Odéýê
oôðl oŸyl ÖÃBüþ  qìBðþ yùp)ÚpAokAk. 
koAüò oAuPB GB AðPhBJ yùpøBÿ ìñPhI, Gú<KBü{35oôðl
oŸyl>@ðùB koìÛBÆÐ ìhPéØ qìBðþ ô ðýrOÓýýpAR ìPõAèþ
cŸlôk oŸyl yùpÿ ì¿õJ (ìdlôkû|øBÿ ÚBðõðþ) ko
Æpf|øBÿ OõuÏú yùpÿ KpkAgPú yl. Gú ìñËõoGpouþ
oAGÇú <ìýrAó ðBÞBoAüþ Aüò AGrAo>(BGU) GB<âõðú|øBÿ
ìƒƒƒƒhƒƒƒPéƒƒƒƒØ yƒƒùƒƒƒƒpÿ>,yƒƒùƒƒƒƒpøƒƒƒƒB AqðƒƒƒƒËƒƒƒƒp
<|oüƒhƒQ|yƒñƒBuƒþ>koâƒõðƒú|øBÿ ìhPé×þ GpAuBx
ìÏýBoøBÿ uú âBðú: 
1.<OñõÑ AÚéýíþ>; ô
2.<OñõÑ AðlAqû| yùp>; ô
3.<OñõÑ uBgPBooAGÇú yùpGB KýpAìõó> kuPú Gñlÿ
ylðl. øí̀õó ÒBèI ÞzõoøBÿ kocBë OõuÏú ÖÛlAó ô
üB kokuPpx ðHõkó ìñBGÐ kAkû|Aÿ (Gh¿õÁ kooAGÇú GB
ânyPú), koÞñBoAoWdýQ ðvHþ Gpouþ Gpgþ Aqâõðú|øB,
ðú âõðú yùpÿ oA ølÙ Aüò Gpouþ ÚpAokAkû ô GpAÿ øp
âõðú üà yùpoA AqìýBó 801 yùpoA Þú AqypAüÈ ìñBuI|Op
kAkû|Aÿ GpgõokAoGõkû|Aðl, AðPhBJ ðíõkû AuQ (Wlôë
yíBoû 1).
Gú ìñËõo<OÏýýò Îp¾ú yùpÿ>45koøpìÛÇÐ qìBðþ (Gp
AuƒBx Oƒ×ƒvƒýpG¿pÿ Îßw|øBÿ øõAüþ ô üB O¿Bôüp
ìBøõAoû|Aÿ) AqOÏpüØ ÚpAokAkÿ <èHú yùp>55AuP×Bkû
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ylû AuQ. èHú yùpcŸlôk G¿pÿ ôÚBGê OíBürÎp¾ú|øBÿ
GýzPpyùpÿ ylû AqÎp¾ú|øBÿ ÞíPpyùpÿ ylû –
koclÿ Þú küãpAqOÏpüØ yùpÿ gBoZ ìþ||yõk – AuQ.
OÏýýò ðÛBÉ yùpÿ AqÒýpyùpÿ AqÆpüÜ<O×výpG¿pÿ
O¿BôüpouPp>65ô GB Oßýú GpAquú KBoAìPp<AcPíBë>75,
<OpAÞî>85ô<Özpkâþ>95¾õoR âpÖPú AuQ. AðHByPãþ
ÎõAìê ì¿ñõÑ (uBgPíBðùB, ìÏBGp, qüpuBgPùBÿ yùpÿ
ÚƒBGƒê ìƒzƒBøƒlû, qìýñùBÿ @ìBkû|uBqÿ ylû ô AoAÂþ
ÞƒzBôoqÿ ìpOHÈ GB yùp), ìÏpÙ ìýrAó yùpÿ Gõkó
GýzPpAuQ. koÎýò cBë, GñBGpÚpAokAk èHú yùpcŸlôkÿ
„<OÛpüHþ>, <ÖBqÿ>06ô<ÒýpgÇþ>16AuQ.
GñB GpìýrAó kAkû|øBÿ kokuPpx AqyùpøBÿ ðíõðú, oŸyl
yùpclAÚê koüà kôoû qìBðþ (ô clAÞTpkô kôoû)
Gƒpouƒþ yƒlû|AuƒQ. @ÒƒBqøpkôoû|ÿ Gpouþ Gú qìBó
ðrküßPpüò ìloá kokuPpx AqôÂÏýQ èHú yùpkoqìBó
Oƒùƒýú Æpf OõuÏú yùpÿ Gpìþ| âpkk. ̂õó AcPíBë

ìþ|oôk Æpf|øBÿ OõuÏú yùpÿ koqìBó Oùýú, ÖpÅ
ðBkouPþ AqèHú ìõWõk yùpkAyPú|Aðl, koAüò Ktôø{ Gp
AuBx ìlAoá ìõWõk (ìpGõÉ Gú @ó qìBó üB ðrküßPpüò
qìBó Gú @ó ìÛÇÐ), èHú Aôèýú yùpìXlkA« Opuýî ylû
AuQ. KBüBó kôoû|ÿ Gpouþ ðýrôÂÏýQ èHú|ÿ yùpkoAÖÜ
Æpf OõuÏú yùpÿ oA Opuýî ìþ| Þñl. Glüò OpOýI koøp
kôoû Gpouþ uú æ|üú<èHúAôèýúyùp>, <èHú ðùBüþ yùp>
ô<cŸlôk oŸyl yùpÿ ì¿õJ> (ìdŸlôkû ÚBðõðþ)ko@ó
GBqû qìBðþ cÃõokAok. 
koÎƒýƒò cƒBë Gú ìñËõouñX{ Aüò uBqô ÞBoÖÏéþ
(BGU) kô yBgÀ AoqüBGþ OÏpüØ ylû AuQ: 
AèØ– <yBgÀ AÎPHBo>26-Aüò yBgÀ,<ìÏpÙ ìýrAó
âvPpkâþ Ghzþ AqÎp¾ú|ÿ Aôèýú yùp>AuQ Þú ko
qìBó Oùýú Æpf OõuÏú yùpÿ ðBkülû âpÖPú ylû ô gBoZ
AqìdŸlôkû ì¿õJ oŸyl yùpÿ (ìdŸlôkû ÚBðõðþ) ÚpAo
âpÖPú AuQ. Gú GýBó küãp, Aüò yBgÀ âõüBÿ @ó AuQ Þú
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Wlôë 1. âõðú|Gñlÿ ðíõðú|øBÿ ìõokÿ ôìÏpÖþ yùpøBÿ ìñPhI øpâõðú*

شهر منتخباقليمشهراندازةپيرامون-رابطه شهر رديف

/ متوسط كوچكمنفرد1

متوسط بزرگ

بيرجندگرم و خشك

ياسوجسرد و كوهستاني2

بوشهرگرم و مرطوب3

بابلمعتدل و مرطوب4

طبسگرم و خشككوچك5

يزدبزرگ مياني6

زاهدانبزرگ و بسيار بزرگ7

/ متوسط كوچك ايخوشه8

متوسط بزرگ

لنگرود ، معتدل و مرطوب

لاهيجان

مشهدكلان شهر9

*AqðËpAÚéýíþ AüpAó Gú ̂ùBoKùñú ìPíBürâpï ô gzà, upk ô ÞõøvPBðþ, âpï ô ìpÆõJ ô ìÏPlë ô ìpÆõJ ÚBGê O×ßýà AuQ.

uýBuPùBÿ @ìBü{ upqìýò ðýryùpøBÿ AüpAó oA AqðËpWíÏýPþ Gú 5 okû Þõ̂à (qüp05 ørAoð×p), ìPõuÈ Þõ̂à (Gýò 05 OB 001 ørAo
ð×p), ìPõuÈ Groå (Gýò 001 OB 052 ørAoð×p), Groå ìýBðþ (Aq052 OB 005 ørAoð×p), |Groå ô GvýBoGroå (Gýò 005 ørAoOB 2 ìýéýõó ð×p)
OÛvýî ìþ| Þñl. øí̀ñýò oAGÇú|ÿ yùpô GvPpKýpAìõó ko3 âpôû Þç|ó yùp(ìBkoyùpìPípÞrô ðõAcþ yùpÿ KýpAìõó), yùpìñ×pk
(yùpkoGvPpðvHPB« gBèþ ô ÚBGê OíBürAqKýpAìõó) ô yùp|øBÿ gõyú|Aÿ (OXíÐ yùpøBÿ ÎílOB« øî okû, øî WõAoô gÇþ) ÚBGê okû
Gñlÿ AuQ.

GB OõWú Gú ypAüÈ gBÁ Þç|ó|yùpøB, ðíBüñlû Aüò âõðú ÖBoÕ AqAðlAqû ô AÚéýî AðPhBJ ylû AuQ. koÎýò cBë koìõok yùpøBÿ
gõyú Aÿ koAÚéýî ìÏPlë ô ìpÆõJ 2 yùpìXBôoìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPú AuQ. 

56. Raster
57. Probability
58. Density
59. Intensity

60. Fuzzy
61. Non- linear
62. Validity Index
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OB ̂ú ìýrAó koqìBó OÏpüØ cŸlôk GpAÿ yùpøB ôÂÏýQ
Îp¾ú yùpÿ ylû (ko@ó ìÛÇÐ qìBðþ) OõuÈ O¿íýî
uBqAó ÆpcùBÿ OõuÏú yùpÿ Gú kouPþ koá ylû ô Aq
Aüò WùQ ìþ|OõAðl<ìÏpÙ ìýrAó AÎPHBoKýzñùBkAR
Æpf|øBÿ OõuÏú yùpÿ> koAüò qìýñú GByl. Glüùþ
AuQ Þú ðBkülû AðãByPò Ghzþ AqÎp¾ú yùpÿ ylû,
ìþ|OõAðl qìýñú uBqðBÞBoAüþ|øBÿ GÏlÿ koqìýñú ìlüpüQ
oŸyl yùpÿ GByl (O¿õüpyíBoû  1).
J– <yƒBgƒÀ ÞBoAüþ>36-yBgÀ küãpOdQ ÎñõAó
<ðBÞBoAüþ cŸlôk oŸyl yùpÿ>AuQ ô ìPõWú Ghzþ Aq
ìdŸlôkû ðùBüþ yùpAuQ Þú koAÖÜ Æpf OõuÏú yùpÿ
gBoZ Aqìdlôkû ì¿õJ oŸyl (ìdlôkû ÚBðõðþ) âvPp}
üBÖPú AuQ. Aüò yBgÀ GhõGþ âõüBÿ ìýrAó ÞBoA Gõkó
cŸlôk oŸyl yùpÿ koìËpôÙ ô Odßýî uBgPò oŸyl ô
Wéõâýpÿ AqKpAÞñlâþ yùpÿ AuQ (O¿õüpyíBoû  2).

Odéýê ôKBü{ kAkû|øBÿ OdÛýÜ
kAkû|øBÿ âpk@ôoÿ ylû Aqoôðl oŸyl yùpÿ kouBìBðú
AÆƒç|ÎƒBR WƒÓƒpAÖƒýBüþ )SIG(ìõok Odéýê ÚpAoâpÖQ
(Wƒlôë yƒíƒBoû 2). Odéýê gÇþ ðPBüY cB¾ê ðzBó
ìþ|køl Þú yBgÀ gÇBÿ OÏpüØ ô ðýrðBÞBoAüþ cŸlôk
oŸyƒƒl yƒùƒƒpÿ koOƒíƒƒBìƒƒþ|yƒùƒpøƒBÿ ìƒñƒPƒhƒI ô ko
OƒíƒBìƒþ|ìƒÛBÆÐ Gpouþ @ðùB Òýp¾×pGõkû AuQ. Aüò
ìõÂõÑ, ìõöül Îlï OõÖýÜ uBqô ÞBoÖÏéþ koOdÛÜ AølAÙ
ìP¿õoAuQ, koÎýò cBë Gú kèýê„<Þý×þ Gõkó ìPÓýpøBÿ
âõðú Gñlÿ yùpøB> ô<OõqüÐ ÒýpðpìBë WBìÏú @ìBoÿ ko
Aüò Odéýê Aq@qìõó|øBÿ ðBKBoAìPpÿ>46AuP×Bkû ylû AuQ. 
GƒBüƒl âƒ×ƒQ Þƒú<ìýrAó øíHvPãþ>56kô ìPÓýp<gÇBÿ
OÏpüØ cŸlôk oŸyl yùpÿ>ô<ìýrAó ðBÞBoAüþ cŸlôk oŸyl
yƒùƒpÿ> koìƒXƒíƒõÑ OƒíƒBìƒþ|kôoû|øƒBÿ Gpouþ, Gp
AuƒBx<ÂpüI øíHvPãþ Kýpuõó>66GpAGp285/0= r
ìþ|GByl.GBæ| Gõkó ðvHþ Aüò ÂpüI, âõüBÿ üà oAGÇú
ôAGvPãþ ìTHQ ìýBó kôyBgÀ AuQ. Gú ÎHBoR küãpGú
øƒpìýrAó Þú koOÏpüØ ìdlôkû oŸyl yùpgÇBÿ

GýzPpÿ ôWõk kAyPú ìýrAó ðBÞBoAüþ ìdlôkû OÏpüØ
ylû ðýrkokôoû Æpf GýzPpGõkû AuQ.  
ìƒPƒnÞƒpìþ| âpkk ôAGvPãþ ìýBó kô yBgÀ AèrAìB« Gú
ì×ùõï oAGÇú ÎéQ ô ìÏéõèþ ðývQ. GB Aüò ôWõk ìP¿õo
Aüò AuQ Þú ko¾õoR ÞBø{ gÇBÿ OÏpüØ cŸlôk oŸyl
AìßBó c¿õë Gú ÞBoAüþ GýzPpkoqìýñú ìlüpüQ oŸyl
yùpÿ ôWõk kAok.<ìÏBkèú oâpuýõó gÇþ>76oAGÇú|ÿ
ìýBó yBgÀ|øBÿ gÇBÿ OÏpüØ ô ðýrìýrAó ðBÞBoAüþ
ÎHBoR Aq)6271. + x293.1 = y(AuQ (ðíõkAoyíBoû   1).
AqìƒñƒËƒpÿ küãp,<yBgÀ gÇBÿ OÏpüØ ôðBÞBoAüþ>
ôAGvPãþ ìÏñBkAoÿ86GB ìõöè×ú|øBÿ uú âBðú âõðú Gñlÿ
yùpøB (AÚéýî, AðlAqû|ÿ yùpôoAGÇú yùp– KýpAìõó)
ðƒlAoðƒl.Aüò ìõÂõÑ ìõöül @ó AuQ Þú ÎéýpÒî O¿õo
Îíõìþ|koìýBó AðlüzíñlAó Þú ðBÞBoAüþ uBqô ÞBoÖÏéþ
ìlüpüQ oŸyl yùpÿ koAüpAó oA Gú ¾õoR Wlÿ Gp@ìlû Aq
Îƒlï OƒõWƒú Gú âõðú|øBÿ ìPñõÑ yùpÿ ìþ|kAðl, Aüò
ìõÂõÑ AèrAìB« Wlÿ|Opüò kèýê ðBÞBìþ|uýBuQ ô AGrAo
ÖÏéþ ðývQ. koÎýò cBë Aüò AuPñPBZ øpârGú ì×ùõï
ðƒ×ƒþ èƒrôï AOƒhBm uBqô ÞBo|øBÿ ìhPéØ ô Gõìþ|ylû
ìlüpüQ oŸyl yùp|øBÿ ìhPéØ ðývQ. GB Aüò ôWõk
yBgÀ gÇBÿ OÏpüØ koyùpøBÿ GB AðlAqû Groå ìýBðþ ô
AÚéýî âpï ô ìpÆõJ OB clÿ GBæ|OpAquBüpâõðú øBuQ;
øí̀ñýò Aüò yBgÀ koÞç|ó yùpøB ô yùpøBÿ ìñ×pk
ðýrGýzPpAqyùpøBÿ gõyú Aÿ Gõkû AuQ. yBgÀ
ðBÞBoAüþ cŸlôk oŸyl yùpÿ ðýrkoÞç|ó yùpøB Gý{ Aq
uBüpAðõAÑ yùp(AqðËpoAGÇú yùpô KýpAìõó) AuQ. Aüò
yBgÀ koyùpøBÿ GB AðlAqû|øBÿ âõðBâõó O×BôR ̂ñlAðþ
ðlAok. øí̀ñýò Aüò yBgÀ koAÚéýî âpï ô ìpÆõJ GýzPp
AquBüpAÚéýî|øB Gõkû AuQ (Wlôë yíBoû 3).

63. Efficiency Index
64. Nonparametric Tests
65. Correlation
66. Pearson

67. Linear Regression
68. Significance
69. Transect
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O¿õüp1. ìHBðþ OÏýýò
yBgÀ <gÇBÿ OÏpüØ

cŸlôk oŸyl yùpÿ>

O¿õüp2. ìHBðþ OÏýýò
yBgÀ <ìýrAó ðBÞBoAüþ

cŸlôk oŸyl yùpÿ> 

ðíõkAo1. ìÏBkèú oâpuýõó yBgÀ|øBÿ gÇBÿ OÏpüØ ôìýrAó ðBÞBoAüþ cŸlôk oŸyl yùpÿ
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ðPýXú âýpÿ ôWíÏHñlÿ
AoqüBGþ|øB ðzBó kAk Þú oôðl ÖÏéþ
OƒÏƒpüØ cŸlôk oŸyl yùpøB ko
WpüBó Æpf|øBÿ OõuÏú yùpÿ
Glôó AüpAk ðývQ. Aüò ìzßê OB
clÿ Gú OéÛþ ðBkouQ O¿íýî
uBqAó AqÎp¾ú yùpÿ ylû ko
qìBó Oùýú Æpf OõuÏú yùpÿ Gp
ìƒþ|âƒpkk.<gÇBÿ uùõÿ ô üB
OÏíl kogBoZ AqcŸlôk yùpÿ
ÚƒpAokAkó Gƒh{|øBüþ AqÎp¾ú
yùpÿ ylû>, GƒBÎƒU ìƒþ| âƒpkk
Þƒú cŸƒlôk oŸyƒl yƒùpÿ )BGU(

koìõAokÿ cPþ èƒHƒú|ÿ ôAÚƒÏþ
yƒùƒpkoqìƒBó Oƒùýú Æpf|øBÿ
OõuÏú yùpÿ oA Kõy{ ðƒløƒl.
ìzßê küãpGú ðBÞBoAüþ cŸƒlôk
OƒƒÏƒƒƒpüƒƒØ yƒlû koìƒdŸƒlôk
uƒBgPò oŸyl yùpkoAÖÜ Æpf
OõuÏú yùpÿ ìþ|âpkk.Âíò
@ðƒßƒú ÂpôoR ô OõWýú Knüpÿ
uƒýBuQ ìƒdŸƒlôk uƒBqÿ oŸyƒl
yƒùpÿ qüpuƒõöAë AuƒQ Gƒú ðƒËƒp
ìƒþ|ouƒl Þƒú øíõAoû Ghzþ Aq
oôðƒl yƒùƒpÿ yló yùp|øB ko
gƒBoZ AqcŸƒlôk ìƒ¿ƒõJ oŸyƒl
yƒùpÿ AO×BÝ ìþ|AÖPl. Aüò kô
AüƒpAk GƒñƒýBküò, Gú ðdõìéíõuþ
¾ƒdƒQ uƒBqô ÞƒBoìƒlüpüQ oŸyl
yƒùƒƒpÿ koAüƒpAó oA qüƒpuƒEƒõAë
ìƒþ|Gpk. Gú ðËpìþ|oul AOhBm
üà uBqô ÞBoWlül ô ÞBo@ìl Þú ko
ôøéƒú Aôë ìƒƒHƒƒPƒƒñƒƒþ Gp<koá
¾dýe AqÎƒp¾ƒú|øƒBÿ yƒùpÿ
ylû> (èHú ôAÚƒÏƒþ yƒùp)GByl
AôèõüQ Aôë GBqðãpÿ koAGrAoøBÿ
ìƒlüpüQ oŸyl yùpÿ koAüpAó
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Wlôë 3. Gpouþ yBgÀ|øBÿ gÇBÿ OÏpüØ ôðBÞBoAüþ cŸlôk oŸyl yùpÿ koâõðú|øBÿ ìhPéØ yùpÿ koAüpAó

yBgÀ ðBÞBoAüþ cŸlôk
oŸyl yùpÿ

yBgÀ gÇBÿ OÏpüØ
cŸlôk oŸyl yùpÿ

oAGÇú yùpô
KýpAìõó

AðlAqû yùp

AÚéýî

ìñ×pk

gõyú Aÿ

Þç|ó yùp

Groå ôGvýBoGroå

Groå ìýBðþ

ìPõuÈ (Þõ̂à ôGroå) 

ìÏPlë ôìpÆõJ

âpï ôgzà

âpï ôìpÆõJ

upk ÞõøvPBðþ

18.1-
55.2-
76.1-
04.2-
44.1-
09.1-
52.2-
80.2-
53.0-
87.1-

27.0-
65.0-

91.0-
55.0-
75.0-
66.0-
85.0-
76.0-

90.0-
47.0-

AuQ. koAüò oAuPB AoADƒƒƒú üƒƒƒà OƒÏƒƒpüƒƒØ WƒƒBìƒƒÐ Aq
Îƒp¾ƒú|øƒBÿ yùpÿ ylû ô ôWõû OíBür@ó AqÎp¾ú|øBÿ
Òýpyùpÿ üƒƒà ÂƒƒpôoR AuƒƒQ. uƒBqô ÞƒBoWƒBüãrüò
ìþ|GBül GpAuBx ìHBðþ ÖƒBqÿ koÎƒõÅ Oƒ×ƒßƒýƒà ÚÇÏþ
ðƒõAcƒþ yƒùƒpÿ AqÒƒýƒpyùpÿ ô ìƒdŸlôk uBqÿ oŸyl Þú GB
upyQ yùp|øB OñBuI ðlAok; ìõÂõÑ oŸyl yùpÿ oA ko
ÚBèI üà ÆýØ OõuÏú ìõok OõWú ÚpAokøl. Aüò ÆýØ
ânAokoWBR ìPñõÎþ AqGýzPpô ÞíPpyùpÿ Gõkó oA GBül
koGpìþ| âýpk. koÎýò cBë ìXíõÑ Gpouþ|øB âõüBÿ @ó
AuQ Þú koÎõÅ AOßBF GpAüò O¿õoÞú Öp@üñl oŸyl yùpÿ
ìþ|GBül gõk oA GB cŸlôk oŸyl yùpÿ ÚpAokAkÿ ìñÇHÜ
ðíBül, Aüò cŸlôk oŸyl yùpÿ AuQ Þú GBül gõk oA GB
ôAÚÏýQ oôðl oŸyl yùpÿ ìñÇHÜ uBqk.
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