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^ßýlû
OõuÏú KBülAo yùpÿ ìõÂõÎþ WnAJ GpAÿ uýBuPãnAoAó ô GpðBìú
oürAó ìñÇÛú Aÿ ìdvõJ ìþ|yõk, GñBGpAüò AðPhBJ oô} ô AGrAo
ìñBuI Gú ìñËõo AðlAqû âýpÿ Þíªþ @ó, Aq AøíýQ GBæ|üþ GpgõokAo
AuQ. Aq Aüò oô ølÙ ìÛBèú cBÂp, Gpouþ ô ìÛBüvú ÿ oô}|øBÿ
ìhPéØ ìdBuHú yBgÀ KBülAoÿ, AðPhBJ oô} ìñBuI WùQ
ìdBuHú yBgÀ OõuÏú KBülAo yùpÿ ô AðlAqû âýpÿ yBgÀ OõuÏú
KBülAo yùpÿ GpAÿ 6 Þç|ó yùp OùpAó, ìzùl, A¾×ùBó, yýpAq, OHpür
ô AøõAq AuQ. ðPBüY cB¾ê Aq ìÛBüvú ÿ oô}|øBÿ ìhPéØ cBÞþ Aq
@ó AuQ Þú GùPpüò ô WBìÐ|Opüò oô} GpAÿ ìdBuHú ÿ yBgÀ
OõuÏú ÿ KBülAo yùpÿ, AuP×Bkû Aq uývPî AuPñPBZ ÖBqÿ uévéú
ìpAOHþ (EFAS) AuQ; qüpA ko oô} ìnÞõo GB Gú ÞBoâýpÿ OÏlAk
qüBkÿ yBgÀ KBüú Þú ko Gpâýpðlû ÿ uÇe ôuýÏþ Aq ìç|cËBR
qüvQ ìdýÇþ, AWPíBÎþ, AÚP¿Bkÿ ô uýBuþ AuQ ìþ|OõAó koWú
yBgÀ OõuÏú KBülAo yùpÿ oA Gp cvI AÎlAk 0 OB 1 ìzhÀ ðíõk.
ðPBüY cB¾ê Aq ìdBuHBR ¾õoR âpÖPú ðýr ðzBó ìþ|køl Þú ko Gýò
Þç|ó yùpøBÿ AüpAó ko uBë 6831, KBülAoOpüò ô ðBKBülAoOpüò yùpøB,
Gú OpOýI yùpøBÿ A¾×ùBó ô OùpAó ìþ|GByl. 
ôAsâBó Þéýlÿ: KBülAoÿ, yBgÀ|øBÿ KBülAoÿ, OõuÏú KBülAo yùpÿ,
uývPî AuPñPBZ ÖBqÿ uévéú ìpAOHþ.

Îéþ cvýò ¾ílÿ*|– AuPBküBo âpôû AÚP¿Bk kAðzãBû yýpAq, yýpAq, AüpAó.
ußýñú AôWþ ìùp–ÞBoyñBx Aoyl âpôû AÚP¿Bk kAðzãBû yýpAq, yýpAq, AüpAó.

ìdBuHúuÇe OõuÏú KBülAo yùpÿ GB AuP×Bkû Aq uývPî AuPñPBZ ÖBqÿ uévéú
ìpAOHþ (EFAS); ìÇBèÏú ìõokÿ: ̂ñl Þç|ó|yùp ìñPhI AüpAó

*ðõüvñlû ìvEõë ìßBOHBR, yíBoû OíBx: 54400177190, | oAüBðBìú: ri.ca.uzarihs.esor@idamasa

Measuring of urban development sustainability

with SAFE method: the case of some metropolitans

of IRAN

Abstract: The urban development sustainability is a

subject of interest for regional policy makers and a

planner, so introducing certain approached for measur-

ing it, is very important. In this paper, we compares

the several approaches have been proposed to test sus-

tainability, and propose the suitable approach for

measuring urban development sustainability. Then, we

measure urban development sustainability index for 6

metropolitans of IRAN. The results of comparing sev-

eral approaches show that SAFE model is the best.

The SAFE model compared to the aforementioned

approaches appears to be quite holistic in that it uses a

balanced representation of environmental, social, eco-

nomical and political aspects. The results of measuring

urban development sustainability indicate that the

most sustainable metropolitan of IRAN in 1386, is

Esfahan.

Key words: sustainability, urban development sus-

tainability, SAFE model
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ìÛlìú
ìƒ×ƒùƒõï «OƒõuƒÏƒú| KƒBüƒlAo>ðhvPýò GBo ko «ìXíÐ
GpAðPéñl>1ìÇpf âpkül ô ko «Þñ×pAðw qìýò>2ko oüõ3

(2991) Gú Æõo Gýò|Aèíééþ KnüpÖPú yl (èõ ô øíßBoAó4,
9002). ÚBGê ÚHõèPpüò OÏpüØ Aq OõuÏú| KBülAo, OÏpü×þ
AuƒQ Þú ko ârAo}GpAðPéñl AoAüú ylû AuQ. ÆHÜ Aüò
ârAo}, OõuÏú KBülAo OõuÏú|Aÿ AuQ Þú ðýBqøBÿ ÖÏéþ
Gzp oA Gp@ôokû uBqk, Glôó Aüò Þú Gú OõAðBüþ ðvê GÏl
GpAÿ Gp@ôokó AcPýBWBOzBó @uýHþ ôAok ðíBül (ìõoÿ ô
ÞpüvPõkôèõ5, 1102).ôÚPþ ¾dHQ Aq OõuÏú|ÿ KBülAo
ìþ|yõk, ̂ùBo ìõöè×ú| AuBuþ GpAÿ @ó ìlðËp AuQ:
<ìõöè×ú| oyl, ìõöè×ú| OõqüÐ, ìõöè×ú| qüvQ|ìdýÇþ ô
ìõöè×ú| ðùBkÿ>(oðBðþ ô øíßBoAó, 9831).
Glôó yà GdU Aq KBülAoÿ ô OõuÏú| KBülAo Glôó OõWú Gú
yùpøB ô yùp ðzýñþ, Gþ|ìÏñþ gõAøl Gõk. yùpøB Gú
ÎñõAó ÎBìê A¾éþ AüXBkÞññlû ðBKBülAoÿ ko WùBó Gú
yíBo ìþ|oôðl ô ko ôAÚÐ KBülAoÿ yùpÿ ô KBülAoÿ WùBðþ
øp kô ì×ùõìþ|ôAcl øvPñl. Gp Aüò AuBx ô GB OõWú Gú
Ký̀ýlâþ mAOþ yùpøB ô AGÏBk ìhPéØ OBCSýp ânAoÿ @ðùB,
yñBgQ ÎõAìê A¾éþ ô Þéýlÿ ko WùQ kuPýBGþ Gú
KƒBüƒlAoÿ yƒùƒpÿ Âƒpôoÿ Gƒú ðƒËƒp ìþ|oul (Úpgéõ ô
cvýñþ, 5831). ko ÞzõoøBÿ ko cBë OõuÏú, ìÏíõæ|«
GpðBìú oürÿ OõuÈ kôèQ ô Gú ¾õoR ìPípÞr ¾õoR
ìþ| âýpk ô ÎílOB« ìñBGÐ Oh¿ýÀ üBÖPú AoOHBÉ ̂ñlAðþ GB
KPBðvýê|øB ô ðýBqøB ðlAyPú ô ko ðPýXú yßBÙ ô kôâBðãþ
Gýò ìñBÆÜ ìpOI AÖrAü{ìþ|üBGl. Gú ðËp ìþ|oul Þú ko
AüpAó ô ko Gýò AuPBó|øBÿ @ó ðýr Aq èdBÍ GpgõokAoÿ Aq
yBgÀ|øBÿ ìhPéØ OõuÏú, Îlï OÏBkë O×BôR qüBkÿ
ôWõk kAok (upôo ô ìõuõÿ, 0931).AoqüBGþ ô @âBøþ Aq
ìýrAó øp üà Aq AGÏBk yBgÀ OõuÏú| KBülAo, ìþ|OõAðl
GpðBìú oürAó oA ko WùQ Oh¿ýÀ Gùýñú ìñBGÐ üBoÿ ðíBül.
AìB GB ôWõk Aüò Þú Aìpôqû OõuÏú| KBülAo OÛpüHB« Gú üà ølÙ
WùBðþ OHlüê ylû AuQ, øñõq üà ìÏýBo AðlAqû âýpÿ

ìzPpá GpAÿ kuPýBGþ Gú uýBuQ|øBÿ ÞBoGpkÿ ôWõk
ðlAok (Öýéýw ô AðloüBó, 1002). ko OdÛýÜ cBÂp uÏþ Gp
Aüò AuQ OB Âíò ìpôo yBgÀ|øBÿ ìhPéØ OõuÏú ÿ
KƒBülAo ô OõuÏú|ÿ KBülAo yùpÿ, GB AuP×Bkû Aq «oô}
AuPñPBZ ÖBqÿ>6(EFAS), yBgÀ OõuÏú| KBülAo yùpÿ
ko 6 Þç|ó yùp AüpAó (OùpAó, ìzùl, A¾×ùBó, OHpür,
yýpAq ô AøõAq) ìdBuHú ô Aq èdBÍ AGÏBk ìhPéØ KBülAoÿ
ìõok OXrüú ô Odéýê ÚpAo âýpk.
GB ôWõk Aüñßú ìÇBèÏBR qüBkÿ ko kAgê Þzõo GB ìdõoüQ
OƒõuƒÏú|ÿ KBülAo ô OõuÏú| KBülAo yùpÿ ¾õoR âpÖPú
AuQ, yBgÀ OõuÏú| KBülAoyùpÿ (Gp AuBx AÆç|ÎBR
ðõüvñlâBó) ÖÛÈ ko ìÇBèÏú| «upôo ô ìõuõÿ>(0931),
Gú Æõo Þíªþ ìdBuHú ô yùpuPBó|øBÿ AuPBó @moGBüXBó
ÒƒpGƒþ Aq èƒdƒBÍ GƒpgƒõokAoÿ Aq yƒBgƒÀ|øBÿ OõuÏú
oOHú|Gñlÿ ylû|Aðl.7Aüò ko cBèþ AuQ Þú uBüp ìÇBèÏBR
ìƒõWƒõk, ÖƒÛƒÈ AGƒÏƒBk ðƒËpÿ OõuÏú| KBülAo oA Gpouþ
ðíõkû|Aðl. Aq Aüò oô ôWõû OíBür ìÇBèÏú|ÿ cBÂp GB uBüp
ìÇBèÏBR AðXBï ylû ko kAgê Þzõo, ÎHBoR AuQ Aq
- ìÏpÖþ ô OõÂýe AðõAÑ oô}|øBÿ ìdBuHú|ÿ OõuÏú|ÿ
KBülAo ô OõuÏú|ÿ KBülAo yùpÿ, 
- ìdBuHú| Þíªþ OõuÏú|ÿ KBülAo yùpÿ ô AGÏBk ìhPéØ @ó
GB Gùpû| âýpÿ Aq oô} EFAS, 
- oOHú Gñlÿ Þç|ó yùpøBÿ Þzõo Aq èdBÍ yBgÀ OõuÏú|
KBülAo yùpÿ ô AGÏBk @ó (ko uBë 6831).
Gp Aüò AuBx, ìÛBèú cBÂp ko 4 ÚvíQ OñËýî ylû AuQ.
ko Gƒh{kôï ìpôoÿ Gp yBgÀ|øBÿ OõuÏú KBülAo ô
OƒõuƒÏú KBülAo yùpÿ ¾õoR âpÖPú ô ko ðùBüQ oô}
ìñBuI WùQ ìdBuHú OõuÏú KBülAo yùpÿ AðPhBJ ylû
AuQ. ðPBüY OXpGþ Gú øípAû OõÂýe uBgPBo oô} EFAS

ko Gh{uõï AoAüú ylû AuQ. üà WíÐ Gñlÿ Aq ìÛBèú ô
ðPBüY OXpGþ @ó ko Gh{^ùBoï ¾õoR âpÖPú ô uLw
KýzñùBkøBüþ AoAüú âpkülû AuQ.
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kô Ö¿éñBìú ìlüpüQ yùpÿ
tnemeganaM nabrU|
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1. Brundtland

2. Earth Summit

3. Rio

4. Lu et al

5. Mori and Christodoulou

6. Sustanabilty Assessment By Fuzzy Evaluation

7. oô} ìõok AuP×Bkû OõuÈ Aüò ìdÛÛBó ìlë|øBÿ Þíþ GpðBìú oürÿ Aq Wíéú O¿íýî âýpÿ|øBÿ ̂ñl ìÏýBoû sispoT, ÂpüI
@ðPpôKþ ô ÂpüI KpAÞñlâþ Gõkû AuQ.
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—ìpôoÿ Gp yBgÀ|øBÿ OõuÏú|ÿ KBülAo ô OõuÏú|ÿ KBülAo
yùpÿ
Aq køú 0991 OBÞñõó GB OõWú Gú AøíýQ oôq AÖrôó OõuÏú|
KBülAo, ìdÛÛBó Oç|}ðíõkû|Aðl OB GB ìÏpÖþ yBgÀ|øB ô
oôyùBÿ ìhPéØ, OõuÏú KBülAo oA ìõok AoqüBGþ ô ìdBuHú
ÚpAo køñl. ko AkAìú Gpgþ Aq ìÏpôÙ|Opüò ô KpÞBoGpkOpüò
Aüò yBgÀ|øB Gú AgP¿Bo OõÂýe kAkû ylû AuQ. 

-oô}okKBÿ AÞõèõsüßþ8(FE)

Aüƒƒò oô}ko køƒƒú 0991 OƒƒõuƒƒÈ ìƒdƒÛƒÛƒBðƒþ ̂ƒõó
«ôAÞpAðãê>9(1991), «oür>01(2991), «ôAÞpAðãê ô oür>
(6991) ô «Öõèà ô øíßBoAó>11(7991) ìÇpf ô Aìpôqû, ko
ìÇBèÏBR ìhPéØ OÓýýpAR GvýBoÿ ðíõkû ô Gú ÎñõAó üà
ìƒÏƒýBo GpAÿ OõuÏú|ÿ KBülAo yñBgPú ylû AuQ (èõ ô
øíßBoAó21, 9002 ).
okKBÿ AÞõèõsüßþ AGrAoÿ GpAÿ ìlüpüQ AuP×Bkû Aq ìñBGÐ
OƒƒõuƒÈ AÖƒpAk ìƒþ|GƒByƒl. Aüƒò oô}, ìƒdƒlôkû|Aÿ oA
AðlAqû|| âýpÿ ìþ| Þñl Þú ko @ó AuP×Bkû Gzp Aq ìñBGÐ Oõèýlÿ
upüÐ|Op Aq GBqOõèýl @ó|øBuQ. ko ôAÚÐ okKBÿ AÞõèõsüßþ,
ìƒdƒlôkû|Aÿ oA ìƒdƒBuƒHƒú ìƒþ| Þƒñl Þú ko @ó OÛBÂBÿ
AÞõèõsüßþ ìvBôÿ üB Aq ÊpÖýQ ÆHýÏQ GpAÿ ÎpÂú|ÿ
ÞBæ| ô glìBR GýzPp AuQ. qìBðþ Þú OÛBÂBÿ AÖpAk GýzPp
Aq ÊpÖýQ|øBÿ qüvPþ OXlül Knüp GByl ko Aüò ¾õoR,
ìñBGÐ ÆHýÏþ ÞBø{üBÖPú ô Aüò ìvBCèú ìñXp Gú ðBKBülAoÿ
ìþ|yõk.

-^BôõJ ÖzBo–ôÂÏýQ–KBui 31(RSP)

ko ðzvQ ÞzõoøBÿ ÎÃõ «uBqìBó OõuÏú ô øíßBoÿ

AÚP¿Bkÿ>41(DCEO) ko uBë 2991koGBoû|ÿ Îíéßpk
qüvQ ìdýÇþ ÞzõoøB, GB KýzñùBk ðíBüñlâBó ÞzõoøBÿ
øéñl, ðpôs ô AüBæ|R ìPdlû, ÞzõoøBÿ ÎÃõ DCEOGú
Aüƒò OõAÖÜ kuQ üBÖPñl Þú Gú ìñËõo Ovùýê AoqüBGþ
Îíéßpk qüvQ ìdýÇþ, AÚlAï Gú ÆpAcþ yBgÀ|øBÿ
qüvQ ìdýÇþ ðíBüñl. upAðXBï ̂BôõGþ OõuÈ âpôû
ôÂƒÏƒýƒQ ìdýÈ qüvQ ÆpAcþ âpkül Þú «̂BôõJ
ÖzBo–ôÂÏýQ KBui>(RSP) ðBìýlû yl. Aüò ̂BôõJ
Gp AuBx ì×ùõï ÎéýªQ AoAüú ylû AuQ ô Aüò âõðú Oõ¾ýØ
ìþ|yõk: ÖÏBèýQ|øBÿ AðvBó Gp ìdýÈ qüvQ ÖzBo ôAok
Þpkû (ÖzBo) ô ÞíýQ ôÞý×ýQ ìñBGÐ ÆHýÏþ @ó oA OÓýýp
ìþ|køl (ôÂÏýQ) ô WBìÏú Gú Aüò OÓýýpAR GB AÎíBë
uýBuQ|øBÿ qüvQ ìdýÇþ ô AÚP¿Bkÿ Îßw AèÏíê
ðzBó ìþ|køl (KBui). 

-oô}ìýrAó uñY üB KBoAìPp KBülAoÿ51

Aüƒò Aèãõ Þú OõuÈ «AOdBküú| Gýò Aèíééþ c×BÊQ Aq
ÆHýÏQ>61(NCUI) ìÏpÖþ ylû, AGrAoÿ G¿pÿ GpAÿ
AðlAqû| âýpÿ KBülAoÿ AuQ. Gp AuBx Aüò Aèãõ KBülAoÿ øp
Þƒzƒƒõo kAoAÿ kô ìƒƒõöèƒƒ×ƒƒú|ÿ A¾éƒƒþ AuƒQ; <GƒùƒHƒõk
AÞõuývPî>71ô <GùHõk qðlâþ AðvBó>81. @J, øõA, gBá,
WBðõoAó ô ìñBGÐ ìõok AuP×Bkû Aq qüp yBgÀ|øBÿ GùHõk
AÞõuývPî ô GùlAyQ, Od¿ýç|R, GýßBoÿ, ÖÛp, ko@ìl ô
Wpï Aq qüp yBg¿ùBÿ GùHõk qðlâþ øvPñl.91

-yBgÀ KBülAoÿ ìdýÈ qüvQ02(ISE)

yBgÀ (ISE) Þú Aôèýò GBo ko uBë 0002 ìñPzp âpkül,
yBg¿þ AuQ Þú Gp AuBx ì×Bøýî OõuÏú KBülAo uBgPú
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8. Ecological Footprint

9. Wackernagle

10. Rees 

11. Folke et al

12. Lu et al

13. Pressure- State- Response

14. Organization For Economic Co- Operation

and Development  

15. Barameter Of Sustainability

16. International Union For The Conservation

Of Nature

17. Ecosystem Well-Being

18. Human Well-Being

91. qüp yBgÀ|øBÿ GùHõk AÞõuývPî Gp AuBx 15 ìPÓýp ô qüp yBgÀ|øBÿ GùHõk qðlâþ Gp AuBx 63 ìPÓýp ìdBuHú ìþ|yõðl, Æõoÿ
Þú OíBìþ|ìç|cËBR AÚP¿Bkÿ, AWPíBÎþ ô qüvQ ìdýÇþ oA Kõy{ ìþ|køñl (7;1102,uoludotsirhC dna iroM) øp yBgÀ ko
ÖB¾éú ÿ 0 OB 001 ìÛýBx Gñlÿ ylû Æõoÿ Þú 0 GlOpüò ôÂÏýQ ô 001 GùPpüò ôÂÏýQ oA ðzBó ìþ|køl  )245;1102 ,la te sillihP). 

20. Environmental Sustainability Index
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ylû AuQ. Aüò yBgÀ OõAðBüþ ÞzõoøB GpAÿ ìlüpüQ
^Bè{|øBÿ ìhPéØ qüvQ ìdýÇþ oA AðlAqû ìþ| âýpk.
ìõøHQ ìñBGÐ ÆHýÏþ, uÇe @èõkâþ ânyPú ô cBë,
AuP×Bkû Aq ìñBGÐ ÆHýÏþ ô ÊpÖýQ|øBÿ AWPíBÎþ GpAÿ
cê ìzßç|R cBë ô @üñlû Aq Wíéú ìvBüéþ øvPñl Þú
^ƒBèƒ{|øƒBÿ ìƒhPéØ ÞzõoøB koGBoû ìdýÈ qüvQ oA
ìñÏßw ìþ|ðíBüñl.12

-yBgÀ WBìÏú KBülAo22(ISS)

<Þpá ô ìBðõüê>32(8002), GB AÂBÖú ðíõkó ìç|cËBR
AWƒPƒíƒBÎþ qðlâþ AðvBó Gú OÏpüØ AoADú ylû OõuÈ
ìƒXƒíƒÐ GƒpAðƒPéƒñƒl, yƒBgƒÀ WƒBìƒÏú|KBülAo oA ìÏpÖþ
ðíõkû|Aðl. Aüò ìdÛÛBó GpAÿ uBgPò yBgÀ ìnÞõo, 22
qüp yBgÀ oA Gú 5 âpôû OÛvýî Þpkû|Aðl.42Gú ìñËõo
ìdBuHú| øp üà Aq 5 yBgÀ A¾éþ GBül qüp yBgÀ|øBÿ
ìpGõÉ Gú @ó|øB, AGPlA Gýò 0 OB 01 ìÛýBx|Gñlÿ ylû ô
uLw GB øî WíÐ âpkðl.

-AoqüBGþ OõuÏú| KBülAo Gú oô}Aèãõÿ O¿íýî âýpÿ|øBÿ

^ñl ìÏýBoû52(MDCM)
ko GýzPp ìÇBèÏBR GpðBìú|oürÿ ìñÇÛú|Aÿ (AÎî Aq yùpÿ ô

oôuPBüþ) GB âõðú|Aÿ Aq ìvBüê <O¿íýî| âýpÿ|øBÿ ̂ñl
ìƒƒÏƒƒýƒƒBoû> (MDCM) ìƒƒõAWƒƒú øƒƒvƒƒPƒƒýƒƒî. ko Aüƒƒò
O¿íýî| âýpÿ|øB Gú WBÿ AuP×Bkû Aq üà ìÏýBo uñX{
Gùýñãþ Aq ̂ñlüò ìÏýBo uñX{ìíßò AuQ AuP×Bkû
âpkk; Glüò OpOýI ìBOpüw O¿íýî| âýpÿ ko Aüò âõðú
GƒpðƒBìƒú|oüƒrÿ|øƒB, yƒBìê ìñBÆÜ ìhPéØ üB ôAcløBÿ
GƒpðƒBìú|oürÿ Gú ÎñõAó ârüñú|øB ô yBgÀ|øB üB ÎõAìê
kgýê ko GpðBìú|oürÿ Gú ÎñõAó ìÏýBoøB gõAøl Gõk (Aìýñþ
Övhõkÿ, 4831).

Aq Aèãõÿ GpðBìú oürÿ MDCM, Gú Æõo ôuýÏþ Gú ÎñõAó
oôyþ GpAÿ AoqüBGþ KBülAoÿ ìdýÈ qüvQ AuP×Bkû ylû
AuƒQ (èƒýƒõ62, 7002). uƒpôo ô ìƒõuƒõÿ (0931) ðƒýr GB
Gùpû| âýpÿ Aq Aüò Aèãõ, yùpuPBó|øBÿ AuPBó @moGBüXBó
ÒƒpGƒþ oA GƒpAuBx GpgõokAoÿ Aq yBgÀ|øBÿ OõuÏú
oOƒHƒú|Gƒñƒlÿ ðƒíƒõkû|Aðƒl. Aüƒò ìƒdÛÛBó Aq 05 yBgÀ
WíÏýPþ, AWPíBÎþ, AÚP¿Bkÿ, GùlAyPþ–koìBðþ, qüp
GƒñƒBüƒþ, cƒíƒê |ô |ðƒÛê ô AoOHBÆBR ô ÞBèHlÿ AuP×Bkû
ðƒíƒõkû|Aðƒl. AgýpA« ìdÛÛBó Oç|}ðíõkû|Aðl OB Aèãõÿ
MDCMoA GB Gú ÞBoâýpÿ ìñÇÜ ÖBqÿ ÞBìê ðíBüñl. èýõ
(7002), Aq Wíéú ìdÛÛBðþ AuQ Þú ko ìÇBèÏú|ÿ gõk GB
AuP×Bkû Aq 47 ìPÓýp ô GB Oé×ýÜ ìñÇÜ ÖBqÿ ô MDCMGú
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22. Sustainable Society Index

23. Kerk and Manuel

12.øvPú| A¾éþ yBgÀ (ISE), ìzPíê Gp 12 yBgÀ KBülAoÿ ìdýÈ AuQ Þú ìþ|OõAðl ko 5 ìõöè×ú gç|¾ú âpkk; 1– ìõöè×ú
uývPî|øBÿ qüvQ ìdýÇþ ( yBìê yBgÀ|øBÿ Þý×ýQ øõA, Þý×ýQ @J, ÞíýQ @J, WBðõoAó ô qìýò), 2– ìõöè×ú ÞBø{ ÖzBoøBÿ
ìdýÇþ ( yBìê yBgÀ|øBÿ ÞBø{ @èõkâþ øõA, ÞBø{ ÖzBo AÞõuývPî, ÞBø{ ÖzBo WíÏýQ, ÞBø{ ÖzBo ÂBüÏBR ô ì¿pÙ,
ÞBø{ ÖzBo @J ô ìlüpüQ ìñBGÐ ÆHýÏþ), 3– ìõöè×ú ÞBø{ @uýI Knüpÿ AðvBó ( yBìê yBgÀ|øBÿ OÓnüú ÿ A¾éþ AðvBó,
yBgÀ GùlAyQ ìdýÈ qüvQ ô yBgÀ ÞBø{ @uýI Knüpÿ Gç|üBÿ ÆHýÏþ ìpOHÈ GB ìdýÈ qüvQ), 4– ìõöè×ú ÊpÖýQ ðùBkÿ ô
AWPíBÎþ ( yBìê yBgÀ|øBÿ ðËBoR Gp ìdýÈ qüvQ, OBCSýp Gh{ g¿õ¾þ, kAð{ ô Oßñõèõsÿ ô ÞBoAüþ ìdýÈ qüvQ), 5– ìõöè×ú
øípAøþ ô ìzBoÞQ WùBðþ (yBìê yBgÀ|øBÿ ìzBoÞQ ko Oç|}|øBÿ ìzPpá WùBðþ, ðzp âBqøBÿ âéhBðú Aÿ ô ÞBø{ ÖzBoøBÿ
ìdýÇþ Gýò ìpqÿ). yBgÀ|øBÿ KBülAoÿ ìdýÇþ Gp AuBx 67 ìPÓýp ìdBuHú âpkülû ô ko ðùBüQ Aq ìýBðãýò ôqðþ (GB ôqó|øBÿ
ìvBôÿ) 12 yBgÀ ìnÞõo Gú kuQ ìþ| @ül.

42.Aüò 5 âpôû (yBgÀ|øBÿ A¾éþ) ÎHBoOñl Aq: 1– OõuÏú ÿ Öpkÿ (yBìê ìPÓýpøBÿ qðlâþ uBèî, ÒnAÿ ÞBÖþ, ðõyýlðþ ÞBÖþ,
GùlAyQ, Öp¾Q|øBÿ Od¿ýéþ ô GpAGpÿ WñvPþ); 2– ìdýÈ qüvQ KBá (yBìê ìPÓýpøBÿ Þý×ýQ @J, gBá ô øõA); 3– OõAqó
WBìÏú (yBìê ìPÓýpøBÿ kôèQ gõJ, GýßBoÿ, oyl WíÏýQ, OõqüÐ ko@ìl ô Gløþ kôèQ); 4– ì¿pÙ KBülAoìñBGÐ ( yBìê
ìPÓýpøBÿ GBqüBÖQ ÂBüÏBR, ì¿pÙ ìñBGÐ @J OXlül Knüp ô ì¿pÙ Aðpsÿ OXlül Knüp); 5– WùBó KBülAo ( yBìê ìPÓýpøBÿ ðõAcþ
Wñãéþ, c×BÊQ Aq ìdýÈ qüvQ, ðzp âBqøBÿ âéhBðú Aÿ, okKBÿ AÞõèõsüßþ ô øíßBoÿ|øBÿ Gýò Aèíééþ). 

25. Multi Criteria Decision Making 

26. Liu
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AoqüBGþ KBülAoÿ ìdýÈ qüvQ KpkAgPú AuQ (Öýéýw ô
øíßBoAó, 1102).

-AoqüBGþ KBülAoÿ Gú oô}uñX{ÖBqÿ72(EFAS)

AðlAqû âýpÿ OõuÏú KBülAo GB AuP×Bkû Aq oô}ÖBqÿ, ko AGPlA
OõuÈ <Öýéýw ô AðloüBó>82(1002) ìÏpÖþ ylû ô uLw
OõuÈ <AðloüBó ô øíßBoAó>92(4002), <ÞõèõìLýw ô
øíßBoAó>03(8002) ô <Öýéýw ô ÞõÞõâéõ>13(9002), GvÈ
kAkû ylû AuQ. oô} EFASüà uývPî AuPñPBZ ÖBqÿ
AuQ Þú ko @ó 57 ìPÓýp ôoôkÿ Þú yBgÀ|øBÿ KBüú ðBìýlû
ìþ|yõðl, GB AuP×Bkû Aq ÚõAÎl <Aâp–@ðãBû>ô ìñÇÜ ÖBqÿ
GB üßlüãp OpÞýI ylû OB kô ìPÓýp OpÞýHþ Þú ko Gpâýpðlû
ìç|cËBR qüvQ ìdýÇþ ô AWPíBÎþ AuQ oA ìdBuHú
ðíBüñl. ko ðùBüQ yBgÀ KBülAoÿ Þê Gp cvI AÎlAk Gýò
0 OB 1 ìdBuHú ìþ| âpkk (Öýéýw ô øíßBoAó23, 1102). 
GB OõWú Gú ðrküßþ ì×Bøýî OõuÏú|ÿ KBülAo ô OõuÏú|ÿ
KBülAo yùpÿ, ìþ|OõAó Aq yBgÀ|øBÿ ìzPpÞþ WùQ
ìdBuHú|ÿ @ó|øB AuP×Bkû ðíõk. AìB ko ìÇBèÏú|ÿ cBÂp,
uú oô}gBÁ ìõok AuP×Bkû GpAÿ ìdBuHú|ÿ OõuÏú|ÿ
KBülAo yùpÿ, OõÂýe kAkû ylû AuQ.

-yBgÀ ÖpAâýp KBülAoÿ33

Aüò yBgÀ Aôèýò GBo OõuÈ <@Oßýñvõó ô øíßBoAó>43

(7991) ô GpAÿ AoqüBGþ OõuÏú|ÿ KBülAo yùpÿ A³oæ|ðlôÿ53

ÖéõoülA ÆpAcþ yl. Aüò ìdÛÛBó Gú ìñËõo ìdBuHú|ÿ
yBgÀ KBülAoÿ Aq yBgÀ|øBüþ Þú ko 4 âpôû <ÆHýÏQ,
AÚP¿Bk, WBìÏú ô GùHõk qðlâþ>63kuPú|Gñlÿ ylû|Aðl,
AuP×Bkû ðíõkû|Aðl. ko Aüò oô}yBgÀ|øB Gýò 0 OB 001
ìƒÛýBx|Gñlÿ ylû ô OíBìþ|yBgÀ|øB kAoAÿ ôqðùBÿ

ìvBôÿ øvPñl (uýò ô øíßBoAó73, 9002)

-yBgÀ KBülAoÿ yùpÿ83(ISU)

yBgÀ KBülAoÿ yùpÿ (ISU) OõuÈ «qAðä>93(2002) ô
Gp KBüú 22 yBgÀ ko uÇe ðBcýú yùpÿ ̂ýò AoAüú ylû
AuQ. ìPÓýpøB GB AuP×Bkû Aq <oô}Öp@üñl Odéýê uévéú
ìpAOHþ>04(PHA), ìõqôó ìþ|yõðl. KBülAoÿ Þê yùpÿ
ìzPíê Gp 3 GŸÏl <ìõÚÏýQ yùp>, <OñBuI yùp>14ô
<KPBðvýê yùp>ìþ|GByl. Aüò AGÏBk ko Gpâýpðlû|ÿ 3
ðßPú|ÿ Þéýlÿ koGBoû|ÿ KBülAoÿ yùpÿ øvPñl: ÊpÖýQ
OõuÏú|ÿ yùpÿ, ÊpÖýQ OñBuI (øíBøñãþ) yùpÿ ô
KPBðvýê OõuÏú|ÿ yùpÿ. ìÛlAo yBgÀ ISUAq WíÐ
ôqðþ ìÛBküp 3 ìõöè×ú|ÿ KBülAoÿ yùpÿ ô ìÛlAo øp üà Aq
Aüò 3 ìõöè×ú ðýr Aq ìXíõÑ ôqðþ ìÛBküp qüp yBgÀ|øBÿ
KBülAoÿ Gú kuQ ìþ| @ül. ìÛlAo yBgÀ OõuÏú|ÿ KBülAo
yùpÿ ìdBuHú ylû, Gýò 0 OB 1 OÓýýp ìþ| Þñl (uýò ô
øíßBoAó24, 9002). 

-yBgÀ OõuÏú|ÿ KBülAo yùpÿ GB AuP×Bkû Aq ìñÇÜ

ÖBqÿ
<øýñßõ>34(1102), Gú kèýê ì×ùõï ̂ñl GÏlÿ, ðBìÇíEò
ô ìHùî OõuÏú|ÿ KBülAo yùpÿ, Gú Kýpôÿ Aq <Öýéýw ô
AðloüBó>44(1002) ô GB AuP×Bkû Aq oô} EFASGú ìdBuHú
yƒBgƒÀ OƒõuƒÏƒú|ÿ KBülAo yùpÿ KpkAgPú AuQ. ko
ìÇBèÏú|ÿ ôÿ, KBülAoÿ yùpÿ kAoAÿ kô WñHú|ÿ A¾éþ
<KõüBüþ|øBÿ øíõAo>54(DS) ô <ìç|cËBR ìTHQ oyl>64

(GP) ìþ|GByl Þú ìõöè×ú|øBÿ A¾éþ KBülAoÿ Þê yùpÿ
ìþ|GByñl. øp üà Aq Aüò ìõöè×ú|øB Gú AGÏBk ìhPéØ KBülAoÿ
üƒÏñþ <ôÂÏýQ ìõWõk>74(ATS), <KPBðvýê @yßBo

27. Sustainability Assessment By Fuzzy

Evaluation

28. Phillis and Andriantiatsaholiniaina

29. Andriantiatsaholiniaina et al 

30. Kouloumpis et al

31. Phillis and Kouikoglou

32. Phillis et al

33. Compass Index Of Sustainability

34. Atkinson et al

35. Orlando

36. Well-Being

37. Singh et al

38. Urban Sustainability Index

39. Zhang

40. Analytical Hierarchy Process

41. Urban Coordination

42. Singh et al

43. Hincu

44. Phillis and Andriantiatsaholiniaina

45. Smooth Dynamics

46. Positive Growth Prospects

47. Current Status
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yƒƒlû>84(TOP) ô <KBui|øBÿ ìzPÜ ylû>94(SER)|
GvPãþ kAoðl.05

-AðPhBJ oô}ìñBuI WùQ ìdBuHú|ÿ OõuÏú|ÿ KBülAo

yùpÿ
ko cÛýÛQ, ìpq ìýBó KBülAoÿ ô ðBKBülAoÿ ÞBìç|« ôAÂe
ðývQ. Aüò GlAó ìÏñþ AuQ Þú OÏýýò kÚýÜ ìÛBküp
A¾éƒþ KƒBülAoÿ ìíßò ðHõkû ô øíõAoû GBül ìýrAðþ Aq
ðB|AÆíýñBðþ ko ìdBuHú|ÿ KBülAoÿ, èdBÍ yõk. Gú ÎHBoR
küƒãƒp ìƒþ|OƒõAó â×Q Gú kèýê ìBøýQ ìHùî ô ì×ùõï
Ký̀ýlû|ÿ KBülAoÿ, OÏpüØ ô AðlAqû| âýpÿ @ó ìzßê AuQ.
Aq Aüò oô Gú ðËp ìþ|oul ìñÇÜ ÖBqÿ Gú kèýê OõAðBüþ ko
AèãõuBqÿ ô kAyPò oô}uývPíBOýà GpAÿ AuP×Bkû Aq
ìõÚÏýQ|øBÿ ìHùî (ypAüÇþ Þú oüBÂýBR uñPþ ko GpAGp
@ó ðBÞBo@uQ) ô øí̀ñýò ÚloR AuP×Bkû Aq qGBó ÆHýÏþ
ô Aoq}|øƒBÿ qGƒBðƒþ, AGƒrAo ìñBuHþ WùQ ìdBuHú|ÿ
KBülAoÿ GByl (Öýéýw ô AðloüBó15, 1002). GñBGpAüò ko
ìÛBèú|ÿ cBÂp Gú Kýpôÿ Aq Öýéýw ô AðloüBó (1002) ô
Öýéýw ô øíßBoAó (1102), Aq oô}uývPî AuPñPBZ ÖBqÿ
(EFAS) GƒpAÿ ìƒdƒBuƒHƒú|ÿ OõuÏú|ÿ KBülAo yùpÿ
AuP×Bkû ìþ| âpkk. 
oô} EFAS, yHBøQ|øB ô O×BôR|øBüþ GB uBüp AèãõøBÿ
KBülAoÿ kAok. Aüò oô}Gú kèýê AuP×Bkû Aq oô}ÖzBo–
ôÂÏýQ–KBui (RSP) ko kuPú|Gñlÿ ìPÓýpøB, ko ôAÚÐ
koGpâýpðlû|ÿ ̂BôõJ KýzñùBkÿ OõuÈ DCEOAuQ.
ko oô} EFASðýr ìBðñl yBgÀ KBülAoÿ yùpÿ (ISU),
yBgÀ ÖpAâýp KBülAoÿ, yBgÀ WBìÏú|ÿ KBülAo (ISS),
yBgÀ KBülAoÿ ìdýÈ qüvQ (ISE) ô oô}uñX{
KBülAoÿ, ko ðùBüQ üà yBgÀ KBülAoÿ Gú ¾õoR Þíªþ
ìdBuHú ìþ| âpkk. AìB ko Gýò Aüò oô}|øB Gú ðËp ìþ|oul
oô} EFASô oô}KBoAìPp KBülAoÿ ÞBìê|Opüò AèãõøB ko
AuƒPƒ×Bkû Aq yBgÀ|øBÿ qüvQ ìdýÇþ ô AWPíBÎþ

ìƒþ|GƒByƒñƒl. Aüƒò ko cƒBèƒþ AuƒQ Þƒú yBgÀ okKBÿ
AÞõèõsüßþ (FE), ÞíPpüò yHBøQ oA Gú Aèãõÿ EFAS

kAok. ko ôAÚÐ okKBÿ AÞõèõsüßþ Gp Îßw OíBï AèãõøBÿ
KBülAoÿ AuQ. ko Aüò oô}Gú WBÿ koðËp âpÖPò üà
ÚÇÏú qìýò ô ìdBuHú|ÿ yBgÀ KBülAoÿ, üà WíÏýQ
ìzhÀ GB uÇe ì¿pÙ ìÏýò ko ðËp âpÖPú ìþ|yõk ô
qìýò ìõok ðýBq GpAÿ OBCìýò @ó, ìdBuHú ìþ| âpkk. Odéýê
O¿íýî âýpÿ ̂ñl ìÏýBoû (MDCM), ðýr oô}WBèHþ
GƒpAÿ AoqüƒBGƒþ KƒBüƒlAoÿ AuƒQ. Gƒú g¿õÁ qìBðþ Þú
^ƒBôƒõJ uýBuPþ ìzh¿þ ôWõk kAyPú GByl. ko
^ƒñƒýƒò ypAüÇþ Aüò AìßBó ôWõk kAok Þú OpWýdBR
Oƒ¿íýî âýpðlû GB ìõqôó Þpkó yBgÀ|øBÿ KBülAoÿ,
Özpkû ylû ô uýBuPþ AoAüú âpkk Þú GPõAðl KBülAoÿ oA
AoOÛBF Ghzl (Öýéýw, 1102).
<øýñßõ>(1102), ðýr GB AuP×Bkû Aq oô}AuPñPBZ ÖBqÿ Gú
ìƒdƒBuƒHú|ÿ yBgÀ OõuÏú|ÿ KBülAo yùpÿ KpkAgPú
AuQ. øp ̂ñl ôÿ ðýr ko ìÇBèÏú|ÿ gõk ìBðñl <Öýéýw ô
øíßBoAó> (1102), AGÏBk ìhPéØ AÚP¿Bkÿ, AWPíBÎþ ô
ìdýÈ qüvPþ oA ìl ðËp ÚpAo kAkû AuQ, AìB ìõöè×ú|øB ô
yBgÀ|øBÿ SBðõüú ko ìÇBèÏú|ÿ øýñßõ, ðzBó køñlû|ÿ
AGÏBk ìhPéØ OõuÏú|ÿ KBülAo ðývPñl.

Aq ðËp «ôAoøpuQ>25(2002), ìdBuHú|ÿ OõuÏú|ÿ KBülAo
yBìê kô ìpcéú AuQ: 
1. ko ìpcéú|ÿ Aôë, AðlAqû|ÿ øp üà Aq AGÏBk ko ðËp âpÖPú
ylû GpAÿ OõuÏú|ÿ KBülAo ìdBuHú ìþ|âpkk ô 
2. ko ìpcéú|ÿ kôï, yBgÀ Þê KBülAoÿ Gú kuQ ìþ|@ül
(uýò ô øíßBoAó35, 9002). 
ko ìÇBèÏú|ÿ Öýéýw ô AðloüBó (1002) ô Öýéýw ô øíßBoAó
(1102), GB ìdBuHú|ÿ 8 yBgÀ SBðõüú @J, øõA, WBðõoAó,
gBá, GùlAyQ, SpôR, kAð{ô uýBuQ, AìßBó AoqüBGþ
øp üà Aq Aüò yBgÀ|øB ô OXrüú ô Odéýê ðÛBÉ ÂÏØ ô
ÚõR øp yBgÀ ko ìñBÆÜ ìhPéØ ôWõk kAok, ko cBèþ
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48. Evolving Potential

49. Driven Responses

05. GpAÿ ìÇBèÏú ÿ GýzPp ko ìõok ðdõû ìdBuHú yBgÀ KBülAoÿ yùpÿ Gú øýñßõ (1102 ,ucniH) ìpAWÏú ðíBüýl. 

51. Phillis and Andriantiatsaholiniaina

52. Warhurst

53. Singh et al
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ko ìÇBèÏú|ÿ øýñßõ Aüò AìßBó ôWõk ðlAok. Îç|ôû Gp Aüò,
ko ìƒÇƒBèÏBR Öýéýw, GB OÛvýî ìPÓýpøBÿ ôoôkÿ Gú
qüƒpâƒpôû|øƒBÿ ìƒPƒÏƒlk GB AuP×Bkû Aq ̂BôõJ ÖzBo–
ôÂƒÏƒýƒQ–KBui, OÏlAk ÚõAÎl qGBðþ ìõokðýBq WùQ
AuƒPñPBZ Gú ìýrAó ̂zíãýpÿ ÞBø{üBÖPú AuQ, ko
¾õoOþ Þú øýñßõ, ko ìÇBèÏú|ÿ gõk Gú Aüò kuPú Gñlÿ
oür AyBoû|Aÿ ðlAyPú AuQ.
GƒñƒBGpAüò GB ìXíõÎú|ÿ OõÂýdBR AoADú ylû, Gú ðËp
ìƒþ|ouƒl Þƒú oô} EFAS, ìƒñƒBuI|Opüò oô}GpAÿ
ìdBuHú|ÿ yBgÀ Þê KBülAo yùpÿ GByl. ÚHê Aq Gú
ÞBoâýpÿ Aüò oô}, æ|qï AuQ Þú OÏlüç|Oþ ¾õoR âýpk.
Aq @ó WB Þú ìÇBèÏBR Öýéýw ô AðloüBó (1002) ô Öýéýw ô
øƒíƒßƒBoAó (1102), ko uƒÇe Gýò Þzõoÿ AðXBï ylû,
GñBGpAüò ìç|cËBR uýBuþ ðýr Gú ÎñõAó üà yBgÀ
SBðõüú ko ðËp âpÖPú ylû AuQ, AìB OdÛýÜ cBÂp ko uÇe
yùpøBÿ üà Þzõo Þú Aq èdBÍ uýBuþ ypAüÇþ ìzBGú oA
kAoðl AðXBï âpÖPú AuQ. Aq Aüò oô ko Aüò ìÇBèÏú, Aq
yBgÀ upìBüú|ÿ AWPíBÎþ Gú WBÿ yBgÀ uýBuQ
AuP×Bkû ylû AuQ. yBgÀ SBðõüú|ÿ ìpGõÉ Gú WBðõoAó
ðƒýƒr Gú ÎéQ ìdlôküQ @ìBoÿ cnÙ âpkül. GñBGpAüò
ìõöè×ú|ÿ AÞõèõsüßþ GB AuP×Bkû Aq 3 yBgÀ SBðõüú|ÿ @J,
gBá ô øõA AðlAqû âýpÿ ìþ|yõk.

—ðPBüY OXpGþ
Îƒvƒãp qAkû, ìÏpôÙ Gú qAkû ko uBë 5691, ðËpüú|ÿ
ìÏpôÙ <uývPî|øBÿ ÖBqÿ>oA ìÏpÖþ Þpk. ko ÖÃBüþ Þú
kAðzíñlAó Îéõï ìùñluþ Gú kðHBë oô}|øBÿ oüBÂþ
GƒpAÿ cƒê ìƒvƒBDê kyõAoOp Gõkðl, ðËpüú|ÿ ÖBqÿ Gú
âõðú|Aÿ küãp Aq AèãõuBqÿ AÚlAï Þpk. ìñÇÜ ÖBqÿ ìÏPÛl
AuQ Þú ko ìBøýQ Îéî AGùBï ôWõk kAok. Gp gç|Ù küãpAó
Þú ìÏPÛlðl GBül OÛpüI|øB oA kÚýÜ|Op Þpk OB Gùpû ôoÿ
AÖrAü{üBGl, qAkû ìÏPÛl AuQ Þú GBül Gú kðHBë uBgPò

AèãõøBüþ Gõk Þú AGùBï oA Gú ÎñõAó Ghzþ Aq uývPî Aèãõ
Gñlÿ Þñl (ÚBuíþ ô ìdíõkqAkû, 9831). uývPî ìñÇÜ
ÖBqÿ yBìê uú ìpcéú ìþ|GByl: 1– ÖBqÿ uBqÿ45, 2–
AuPñPBZ ÖBqÿ55, 3– ÖBqÿ qkAüþ (Òýp ÖBqÿ uBqÿ)65.ko
oô} EFAS, Gú ¾õoR Kþ|ko|Kþ ô uévéú ìpAOHþ Aq
uývPî ìñÇÜ ÖBqÿ AuP×Bkû ìþ| âpkk. Gú Aüò ¾õoR Þú
AGPlA yBgÀ|øBÿ Aôèýú Gú ÎñõAó ìPÓýp ôoôkÿ, ÖBqÿ
ylû, ìõok AuPñPBZ ÚpAo âpÖPú ô uLw Òýp ÖBqÿ ìþ| âpkk.
ìPÓýp gpôWþ ko Aüò ìpcéú, üà yBgÀ SBðõüú (@J,
gBá, øõA, GùlAyQ, kAð{, upìBüú|ÿ AWPíBÎþ, SpôR
üƒB oÖƒBû) AuƒQ. Aüƒò oôüƒú GƒpAÿ ìƒdƒBuHú ÿ OíBìþ||
yBgÀ|øBÿ SBðõüú OßpAo ìþ| âpkk. ko ìpcéú ÿ GÏl,
yBgÀ|øBÿ SBðõüú Gú ÎñõAó ìPÓýp ôoôkÿ ôAok uývPî
ÖBqÿ ylû, ìõok AuPñPBZ ÚpAo âpÖPú ô uLw Òýp|ÖBqÿ
ìþ|yõðl. ìPÓýp gpôWþ ko Aüò ÚvíQ, üßþ Aq kô
ìõöè×ú|ÿ KBülAoÿ (yBgÀ AÞõèõsüßþ, yBgÀ AðvBðþ)
AuQ. ko ìpcéú|ÿ @gp ðýr, kô ìõöè×ú|ÿ KBülAoÿ Gú ÎñõAó
ìPÓýp ôoôkÿ ôAok uývPî ÖBqÿ ylû ô ìPÓýp gpôWþ ðýr,
OõuÏú|ÿ Þê KBülAo yùpÿ ìþ|GByl. yßê yíBoû|ÿ 4, Gú
Æƒõo gç|¾ú Aüò Öp@üñl oA ðzBó ìþ|køl. ko OdÛýÜ
cBÂp GB Gùpû âýpÿ Aq oô} EFAS, yBgÀ OõuÏú ÿ
KBülAo yùpÿ ko 6 Þç|ó yùp AüpAó üÏñþ yùpøBÿ OùpAó,
ìzùl, A¾×ùBó, OHpür, yýpAq ô AøõAq ìdBuHú ô Aq èdBÍ
AGÏBk ìhPéØ KBülAoÿ ìõok OXrüú ô Odéýê ÚpAo âpÖPú
AuQ75. Wlôë yíBoû| 1, yBgÀ|øBÿ Aôèýú ìõok AuP×Bkû
ko OdÛýÜ cBÂp oA ðzBó ìþ|køl. yBgÀ|øBÿ ìnÞõo GB
OõWú Gú ìÇBèÏBR <øýñßõ>(1102) ô Öýéýw ô øíßBoAó
(1102), ô GƒB OƒõWƒú Gƒú ìdlôküQ|øBÿ @ìBoÿ AðPhBJ
ylû|Aðl. ko AkAìú Gú OõÂýe øp üà Aq ìpAcê uývPî
ìñÇÜ ÖBqÿ gõAøýî KpkAgQ: 
ÚHê Aq ypôÑ ìpcéú|ÿ ÖBqÿ, Gú ìñËõo Ovùýê ìdBuHBR
ÖBqÿ, ìPÓýpøBÿ ôoôkÿ Gú ìÛBküp ¾×p OB üà ðpìBèýr85
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54. Fuzzyfication

55. Making Inferences

56. Defuzzyfication

75|. @ìBo ìpGõÉ Gú yùpøBÿ|øBÿ yýpAq, A¾×ùBó, ìzùl, OùpAó ô AøõAq Aq uBèñBìú ÿ @ìBoÿ– AuPBðþ uBë 6831 ô @ìBo ìpGõÉ Gú yùp
OHpür Aq uBèñBìú ÿ @ìBoÿ AuPBðþ uBë 5831 WíÐ @ôoÿ ylû AuQ. ÎéQ AðPhBJ ̂ñýò yùpøBüþ ðýr ìdlôküQ AìBoÿ Gõkû AuQ.
øí̀ñýò ìdBuHBR ðýr GB AuP×Bkû Aq ðpï AÖrAo ìÇéI, ðvhú ÿ 7 AðXBï ylû AuQ.
85 . GpðBìú ðpìBèýr uBqÿ ðrk ðõüvñlâBó ìõWõk ìþ|GByl.
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ìþ|yõðl. ÖBqÿ|uBqÿ Gú ìÏñBÿ OHlüê ìPÓýpøBÿ ôoôkÿ
Gú ìPÓýpøBÿ qGBðþ95AuQ. ìPÓýp qGBðþ ìPÓýpÿ AuQ Þú
Aoq}@ó Gƒú ¾ƒõoR ¾ƒ×ƒBR Þƒíªþ ìBðñl <gõJ, Gl,
ìÏíõèþ ô Òýpû> GýBó ìþ| âpkk. ko OdÛýÜ cBÂp Gú Kýpôÿ
Aq Öýéýw (1102), Aq ìPÓýpøBÿ qGBðþ ÎBèþ, ÚBGê ÚHõë ô Gl
GpAÿ yBgÀ|øBÿ KBüú ô Aq ìPÓýpøBÿ qGBðþ Úõÿ, ìPõuÈ
ô ÂƒÏƒýØ GpAÿ yBgÀ|øBÿ ÖzBo–ôÂÏýQ –KBui
AuP×Bkû ylû AuQ. ko ÖBqÿ||uBqÿ yBgÀ|øBÿ SBðõüú
ðýr Aq Aoq}|øBÿ qGBðþ gýéþ GBæ|, GBæ|, oÂBüQ Gh{,
KƒBüƒýƒò ô gƒýéþ KBüýò AuP×Bkû ylû AuQ. øí̀ñýò
Aoq}|øƒBÿ qGBðþ gýéþ gõJ, gõJ, ìÏíõèþ, Gl ô
gýéþ Gl GpAÿ yBgÀ|øBÿ AÞõèõsüßþ ô AðvBðþ AuP×Bkû

yƒlû AuƒQ. OƒõuƒÏƒú|ÿ KƒBüƒlAo yƒùƒpÿ ðƒýr Gp AuBx
Aoq}|øBÿ qGBðþ Gþ ðùBüQ KBüýò, gýéþ KBüýò, KBüýò,
ðvHPB« KBüýò, ìPõuÈ, ðvHPB« GBæ|, GBæ|, gýéþ GBæ| ô Gþ
ðùBüQ GBæ| AðlAqû| âýpÿ ylû AuQ.
øp ìPÓýp qGBðþ GB AuP×Bkû Aq üà OBGÐ ÎÃõüQ06Gú ¾õoR
üà ìXíõÎú|ÿ ÖBqÿ ðíBü{kAkû ìþ|yõk. OBGÐ ÎÃõüQ
ìñdñþ|Aÿ AuQ Þú ðdõû|ÿ ðãByQ øp ðÛÇú Aq ÖÃBÿ
ôoôkÿ oA Gú üà ìÛlAo ÎÃõüQ (koWú ÿ ÎÃõüQ) Gýò 0
ô 1 OÏpüØ ìþ| Þñl (ÞýB, 9831). OõAGÐ ÎÃõüQ Gú AyßBë
ìhPé×þ Aq Wíéú ìTéTþ, môqðÛú Aÿ, âõuþ ( ðpìBë)
ôWõk kAoðl. 
ìùî|Opüò ìpcéú ko ìñÇÜ ÖBqÿ, ìpcéú|ÿ AuPñPBZ ÖBqÿ
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59. Linguistic Variable

60. Membership Function

  

  

yßê 4. uBgPBo oô}ìñÇÜ ÖBqÿ uévéú ìpAOHþ; ìBCgn: Öýéýw ô øíßBoAó (1102 ,la te sillihP) GB Þíþ OÏlüç|R.
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Wlôë 1. yBgÀ|øBÿ Aôèýú; ìBgn: üBÖPú|øBÿ OdÛýÜ.
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16.  Aq ìýrAó kÿ AÞvýl ÞpGò üB âBqøBÿ âéhBðú Aÿ ìõWõk ko øõA ìþ|OõAó Gú ÎñõAó yBgÀ ôÂÏýQ øõA AuP×Bkû Þpk. (ko uÇe
yùpuPBó ìõWõk ðývQ).
26.  Aüò yBgÀ GpâpÖPú Aq ârAo} ôqAoR ¾ñBüÐ ô ìÏBkó (7831) ìþ|GByl.
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AuQ. ko Aüò ìpcéú ìþ|OõAó ìPÓýpøBÿ ôoôkÿ ÖBqÿ
ylû oA GB AuP×Bkû Aq ÚõAÎl <Aâp–@ðãBû> ÖBqÿ GB øî OpÞýI
Þpk OB ìPÓýp gpôWþ ìdBuHú âpkk. Gú ÎñõAó ìTBë <Aâp
ìPÓýp ôoôkÿ Aôë Úõÿ ô ìPÓýp ôoôkÿ kôï ÂÏýØ GByl
@ðãBû ìPÓýp gpôWþ, ìPõuÈ gõAøl Gõk.> AuPñPBZ ÖBqÿ
GB Þíà KBüãBû ÚõAÎl ¾õoR ìþ| âýpk. OÏlAk ÚõAÎl ìõok

ðýBq WùQ AuPñPBZ ÖBqÿ GpAGp GB OÏlAk ìXíõÎú|ÿ ÖBqÿ Gú
OõAó OÏlAk ôoôkÿ|øBuQ. ìTç|« Aâp OÏlAk ìXíõÎú|ÿ
ÖBqÿ 3 GByl ( Úõÿ, ìPõuÈ, ÂÏýØ) ô OÏlAk ìPÓýpøBÿ
ôoôkÿ ðýr 3 GByl ( ÖzBo, ôÂÏýQ, KBui), OÏlAk ÚõAÎl
ìõok ðýBq 72 ÚBÎlû gõAøl Gõk. Wlôë yíBoû| 2 ô yíBoû| 3
Gƒú OƒpOƒýƒI KƒBüƒãBû ÚõAÎl ìõok ðýBq WùQ ìdBuHú|ÿ
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Wlôë 2. KBüãBû ÚõAÎl qGBðþ yBgÀ|øBÿ SBðõüú; ìBgn: ÞõèõìLýw ô øíßBoAó36(8002).

      
                   

      
     
     
     
     
      
     
      
    

     
     
      
     
      
    
      
    
      
     
      
    
      
    
      
    
      
      

       

46

63. Kouloumpis et al

46. ìPÓýp gpôWþ ko Aüò ìÛBèú yBìê yBgÀ @J, gBá, øõA, kAð{, GùlAyQ, upìBüú AWPíBÎþ üB oÖBû ìþ|GByl.
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yƒBgƒÀ|øƒBÿ SƒBðƒõüƒú ô yBgÀ KBülAoÿ Þê oA ðzBó
ìþ|køñl.36

ìPÓýp gpôWþ Gú kuQ @ìlû GB AuP×Bkû Aq ÚõAÎl AuPñPBZ
ÖBqÿ, GBül ÖBqÿ qkAüþ âpkk. ko ôAÚÐ, ÖBqÿ qkAüþ, @gpüò
ìpcéú Aq oô}ìñÇÜ ÖBqÿ AuQ. ko Aüò ìpcéú, koWú
ÿ ÎÃõüQ Gú üà ìÛlAo ôAcl ÚÇÏþ OHlüê ìþ| âpkk.
GpAÿ ÖBqÿ qkAüþ, ̂ñlüò oô}ôWõk kAok Þú «Öpìõë
ìpÞr SÛê>66KpÞBoGpkOpüò @ó øBuQ. GB AuP×Bkû Aq Aüò
oô}, ìÛlAo KBülAoÿ Þê Gú ¾õoR qüp Gú kuQ ìþ| @ül:

(1) 

Þƒƒú ko @óAoq}Aìƒƒýƒƒò ÎƒƒÃƒƒõ ìƒƒXƒƒíƒƒõÎƒú|

ÖƒBqÿ(OƒõuƒÏƒú KƒBüƒlAo Þê) ô ,
koWú|ÿ ÎÃõüPBìýò ÎÃõ ìXíõÎú| ÖBqÿAuQ
(Öýéýw ô AðloüBó, 1002; 444).
Kƒw Aq AðƒXBï Þéýú ÿ ìpAcê mÞp ylû (ÖBqÿ uBqÿ,
AuPñPBZ ÖBqÿ ô ÖBqÿ qkAüþ) Gú ¾õoR uévéú ìpAOHþ Gp
yƒBgƒÀ|øƒBÿ Aôèƒýƒú ÿ ìõWõk GpAÿ øp üà Aq Þç|ó
yùpøBÿ AüpAó, yBgÀ|øBÿ SBðõüú, ìõöè×ú|øBÿ KBülAoÿ
ô yƒBgÀ Þê KBülAoÿ GpAÿ øp yùp ìdBuHú âpkülû
AuQ. ðPBüY cB¾ê Aq Aüò ìdBuHBR Gú Æõo gç|¾ú ko
WlAôë yíBoû 4, 5 ô 6 @ìlû AuQ.
oOHú Gñlÿ yùpøB Gp AuBx yBgÀ|øBÿ SBðõüú ÿ ìpGõÉ
Gú ìõöè×ú ÿ AÞõèõsüßþ ko Wlôë yíBoû 4, @ìlû AuQ. Gp
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66. Center- Of- Gravity

Wlôë 3. KBüãBû ÚõAÎl qGBðþ yBgÀ OõuÏú KBülAo yùpÿ; ìBgn: ÞõèõìLýw ô øíßBoAó (8002).

   
                

    
            

               
              
               

                 

(ECOS) 

Wlôë 4. ìdBuHú yBgÀ|øBÿ SBðõüú ô yBgÀ AÞõèõsüßþ; ìBCgn: üBÖPú|øBÿ OdÛýÜ.

  
        

 
  

(ECOS) 
  6082/0  4215/0  4029/0  3968/0  

  4717/0  7021/0  7729/0  7343/0  
  3787/0  5731/0  4281/0  3892/0  
  2567/0  4775/0  2202/0  0942/0  
  5064/0  3609/0  7192/0  4682/0  
  6443/0  5949/0  628/0  742/0  

    
j

jT

j
jTj

OSUS y

yy
TDef

OSUS

OSUS
.

)(

(ECOS) 

56.  Wlôë ÚõAÎl qGBðþ ìõok ðýBq WùQ ìdBuHú ÿ yBgÀ AðvBðþ, yBìê 18 ÚBÎlû ìþ|GByl Þú Gú kèýê ìdlôküQ ÖÃB AoAüú ðzlû
AuQ.
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AuBx Aüò Wlôë ìþ|OõAó â×Q Aq èdBÍ yBgÀ @J,
KBülAoOpüò yùp, OHpür ô Kw Aq @ó GB AgPç|Ù ðB̂ýrÿ
yýpAq ÚpAo kAok. Kw Aq yýpAq, yùpøBÿ AøõAq, A¾×ùBó,
ìzùl ô OùpAó ko okû|øBÿ GÏlÿ ÚpAo kAoðl. Aq èdBÍ
yƒBgƒÀ|øƒBÿ gBá ô øõA, KBülAoOpüò yùp, A¾×ùBó
ìþ|GByl. Aq èdBÍ yBgÀ gBá, GÏl Aq A¾×ùBó, Gú
OpOýI yùpøBÿ OHpür, ìzùl, OùpAó, yýpAq ô AøõAq ÚpAo
kAoðl. Aq èdBÍ yBgÀ øõA ðýr, GlOpüò ôÂÏýQ ìpGõÉ
Gú yùp OùpAó AuQ. Aq èdBÍ Aüò yBgÀ øí̀ñýò,
AøõAq ko okû kôï, OHpür ko okû|ÿ uõï, ìzùl ko okû|ÿ
^ƒùƒBoï ô yƒýƒpAq ko okû|ÿ KƒñXî ÚpAo kAoðl. yBgÀ
AÞõèõsüßþ ( Gõï yñBuþ), ðýr Þú GB OõWú Gú uú yBgÀ
@J, gBá ô øõA ìdBuHú ylû ðzBó ìþ|køl Þú Aq èdBÍ

AÞõèõsüßþ, KBülAoOpüò yùpøB, OHpür ô A¾×ùBó ô uLw
AøõAq ìþ|GByl Kw Aq @ó øB, yýpAq ô ìzùl ko okû ÿ GÏl
AìB OùpAó GB AgPç|Ù ÖBczþ ko @gpüò oküØ ÚpAo âpÖPú
AuQ.

Wlôë yíBoû| 5, ðýr yBgÀ|øBÿ SBðõüú|ÿ ìpGõÉ Gú
ìõöè×ú|ÿ AðvBðþ oA ðzBó ìþ|køl. Gp|AuBx Aüò Wlôë, Aq
èdBÍ yBgÀ|øBÿ SpôR (oÖBû) ô GùlAyQ, yùp AøõAq
GùPpüò oOHú ô Aq èdBÍ yBgÀ kAð{, OùpAó ô A¾×ùBó
GƒùƒPƒpüƒò ôÂƒÏƒýƒQ oA kAyƒPƒú|Aðl. Aq èdBÍ upìBüú|ÿ
AWPíBÎþ ðýr, GùPpüò oOHú ìPÏéÜ Gú yýpAq ô GlOpüò oOHú
ìƒPƒÏéƒÜ Gƒú ìzùl Gõkû AuQ. GlOpüò oOHú|øB Aq ðËp
yƒBgƒÀ SƒpôR yƒùp yýpAq, yBgÀ GùlAyQ, yùp
OùpAó, yBgÀ upìBüú|ÿ AWPíBÎþ, ìzùl ô yBgÀ
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Wlôë 5. ìdBuHú yBgÀ|øBÿ SBðõüú ô yBgÀ AðvBðþ; ìBCgn: üBÖPú|øBÿ OdÛýÜ.

  
  

 
  

)(       
((HUMS) 

 7896/0  3308/0 5248/0 3987/0  3681/0  
 5169/0  5599/0 57/0 589/0 6182/0  

 1445/0  3855/0 3545/0 5529/0  1749/0  
 2163/0  4138/0 2379/0 5968/0  3104/0  
 7361/0  7141/0 6542/0 2528/0  7771/0  
 3765/0  405/0 5883/0 5491/0  4233/0  

Wlôë 6. ìdBuHú yBgÀ OõuÏú ÿ KBülAo yùpÿ; ìBCgn: üBÖPú|øBÿ OdÛýÜ.

(HUMS) 

   
  

  
(ECOS) 

   
(HUMS) 

  
  

SUS)   (  
  

  3968/0 3681/0 4164/0  4  
  7343/0  6182/0  7484/0  1  
  3892/0 1749/0 2892/0  5  
  0942/0 3104/0 2258/0  6  
  4682/0  7771/0 6089/0  3  
  742/0 4233/0  6437/0  2  

           :         .  
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kAð{, yùp AøõAq ìþ|GByl. 
Aq èdBÍ yBgÀ upìBüú AWPíBÎþ, oOHú|ÿ AøõAq OÛpüHB« GB
yýpAq GpAGp Gõkû, AìB yùpøBÿ A¾×ùBó, OHpür, OùpAó ô
ìzùl ko okû|øBÿ GÏlÿ ÚpAo kAoðl. Aq èdBÍ yBgÀ
oÖBû, yùpøBÿ OHpür, ìzùl ô OùpAó ðýr OÛpüHB« ko üà
uÇe ô GÏl Aq yùp AøõAq ÚpAo kAoðl. Aq èdBÍ yBgÀ
GùlAyQ, GÏl Aq AøõAq, uú yùp OHpür, A¾×ùBó ô yýpAq
ÚpAo kAoðl Þú Aq èdBÍ Aüò yBgÀ, OÛpüHB« ko üà okû ÚpAo
âpÖPú|Aðl. Aq èdBÍ yBgÀ kAð{ðýr yùpøBÿ OùpAó,
OHpür, ìzùl ô A¾×ùBó kAoAÿ ôÂÏýQ GùPpÿ ðvHQ Gú
yýpAq ô Îéþ Aèh¿õÁ ðvHQ Gú AøõAq kAoðl. ko ìXíõÑ,
ðPBüY cB¾ê Aq ìdBuHú|ÿ yBgÀ AðvBðþ GB AuP×Bkû Aq
yBgÀ|øBÿ SBðõüú|ÿ upìBüú AWPíBÎþ, oÖBû, GùlAyQ ô
kAð{cBÞþ Aq @ó AuQ Þú Aq èdBÍ yBgÀ ìnÞõo,
yùpøBÿ AøõAq, A¾×ùBó, OHpür, yýpAq, OùpAó ô ìzùl Gú
OpOýI KBülAoOpüò yùpøBÿ Þzõo ko uBë 6831 ìþ|GByñl.
ðPBüY Gú kuQ @ìlû ko Wlôë yíBoû| 6, ðzBó ìþ|køl Þú
KBülAoOpüò ô ðBKBülAoOpüò yùpøBÿ AüpAó ko uBë 6831 ô Gp
AuBx yBgÀ|øBÿ ìõWõk, Gú OpOýI yùpøBÿ A¾×ùBó
ô OùpAó ìþ|GByñl. Kw Aq A¾×ùBó yùpøBÿ OHpür, AøõAq,
yýpAq ô ìzùl ko okû|øBÿ GÏlÿ ÚpAo kAoðl.

4–ðPýXú âýpÿ ô WíÐ Gñlÿ 
GƒB ôoôk Gú ørAoû ÿ Wlül, üßþ Aq GdU GpAðãýrOpüò
uõöAæ|R, ̂ãõðãþ kuQ|üBGþ Gú üà AÚP¿Bk KBülAo AuQ.
AÚP¿Bkÿ Þú Glôó OhpüI ÆHýÏQ ô ìdýÈ qüvQ, Gú
WBìÏú|ÿ AðvBðþ, ìXBë ènR Aq üà qðlâþ GB Þý×ýQ GBæ|
oA Gƒløl (Öýéýw ô AðloüBó76, 1002). AÚHBë oôq|AÖrôó
ìdÛÛBó, uýBuPãnAoAó ô GpðBìú oürAó WùBó Gú GdU
OõuÏú|ÿ KBülAo Aq üà uõ ô AÖrAü{Gþ oôüú|ÿ WíÏýQ,
OƒhƒpüƒI ìƒdýÈ qüvQ, ðBGõkÿ âõðú|øBÿ WBðõoÿ ô
AuP×Bkû|ÿ Gý{Aq cl Aq ìñBGÐ ÆHýÏþ, ÂpôoR ìÇBèÏú
ko ìõok OõuÏú ÿ KBülAo ko Þzõo Gú g¿õÁ ko uÇe
Þƒç|ó yƒùpøB oA ðzBó ìþ|køl OB Glüò ôuýéú, ðPBüY
ìÇBèÏBR GPõAðl OB cl AìßBó GpðBìú|oürAó yùpÿ oA ko oAû
AÖrAü{KBülAoÿ yùpøB üBoÿ køl. Aq Aüò oô ølÙ OdÛýÜ

cBÂp, ìdBuHú|ÿ Þíªþ yBgÀ OõuÏú|ÿ KBülAo yùpÿ
ko uÇe 6 Þç|ó yùp OùpAó, ìzùl, A¾×ùBó, yýpAq,
OHpür ô AøõAq Gõkû AuQ. Glüò ìñËõo Gú Kýpôÿ Aq Öýéýw
ô AðloüBó (1002) ô Öýéýw ô øíßBoAó (1102) GB AuP×Bkû Aq
oô}ìñÇÜ ÖBqÿ uévéú ìpAOHþ (EFAS), Gú Aüò ìùî
KpkAgPú ylû AuQ. ðPBüY cB¾ê Aq ìdBuHBR, cBÞþ Aq
@ó AuQ Þú KBülAoOpüò ô ðBKBülAoOpüò yùpøBÿ Þzõo ko
uBë 6831 ô GB OõWú Gú @ìBo ìõWõk, Gú OpOýI yùpøBÿ
A¾×ùBó ô OùpAó, Gõkû|Aðl. GpAÿ kuPýBGþ Gú OõuÏú KBülAo
yùpÿ, uýBuPãnAoAó GBül kô ølÙ Îílû oA Gú Æõo
øírìBó ko ðËp kAyPú GByñl: GùHõk OõuÏú|ÿ AðvBðþ Gú
ìñËõo OBCìýò AuPBðlAokøBÿ GBæ|ÿ qðlâþ ô ìdBÖËQ ô
GùHõk ìdýÈ qüvQ GpAÿ AuP×Bkû|ÿ ðvê|øBÿ cBë ô
@üñlû. Glüò ìñËõo, uýBuPãnAoAó Gú AGrAoÿ ðýBq kAoðl OB
GPõAðñl ÎõAìê OvpüÐ Þññlû ô øí̀ñýò ìõAðÐ Öp@üñl
OõuÏú|ÿ KBülAo oA yñBuBüþ ðíBüñl. øíBó Æõo Þú ÚHç|«
AyBoû âpkül, GB AuP×Bkû Aq oô} EFASìþ|OõAó AGÏBk
ìhPéØ OõuÏú KBülAo oA ðýr AðlAqû âýpÿ ðíõk. GñBGpAüò Gú
ðƒƒËƒƒp ìƒƒþ|ouƒƒl Aüƒƒò oô}, AGƒƒrAoÿ ìƒƒñƒBuƒI GƒpAÿ
uýBuPãnAoAó ô GpðBìú|oürAó KBülAoÿ GByl. ko AkAìú, GB
OõWú Gú ðPBüY Gú kuQ @ìlû GB Gùpû âýpÿ Aq oô} EFAS

GpAÿ Þç|ó|yùpøBÿ AüpAó, KýzñùBkøBüþ AoADú ylû AuQ.
mÞp Aüò ðßPú Âpôoÿ AuQ Þú Aüò KýzñùBkøB Gú ¾õoR
Þéþ GpAÿ øp yùp ìÇpf ylû, ô KýzñùBk AWpAüþ GpAÿ
@ðùB Gú OXrüú ô Odéýê Oh¿¿þ, ìXrA ô ôütû|Aÿ ðýBq kAok
Þú gBoZ Aq ølÙ ìÛBèú|ÿ cBÂp ìþ|GByl.
1- | GB ôWõk Aüò Þú Þç|ó yùp A¾×ùBó Aq èdBÍ yBgÀ Þê
KƒBülAoÿ,oOHú Aôë oA ÞvI ðíõkû AuQ, Aq èdBÍ yBgÀ
@J, Gú kèýê oyl GBæ|ÿ WíÏýQ ô ìýrAó GBæ|ÿ ì¿pÙ
upAðú|ÿ @J, ko Gýò yùpøBÿ Þzõo, oOHú ̂ùBoï oA
kAoAuQ. GñBGpAüò KýzñùBk ìþ|yõk Þú uýBuPãnAoAó ô
ìvEõèýò AuPBðþ GpAÿ cpÞQ Gú uíQ OõuÏú|ÿ KBülAo ko
Aüò yùp, Gú GdU oyl WíÏýQ ô øí̀ñýò upAðú|ÿ
ì¿pÙ @J, AôèõüQ GýzPpÿ ko GpðBìú|øBÿ gõk Gløñl.
2- Þç|ó|yùp OHpür Aq èdBÍ yBgÀ Þê KBülAoÿ yùpÿ,
oOHú|ÿ kôï, Aq èdBÍ yBgÀ AÞõèõsüßþ oOHú|ÿ Aôë ô Aq

971

kô Ö¿éñBìú ìlüpüQ yùpÿ
tnemeganaM nabrU|

ôütû|ðBìú  yíBoû| GùBo ô OBGvPBó  0931

67. Phillis and Andriantiatsaholiniaina

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

èdBÍ yBgÀ AðvBðþ oOHú|ÿ uõï oA ÞvI ðíõkû AuQ.
GñBGpAüò ìþ|OõAó â×Q GB ôWõk Aüñßú Þç|ó yùp OHpür Aq
ðËp AÞõèõsüßþ ðvHQ Gú uBüp Þç|ó yùpøBÿ Þzõo, Aq
ôÂÏýQ ìñBuI Opÿ GpgõokAo AuQ, AìB Aq èdBÍ yBgÀ
AðvBðþ Gú g¿õÁ yBgÀ|øBÿ SBðõüú|ÿ upìBüú AWPíBÎþ
ô SpôR Aq ôÂÏýQ ðvHPB« ÂÏý×þ GpgõokAo AuQ. Aq Aüò
oô KƒýzñùBk ìþ|âpkk Þú uýBuPãnAoAó ô ìvEõèýò
AuPBðþ GpAÿ AÖrAü{ OõuÏú|ÿ KBülAo yùpÿ, GB AÖrAü{
OÏlAk ÞPBGhBðú|øB, uýñíBøB, ìhBoZ upAðú|ÿ @ìõqyþ ô
ÞBø{ WpAüî, ô Òýpû Gú GùHõk ìýrAó upìBüú|ÿ AWPíBÎþ
ô oÖBû ìpkï (ô ko ðPýXú GÏl yBgÀ AðvBðþ OõuÏú|ÿ
KBülAo yùpÿ) Aüò yùp Þíà Þññl.
3- øp ̂ñl Þç|ó|yùp AøõAq Gú ÎñõAó uõìýò yùp KBülAo
Þzõo yñBgPú ylû AuQ, AìB Aq èdBÍ yBgÀ gBá (Gú
kèýê GBæ| Gõkó ìýrAó OñBs qGBèú|ÿ cíê ylû Gú AqAF øp
ð×p, øí̀ñýò GBæ| Gõkó oyl WíÏýQ) oOHú|ÿ @gp oA
ÞvI ðíõkû AuQ. Îç|ôû Gp yBgÀ gBá, AøõAq Aq èdBÍ
yBgÀ kAð{ðýr (Gú kèýê OÏlAk Þî kAð{|@ìõgPãBó
Öñþ ô cpÖú Aÿ, OÏlAk Þî kAð{|@ìõqAó ìÛÇÐ ìPõuÇú ô
øí̀ñýò Þî|Gõkó ðpj GBuõAkÿ ðvHQ Gú uBüp AuPBðùB)
ko ôÂÏýQ GlOpÿ ÚpAo âpÖPú ô ko okû|ÿ @gp ÚpAo kAok.
GñBGpAüò Gú ðËp ìþ|oul ôÂÏýQ OõuÏú KBülAoÿ ko Þç|ó
yùp AøõAq GB OõWú GýzPp GpðBìú oürAó Aüò yùp Gú
@ìõq}, GpðBìú|øBÿ OñËýî gBðõAkû ô GpðBìú|øBÿ æ|qï
ìpGõÉ Gú yBgÀ|øBÿ AÞõèõsüßþ, GùHõk üBGl.
4- Þç|ó yùp yýpAq Þú OñùB Aq èdBÍ upìBüú ÿ AWPíBÎþ
OõAðvPú AuQ ko Gýò uBüp Þç|ó yùpøB oOHú ÿ Aôë oA Gú
gõk AgP¿BÁ køl, Aq èdBÍ yBgÀ AÞõèõsüßþ, yBgÀ
AðvBðþ ô GBæ|gpû yBgÀ Þê KBülAoÿ yùpÿ, Aq ôÂÏýQ
gõGþ GpgõokAo ðývQ. yýpAq Aq èdBÍ yBgÀ SpôR,
GlOpüò oOHú oA ÞvI ðíõkû AuQ. GñBGpAüò Gú ðËp ìþ|oul
GpðBìú oürAó yùp yýpAq Îç|ôû Gp OõWú Wlÿ Gú GùHõk
yBgÀ|øBÿ gBá, øõA, GùlAyQ ô kAð{, GBül âBï øBüþ
AuBuþ ko WùQ ÞBø{ GýßBoÿ ô AÖrAü{ upìBüú ânAoÿ
upAðú GpkAoðl, OB Glüò ôuýéú yBgÀ SpôR ko Aüò Þç|ó
yùp AoOÛBF üBGl.
5- yùp ìÛlx ìzùl, oOHú|ÿ KñXî Aq èdBÍ yBgÀ

AÞõèõsüßþ ô oOHú|ÿ yzî Aq èdBÍ yBgÀ AðvBðþ ô ko Þê
oOHú|ÿ KñXî oA ÞvI ðíõkû AuQ. kAyPò GBæ|Opüò ðpj
oyl WíÏýQ ko Gýò Þç|ó yùpøBÿ Þzõo, ÞíHõk ÖÃBÿ
uHr, GBæ| Gõkó ìýrAó WpAüî, Þî Gõkó OÏlAk ÞPBGhBðú|øB,
GBæ|Gõkó ðBGpAGpÿ ko@ìlÿ, Þî Gõkó OhQ GýíBouPBó ô
OƒÏlAk KryßBó ðvHQ Gú WíÏýQ, Aq GpWvPú|Opüò
ìzßç|Oþ AuQ Þú ìþ|OõAó GB Gpouþ yBgÀ|øBÿ Aôèýú|ÿ
Aüò Þç|ó yùp, ìzBølû ðíõk. GñBGpAüò Oõ¾ýú ìþ|âpkk
Þú uýBuQ|øB ô GpðBìú|øBÿ KBülAoÿ ko Aüò Þç|ó|yùp,
GýzPp ìÏÇõÙ Gú OõuÏú|ÿ AðvBðþ ô AÞõèõsüßþ âpkk.
6- ðPBüY Gú kuQ @ìlû cBÞþ Aq @ó AuQ Þú ðBKBülAoOpüò
Þç|ó yùp Þzõo ko uBë 6831, Þç|ó yùp OùpAó Gõkû
AuQ. Aüò yùp Îç|ôû Gp kAyPò GlOpüò ôÂÏýQ Aq èdBÍ
yBgÀ @J ô GùlAyQ, ÖB¾éú ̂zíãýpÿ ðýr GB uBüp
Þç|ó yùpøB Aq èdBÍ yBgÀ øõA kAyPú AuQ. ènA
KýzñùBk ìþ|âpkk uýBuQ|øB ô GpðBìú|øBÿ KBülAoÿ Aüò
yùp ko oAuPBÿ GùHõk yBgÀ|øBÿ Aôèýú ÿ ì¿pÙ @J,
AðzÏBJ ÖBÂç|J, OpAÞî WíÏýQ, ì¿pÙ Öp@ôokû|øBÿ
ð×Pþ Gú ðvHQ ìvBcQ, OÏlAk WpAüî, OÏlAk ÞPBGhBðú
øB, ìPõuÈ ørüñú ÿ gBðõAo, ìýrAó ôAÞvýñBuýõó,
OÏlAk OhQ GýíBouPBó ô OÏlAk Kryà, GByl. 
ðßPú @gp Aüò Þú ðPBüY cB¾ê Aq Aüò ìÇBèÏú oA Gú kæ|üê qüp
GBül GB külû AcPýBÉ ðãpüvQ: 
1. oOHú Aüò Þç|ó yùpøB Gú ¾õoR ðvHþ OÏýýò ylû ô
AìßBó OÓýýp oOHú|øB ko ¾õoR AÂBÖú Þpkó AÆç|ÎBR uBüp
yùpøB|ÿ Þzõo ô øí̀ñýò AÂBÖú Þpkó uBüp AÆç|ÎBR
(ko ¾õoR ôWõk) ôWõk kAok. GñBGpAüò Oùýú|ÿ @ìBo æ|qï
GpAÿ OÏýýò oOHú kÚýÜ KBülAoÿ yùpøB Aq AøíýQ gB¾þ
GpgõokAo AuQ Þú Gú ìvEõæ|ó yùpÿ Oõ¾ýú AÞýl ko Aüò
qìýñú ìþ|yõk.
2. Gú kèýê ÖÛlAó AÆç|ÎBR æ|qï GpAÿ uBë|øBÿ Agýp,
ðPBüY ìÇBèÏú|ÿ cBÂp OñùB GpAÿ uBë 6831 ìÏPHp AuQ ô
AìßBó OÓýýp Aüò oOHú|øB ko uBë|øBÿ Agýp ôWõk kAok;
GƒñBGpAüò AoAüú|ÿ @ìBo Gú oôq Aq ÆpÙ ìvEõèýò, GpAÿ
O¿íýî|uBqÿ|øB ô O¿íýî|âýpÿ|øBÿ kouQ Aq AøíýQ
gB¾þ GpgõokAo AuQ.
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—Aìýñþ Övhõkÿ, Ñ. (7831) ÞBoGpk AuPñPBZ ìñÇÜ
ÖƒBqÿ ko ìÇBèÏBR GpðBìú|oürÿ ô OõuÏú|ÿ ìñÇÛú|Aÿ,
ìXéú|kAð{ô OõuÏú, yíBoû| 71, ¾À 16-93.
—oðBðþ, ï. kæ|èþ A¾×ùBðþ, o. ¾ílÿ, Ñ. (9831) AoAüú|
Aèƒãƒõüþ GpAÿ oyl AÚP¿Bkÿ AüpAó: Gpgþ ìç|cËBR
ðùBkÿ, ìXéú|KtôøzñBìú|AÚP¿Bkÿ, yíBoû|ÿ kôï, ¾À
512-391.
—uBèñBìú|ÿ| @ìBoÿ AuPBó|øBÿ Þzõo, uBë|øBÿ 5831 ô
6831.
—upôo, o. ï. ìõuõÿ (0931) AoqüBGþ OõuÏú|ÿ KBülAo
yƒùƒpÿ AuƒPƒBó @moGƒBüƒXƒBó ÒƒpGþ, Ö¿éñBìú| Îéíþ–
Ktôøzþ AðXíò WÓpAÖýBÿ AüpAó, uBë ðùî, yíBoû|ÿ 82.
¾À 82-7.
—yýi Aæ|uç|ìþ, Ñ. Þpüíþ, J. AÚHBèþ, o. (8831)
AoqüƒBGƒþ OõuÏú KBülAo yùpÿ Þç|ó yùp yýpAq,Ö¿ê
ðBìú|WÓpAÖýBüþ ̂zî|AðlAq qAâpx, yíBoû|ÿ 2, ¾À 35-
13.
ÚBuíþ, Ñ. ìdíõkqAkû, x. (9831) AoqüBGþ Æpf|øBÿ
AÚƒPƒ¿ƒBkÿ ko yƒpAüƒÈ Îƒlï ÚƒÇÏýQ, ìXéú|OdÛýÛBR
AÚP¿Bkÿ, yíBoû|ÿ 39, ¾À 801-38.
Úpgéõ, ï. cvýñþ, û. (5831) yBgÀ|øBÿ OõuÏú|KBülAo
yƒùƒpÿ, ìƒXéú WÓpAÖýB ô OõuÏú|ÿ ðBcýú|Aÿ, yíBoû
øzPî, ¾À 771- 751.
ÞýB, x. (9831) ìñÇÜ ÖBqÿ ko BALTAM, AðPzBoAR
ÞýBó oAüBðú uHr, OùpAó, ̂BN Aôë. 
ôqAoR ¾ñBüÐ ô ìÏBkó, ìÏBôðQ GpðBìú oürÿ, OõuÏú ô Öò
@ôoÿ (7831) okû Gƒƒñƒlÿ AuƒPƒBó|øƒBÿ Þƒzƒõo Aq ðƒËƒp
OõuÏú|üBÖPãþ ¾ñÏPþ ô ìÏlðþ ko uBë 6831.
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