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 مجله علمي پژوهشي علوم و تكنولوژي نساجي

87 زمستانو  پاييزرم ، شماره اول ، اسال چه  

  89پذيرش :پاييز  ، 89بهار  رسيد :

  

  بررسي اثر پارامترهاي نخ و پارچه برخواص مكانيكي پارچه هاي حلقوي پودي

  *2علي اكبر شرافتي نژاد ، 1حسين حسني

  چكيده

رامترهاي نخ و پارچه نظير تاب نخ، ساختار پارچه و تراكم حلقه بر خواص مكانيكي پارچه هاي حلقوي در اين مقاله تاثير پا        

نظير پارچه هاي حلقوي پودي يكرو سيلندر است. از سيستم كاواباتا براي اندازه گيري خواص مكانيكي  شدهبررسي  سيلندريكرو

يج نشان دهنده تاثير معني دار پارامترهاي مذكور بر خواص شي و فشاري استفاده گرديد. نتاشخواص كبرشي، ، يخواص خمش

  مكانيكي پارچه ها است.

  سيستم ارزيابي كاواباتا-پارچه ها خواص مكانيكي - : پارچه هاي حلقوي پوديكلمات كليدي

  
Abstract  
        This paper focuses on the effect of yarn and fabric parameters such as, yarn twist, fabric 

structure and knit density on the mechanical properties of single jersey fabrics. Using Kawabata 

method, the mechanical properties of knitted fabrics such as bending, shear, compressional and 

tensile properties were measured. The results shows the significant effect of mentioned 

parameters on the fabric properties. 

 
Key words: Knitted fabric, mechanical properties, Kawabata evaluation system  
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  مقدمه.1

رچه ها نظير خواص خمشي، رخت و طراحي پوشاك به صورت چشمگيري متاثر از خواص مكانيكي و فيزيكي پاكيفيت         

به انتخاب صحيح پارچه ها به منظور  منجر برشي،فشاري،كششي ، وزن و ضخامت پارچه ها است. اندازه گيري خواص مذكور

كمينه كردن مشكلات در حين فرايند توليد پوشاك است. سيستم ارزيابي كاواباتا كه از مهمترين مدلهاي توسعه يافته جهت اندازه 

  ].2،1 [پارچه به طور عمومي مورد پذيرش قرار گرفته استو سطحي خواص مكانيكي  براي بررسي ،ص پارچه استگيري كمي خوا

نخ مصرفي بر كارايي پارچه در حين  نوعپارامترهاي ساختاري نخ و پارچه نظير نوع بافت، تراكم بافت و ،در صنعت نساجي        

تحقيقات كمي در خصوص اثر ساختار بافت و نيز پارامترهاي نخ بر ].٣[ داردتوليد پوشاك و نيز زيردست آن تاثير معني داري 

روي خواص مكانيكي پارچه هاي حلقوي پودي صورت گرفته است. در اين تحقيق پارچه هاي يكرو سيلندر با چندين ساختار و 

  خواص مكانيكي پارچه ها بررسي مي گردد.كدام از پارامترهاي مذكور بر  هراب مختلف بافته شد و اثر تتراكم مختلف از نخ هاي با 

  آزمايشات.2

) توسط دستگاه رينگ معمولي توليد ردر متتاب  650،750،850) با سه تاب مختلف (Nm50نخ هاي پنبه اي صد درصد (        

ساختار پارچه هاي يكرو سيلندر با سه )Mayer & Cie ,E28,30گرديد. با استفاده از يك ماشين گرد باف يكرو سيلندر (

است و بافت دابل ونيمبافت  مختلف توليد گرديد. بافت يكرو سيلندر معمولي، بافت دابل كراس تاك كه تركيبي از حلقه هاي بافت 

  .اي سوزني بافتهاي مذكور را نشان مي دهدشم )1يس كه تركيبي از حلقه هاي بافت و نبافت است شكل(مكراس 

                                                      

دابل كراس تاكبافت ج)   ب) يكرو سيلندر ساده                      الف) دابل كراس ميس     

 شماي سوزني بافت هاي مذكور.1شكل 

پودي پارچه هاي حلقوي ) تهيه گرديد. 5/17،13،15پارچه با بافت يكرو سيلندر و معمولي در سه فاكتور پوشش مختلف (        

 ٔسفيد گري شده و سپس خشك گرديدند. تعدا رج و رديف هادر سانتي متر و طول حلقهبراي رسيدن به استراحت، شده توليد 

  ) نشان داده شده است.1پارچه ها اندازه گيري شد. جزئيات پارچه توليد شده در جدول (

 
  ويژگي هاي پارچه هاي حلقوي پودي يكرو سيلندر توليدي.1جدول 

 تاب نخ

(T.P.M) 

تار پارچهساخ  تراكم حلقه 

 (cm²/حلقه ها)

      فاكتور پوشش    

    (√ Tex / cm) 

 كد پارچه

 C1 17,3            192 دابل كراس تاك 850

 C2 17,5            341 يكرو سيلندر ساده 850

 C3 17,5            168 دابل كراس ميس 850

 C4 17,3            186 دابل كراس تاك 650

 C5 17,5            338 يكرو سيلندر ساده 650
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 C6 17,5            161 دابل كراس ميس 650

 C7 17,3            208 دابل كراس تاك 750

 C8 13            195 يكرو سيلندر ساده 750

 C9 17,5            145 دابل كراس ميس 750

 C10 15            285 يكرو سيلندر ساده 750

 C11 17,5            352 يكرو سيلندر ساده 750

  

خواص پارچه هاي بافته شده نظير خواص كشش،برش،خمشي و فشاري و نيز وزن و ضخامت پارچه ها توسط دستگاه هاي         

هار ساعت نگهداري گرديد. نمونه ها در شرايط استاندارد دما و رطوبت به مدت بيست و چاباتا اندازه گيري وارائه شده در سيستم كا

مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار مقادير محاسبه شده و متوسط شده و خواص ذكر شده براي پنج نمونه پارچه اندازه گيري 

كه  ]4[طبق روش كاواباتا، پارامتر هاي متعددي تعيين كننده خواص خمشي، فشاري، كششي و برشي پارچه هاست  .]2[گرفت

  ذكر شده اند. 2شماره اين پارامتر ها در جدول 

   

 پارامتر هاي متعددي تعيين كننده خواص خمشي، فشاري، كششي و برشي پارچه ها طبق روش كاواباتا.2جدول 

                          واحد  تعريف پارامتر پارامتر خواص دستگاه

 

KES-

FBI 

  

  

 كششي

  

  

  

LT ازدياد طول-خطي بودن منحني نيرو    -                             

WT انرژي كششي gf cm/cm² 

RT جهندگي كششي % 

  

 

KES-

FBI 

  

 برشي

  

  

G سختي برشي gf/cm degree 

2HG  درجه 7/0هيسترزيس برشي در  gf/cm 

2HG5  درجه 8/7هيسترزيس برشي در  gf/cm 

  

 

KES-

FB2 

 خمشي

  

B سختي خمشي gf cm²/cm 

2HB هيسترزيس خمشي gf cm²/cm 

  

 

 

 

KES-

FB3 

 

 فشاري

  

  

  

  

LC ضخامت- خطي بودن منحني فشار  - 

WC انرژي فشاري gf cm/cm² 

RC جهندگي فشاري % 

T ضخامت Mm 

 mg/cm² وزن واحد جرم W وزن ترازو 
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  تجزيه و تحليل نتايج.3

  يحلقواثر پارامترهاي نخ و پارچه بر خواص خمشي پارچه هاي .1،3

) نشان داده شده است. سختي خمشي پارچه ارتباط مستقيم با 2تغييرات خواص خمشي پارچه هاي حلقوي در شكل (        

يف و نوع سيستم ريسندگي دارد. در سيستم ريسندگي و مواد اوليه مشابه، افزايش تاب نخ لپارامترهاي نخ نظير تاب نخ ، نوع 

در نتيجه افزايش مقاومت نخ در برابر خمش مي گردد. افزايش ضخامت پارچه منجر به  والياف،  داخلي به افزايش اصطكاك منجر

قه وضريب پوشش پارچه . خواص خمشي پارچه حلقوي به وزن، طول حل]3[افزايش سختي خمش پارچه مي شود و برعكس

  .]4[بستگي دارد

صله مابين نخهاي موجود در بافت و ميزان حركت نخها با فابيشتر پارچه است.  با مقادير خمش بيشتر، نتيجه دانسيته حلقه         

افزايش دانسيته حلقه بافت كاهش مي يابد. دانسيته حلقه بيشتر، ميزان حركت حلقه ها را كمتر نموده و در نتيجه پارچه سخت تر 

  يد:در مورد ساختارهاي مختلف پارچه به ترتيب نزولي زير تغيير مي نما  HB,B2مقادير  خميده مي شود.

  دابل كراس تاك <يكرو سيلندر ساده  <دابل كراس ميس

استفاده از حلقه هاي نيمبافت در پارچه هاي يكرو سيلندر منجر به افزايش ضخامت پارچه و نتيجتاً سختي خمشي پارچه         

ود. حلقه هاي نبافت لي را ايجاد مي كند كه منجر به كاهش سفتي خمشي مي شش ٔدر مقابل حلقه هاي نبافت پارچهمي گردد. 

  د.نبصورت يك نخ مستقيم در پشت فني پارچه خود را نشان مي ده

سيترزيس خمشي در جهت رديف بصورت قابل ملاحظه اي نسبت به جهت رج بزرگتر است. اين همقادير سختي خمشي         

ساختارهاي   ]5[اسكلتون- شوپيمسئله بدليل اتصال حلقه ها در جهت رج در پارچه هاي حلقوي پودي است. بر اساس نظريه 

  ف هستند.پودي داراي انعطاف بيشتري در برابر خمش نسبت به محور موازي با جهت رديحلقوي 

  تاثير پارامتر هاي نخ و پارچه بر خواص خمشي پارچه هاي توليد شده.2شكل 

  

  شي پارچه هاي حلقوي پوديبراثر پارامترهاي نخ و پارچه بر خواص .2،3

آمده است. سختي برشي متاثر از لغزش حلقه ها در  )3(برشي پارچه هاي حلقوي در شكل  تغييرات ايجاد شده در خواص        

تغيير شكل الاستيك و تغيير شكل خمشي نخها است. در صورتيكه هيسترزيس برشي تحت تاثير عواملي نظير  ،تلاقي آنها محل

  .]6و5[ضريب اصطكاك، دانسيته بافت و طول تماس حلقه ها قرار دارد
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 نسيته حلقه زياد مي شود. ) نشان داده شده است مقادير متوسط خواص برشي همراه با افزايش دا3همانگونه كه در شكل (        

 تاثير پارامتر هاي نخ و پارچه بر خواص برشي پارچه هاي توليد شده.3شكل 

 

 

  دانسيته بافت بيشتر منجر به افزايش مقاومت در برابر لغزش نخها يا الياف و ميزان تماس حلقه ها در نقطه تماس مي گردند.        

  اهش مي يابد:سختي برش ساختار پارچه ها به ترتيب زير ك

  بافت يكرو سيلندر ساده <بافت دابل كراس تاك  <بافت دابل كراس ميس 

مي دهد. اما ترتيب  كاهشدانسيته بيشتر حلقه ها در بافت يكرو سيلندر ساده لغزش نخها را در نقطه تماس حلقه ها،         

  كاهش هيستر زيس برشي بصورت زير است:

  بافت دابل كراس تاك <يلندر ساده بافت يكرو س <بافت دابل كراس ميس

براي تمامي پارچه ها سختي برشي در جهت رديف بيشتر از جهت رج است. تاب نخ ضريب اصطكاك در جهت تلاقي حلقه         

  ها را تغيير مي دهد. بنابراين افزايش تاب نخ به طور ملايمي خواص برشي را افزايش مي دهد.

  

  ه بر خواص كششي پارچه هاتاثير پارامترهاي نخ و پارچ.3،3

 اوليه، دانسيته ، بافت،خواص نخ و ساختاري محدود شده  ي نظير مواداملرفتار كششي پارچه حلقوي پودي به واسطه عو        

) هنگاميكه دانسيته بافت افزايش RT) و جهندگي كششي (LTبه مقدار متوسط خطي بودن منحني باركشي ـ ازدياد طول ( است.

) با افزايش دانسيته بافت، كاهش مي يابد. اين مسئله WTزوده مي شود و برعكس. اما مقدار متوسط انرژي كششي (مي يابد، اف

زيرا طول حلقه ها در اين حالت  ،استكمتر  دانسيته بافت پارچههنگامي است كه بدليل قابليت ازدياد طول بيشتر حلقه ها در 

در  اين بافت ،) از ساير پارچه ها بزرگتر است. بنابراينRTكرو سيلندر ساده (بزرگتر است. مقدار متوسط جهندگي كششي بافت ي

  يت دارد. اين ويژگي به دليل تراكم بالاي بافت است.فنرتمايل كمتري به  هنگام كشش

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  بررسي اثر پارامترهاي نخ و پارچه برخواص مكانيكي پارچه هاي حلقوي پودي                                                               106

  تاثير پارامتر هاي نخ و پارچه بر خواص كششي پارچه هاي توليد شده.4شكل 

در بافت دابل كراس  و ساده با مقادير متوسط انرژي كششي در بافت دابل كراس تاك بيشتردر مقايسه با بافت يكرو سيلندر         

ميس كمتر است. انرژي كششي پارچه هاي حلقوي پودي در جهت رج با حضور حلقه هاي نيمبافت افزايش و با حضور حلقه هاي 

بنظر مي رسد كه تاب نخ  هت رديف بيشتر است.نبافت كاهش مي يابد. ازدياد طول پارچه هاي حلقوي عموماًٌ در جهت رج از ج

  تاثير معني داري بر روي خواص كششي پارچه ندارد.

  تاثير پارامترهاي نخ و پارچه بر وزن و ضخامت پارچه.4،3

وزن و ضخامت پارچه به طور چشمگيري تحت تاثير ساختار بافت و تراكم حلقه ها است. دانسيته هاي بالاتر بافت ، تعداد         

عموما حضور حلقه هاي نيمبافت منجر به  .)5(شكل  افزايش يافته و در نتيجه وزن پارچه افزايش مي يابدحلقه ها در واحد سطح 

  افزايش وزن پارچه و حضور حلقه هاي نبافت منجر به كاهش وزن پارچه خواهد شد.

    لذا ترتيب كاهش وزن ساختارهاي مختلف پارچه به صورت زير است:

  دابل كراس تاك <يكرو سيلندر ساده  <يسدابل كراس م

  تاب نخ تاثير منفي داري بر تغيير وزن و ضخامت پارچه ندارد. 

  تاثير پارامتر هاي نخ و پارچه بر وزن و ضخامت پارچه هاي توليد شده.5شكل 
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  تاثير پارامترهاي نخ و پارچه بر خواص فشاري پارچه ها:.5،3

قسمتي از ساختار بافت، كاهش در تاب  ) نشان داده شده است.6اي حلقوي پودي در شكل (تغييرات خواص فشاري پارچه ه        

نخ، دانسيته فشردگي نخ را كاهش داده و نخ نرمتر خواهد شد. در اين صورت نخ مقاومت كمتري در برابر فشار از خود نشان مي 

زيرا  .ل كراس ميس، دابل كراس تاك و يكرو سيلندر سادهداب در ساختارهاي مختلف عبارتند از : WCدهد. ترتيب تغييرات پارامتر 

مقاومت  و مي رسدعلاوه بر اين پارچه حجيم به نظر قابليت فشردگي پارچه بطور واضحي تحت تاثير حجيم بودن پارچه است.

  بيشتري را نسبت به يك پارچه نرم در برابر فشار از خود نشان مي دهيم.

  

 پارچه بر خواص فشاري پارچه هاي توليد شدهتاثير پارامتر هاي نخ و .6شكل 

  

مي گردد اما هيچگونه ارتباط آشكاري براي خطي بودن منحني فشار تغيير  WC,RCكاهش دانسيته بافت منجر به افزايش 

ممكن است به دليل ساختار حلقه پارچه حلقوي پودي باشد. زيرا دانسيته بالاتر  WC,RCضخامت وجود ندارد. كاهش مقادير 

  ه ها فضاي كمتري را در بين حلقه ها ايجاد مي كند و در نتيجه جهندگي كمتر و انرژي فشار كمتري را حاصل مي كند.حلق

  نتيجه گيري.4

نتايج آزمايشات نشان دهنده تاثير معني دار پارامترهاي ساختاري پارچه نظير ساختمان بافت و تراكم حلقه ها بر خواص مكانيكي 

ها در حلقه حلقوي پودي، از ميزان حركت ندرسيلتراكم حلقه ها در پارچه هاي يكروافزايش با  ست.پارچه هاي حلقوي پودي ا

همچنين با افزايش تراكم پارچه كاسته شده كه اين امر منجر به افزايش مقادير خواص خمشي و برشي پارچه ها مي گردد. ساختار 

ي كششي كاسته مي شود. علاوه بر اين قابليت فشردگي پارچه ها با يا انرژ WTبافتها افزايش و از مقدار   RT,LTبافت مقادير 

  افزايش تراكم حلقه ها كاهش مي يابد.

حضور حلقه بافت ، نبافت و نيمبافت تاثير معني داري بر خواص مكانيكي پارچه ها دارد. بطور كلي حضور حلقه ها نيمبافت باعث 

مقادير خصوصيات  ، پارچه مي گردد. برعكس حضور حلقه نبافت برشي و وزن پارچه و خصوصيات خمشي ، افزايش ضخامت

  خمشي و برشي و كششي پارچه را كاهش مي دهد.

  بر برخي از خواص مكانيكي پارچه نظير خواص خمشي، برشي و نيز فشاري معني دار است.تاثيرات تاب نخ 
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