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  مجله علمي پژوهشي علوم و تكنولوژي نساجي

  87سال سوم ، شماره چهارم ، بهار و تابستان 

  89پذيرش : تابستان  ، 89تابستان  رسيد :

  

  

  بررسي تغييرات نفوذپذيري هوا وميزان فشردگي پارچه هاي فضادار

  2مهدي سروش، 1*فرشاد لهراسبي

  

  :چكيده

 ذپذيري هواوميزان فشردگي پارچه هاي فضاداردراثرتغييردرميزان تغذيه نخها وخواص نفو در اين تحقيق به بررسي        

ان مي دهدكه علاوه برنوع طرح همينطورتغييرنمره نخ مونوفيلامنت پرداخته شده است.نتايج بررسي هاي انجام گرفته نش

پذيري هوادرپارچه هاي فضادارمي بافت،نمره نخ ضخيمترمونوفيلامنت وازديادتغذيه درشانه مونوفيلامنت منجربه كاهش نفوذ

شود.به علاوه ضخامت پارچه كه خودتابعي ازميزان تغذيه نخ فضادارمي باشدبرميزان كارفشردگي وضريب جهندگي 

  امت بيشترداراي بيشترين كارفشردگي وضريب جهندگي مي باشند.خبوده بطوري كه نمونه هاي داراي ضتاثيرگذار

   فشردگي پارچهنفوذپذيري هوا ، راهنما،نخ فضادار، تغذيه نخ ، شانهپارچه فضادار، :واژگان كليدي

Abstract: 

        In this study investigated influence of change the yarn feeding and mono filament yarn 

count on air permeability properties and compression amount of spacer fabrics. The results of 

investigation show that besides of fabric design the use of yarn count monofilament with 

more thickness and more yarn feeding the monofilament guide bar cased the air permeability 

of spacer fabrics decreased. In addition to fabric thickness that it’s to be subjected to spacer 

yarn feeding on effect to work of compression and resilience (jumping) coefficient. 

  
 Key words: spacer Fabric, Guide bar, Spacer Yarn ,Yarn Feeding, Air permeability, Fabric 

Compression. 
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  : مقدمه

متصل  ه يكديگردولايه بيروني را ب لايه اتصال يه بيروني و يك لايه اتصال هستند كه اينپارچه هاي فضادار شامل دو لا        

. بواسطه ساختار ويژه پارچه هاي فضادار ، خاصيت متفاوتي نيز از خود نشان داده بطوريكه اين خاصيت در نمايدمي 

نوع از آنها نبوده و اكثريت تعاريف فقط  منسوجات رايج و متداول مشاهده نمي شود. توصيف پارچه هاي فضادار شامل همه

شامل پارچه هاي فضادار حلقوي تاري است زيراكه سيستم بافندگي حلقوي تاري روشي رايج و مشهور و همينطور تكنولوژي 

كاربردي جهت توليد پارچه هاي فضادار مي باشد بنابر اين توليد اين نوع منسوجات روي ماشينهاي راشل با دو شانه سوزن 

  .]1[رت مي گيردصو

ساختاري با دو سطح حلقوي تاري هستند كه بوسيله نخهايي كه به نخهاي فضادار تعبير مي شوند  داراي اين پارچه ها        

به يكديگر اتصال يافته اندهر دو سطح پارچه مي تواند  ازلحاظ تراكم ، ساده يا طرح دار، مش(حفره هاي روي هر سطح ) 

همچنين هر دو سطح پارچه يا فقط يكي از آنها مي تواند ساختاري باز ، با اندازه هاي مختلف مش  همانند يا متفاوت باشد

ميلادي توسط ماتئو تانسند در شهر لستر  1868و توسعه تجاري پارچه هاي فضادار در سال  ابداع] 2 [روي هر طرف با

 كلي از نخ اتصال دو سطح پارچه بطور براي ]. 3[انگلستان براي تشكها ولايه هاي بافندگي حلقوي انجام گرفته است
مونوفيلامنت استفاده مي شود پارچه هاي فضادار روي ماشينهاي دو شانه سوزن بافته مي شوند و با توجه به نوع توليد نيازمند 

اي ساخته شانه راهنما هستند فاصله بين شانه هاي سوزن در يك محدوده معين تنظيم مي شود و براي انواع ماشينه 4حداقل 

عمدتاً اين پارچه ها جهت كاربردهاي خاص طراحي مي شوند و مي توانند  .شده جهت توليد پارچه هاي فضادار فرق دارد

شامل مواد گوناگوني وابسته به سطوح كاربردي مورد نظر باشند. انتقال رطوبت و هوا ، وزن سبك ، نرمي و سازگار با پوست 

ت فشاري خوب و قابليت انعطاف پذيري ، تعدادي از خواص ويژه پارچه هاي فضادار مي بدن ، توليد تك مرحله اي ، مقاوم

باشد و بواسطه اين محاسن عالي در مدت زمان كوتاهي توانستند جايگاه مناسبي در بازار منسوجات بدست آورند و جايگزيني 

فيلترها و زمينه هاي كامپوزيتها و براي  براي چند لايه ها در ورزش ، پوشاك ايمني (محافظتي) ، بعنوان ساختمان اصلي

  ].1[پزشكي باشند

مقاومت فشردگي يكي از خصوصيات اصلي پارچه هاي فضادار است اين رفتار از پارچه هاي فضادار توسط نخهاي فضادار         

يرو بطور ثابت حالت در ساختار پارچه  بوجود مي آيد به موجب اين مقاومت فشردگي، در برابر فشار محكم و با افزايش ن

  بازيافتي خوبي دارند.

در حقيقت اين ويژگي است  كه باعث كاربردهاي ويژه آنها گشته است  هرچند كه اين خصوصيت تا به امروز بطور         

   .دقيق مورد بررسي قرار نگرفته است و بايد عوامل موثر و كاربردهاي آن مورد تحقيق و كاوش قرار گيرد

كه افزايش تغذيه نخ مونوفيلامنت درباره فشردگي پارچه هاي فضادار نشان مي دهد  وپاس اتي ازسوي مكيتتحقيق.        

مشخص مي كند كه پارچه هاي  همچنين بررسي هاي پاس . منجر به كاهش مقاومت فشردگي يا افزايش فشردگي مي گردد

ميزان فشردگي و پارامترهاي آن را با  تيلور و پولت فضادار با نمره مونوفيلامنت ضخيم داراي ثبات ابعادي بيشتري است.

و بررسي هاي آنان نشان داد كه كه لايه سطحي از ندحلقوي و تاري پودي محاسبه نمود پارچه استفاده از سيستم كاوابتا براي

  ]. 1،4،5[يك پارچه، سهم بيشتري در ميزان فشردگي يا جهندگي دارد

  

 

  مواد و روشها:

  22و با گيج  با دو شانه سوزن RDN6با نخ پلي استر بر روي ماشين راشل فضادار عه پارچه حلقوي تاريدر اين مطال        

پارامترهايي كه در ماشين راشل جهت توليد پارچه هاي فضادار تغيير نموده شامل تغذيه نخ در شانه  .بافته شده است

سانتي متر  20×20نمونه  11سپس از پارچه ها،  .بوده است نمره نخ مونوفيلامنت وفاصله دو شانه سوزن راهنماهاي مختلف ، 

 1مشخصات پارچه هاي فضادار تهيه شده و پارامترهاي تغيير كرده ماشين راشل براي هر پارچه فضادار در جدول تهيه شد.

اي فضادار پارچه هاي فضادار از لحاظ ميزان تغذيه نخ در شانه ه تعدادي از تفاوت در بين 1در جدول گزارش شده است.
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تعداد شانه راهنماي بافت، نوع طرح  فضادار ، فاصله دو شانه سوزن در ماشين راشل ، نخ مخصوصاً شانه راهنماي مربوط به

بعنوان  3پارچه نمونه  مونوفيلامنتنخ  در ستون مربوط به تغذيه نخ فضادار يا مي شود. بافت ، نمره نخ مونوفيلامنت ملاحظه

تغيير نموده   3 ه شده و ميزان تغذيه نخ براي پارچه هاي فضادار   مختلف نسبت به پارچه فضادارنمونه مرجع در نظر گرفت

  است.

ميليمتر در نظر گرفته  5به ميزان 7تا  1فاصله دو شانه سوزن در پارچه  ملاحظه مي گردد كه 1بدين ترتيب در جدول         

با  2و 1در نظر گرفته شده است و پارچه هاي  بعنوان نمونه مرجع 3 نمونه شماره ميليمتر بوده است. 2، 11شده و در نمونه

) نسبت به  4و  3ثابت بودن ميزان تغذيه در شانه هاي مربوط به لايه رو و زير ، افزايش تغذيه در شانه مونوفيلامنت (شانه 

  داشته اند. 3نمونه 

) نسبت به 5و 2و 1شانه _انه هاي زمينه(لايه رو و زيرترتيب شاهد افزايش و كاهش تغذيه در شه ب 7و 6نمونه هاي         

  نوفيلامنت، ثابت در نظر گرفته شد.بوده اند اين در حالي است كه تغذيه در شانه مو 3نمونه 

 از قبل توليد شده و موجود بوده 10تا  8شانه راهنما بافته شده اند كه از اين تعداد نمونه هاي  6با ، 11تا  8پارچه هاي         

  دنير مي باشد. 20، 9تكميل شده هستند و نمره مونوفيلامنت در پارچه  9و  8است ضمن اينكه نمونه 

تراكم پارچه ها در رج ، در بيشتر نمونه ها، شبيه به هم مي باشد. ذكر اين نكته نيز ضروري به نظر مي رسد كه بين         

در  1ن در توليد وجود داشته و نيروهاي روي سيستم پيچش پارچهاختلاف زما 4و  3و2با نمونه هاي  5و 1توليد نمونه هاي

  .مورد بررسي قرار گرفته استبوده و برداشته شده است كه اين امر بر روي تعدادي از آزمايشات موثر  5و 1نمونه هاي

  

  

 مشخصات پارچه هاي فضادار تهيه شده: 1جدول 

  نمونه

فاصله دو 

شانه 

  )gapسوزن(

  ميليمتر

  تراكم بافت

ج ر

  برسانتيمتر

نوع طرح 

  افتب

نوع 

  نمونه

(خام يا 

   )تكميل

نمره نخ 

مونو 

  فيلامنت

نمره نخ شانه هاي 

زمينه (بترتيب براي 

  لايه رو و زير)

تعداد 

شانه 

راهنماي 

  افتب

ميزان تغيير تغذيه 

 مونو فيلامنت 

 (  3نسبت به نمونه 

  )ميليمتر بر رك

1  5  5/15  
ساختار 

  باز 
  دنير 30  خام

 75ودنير 150

  فيلامنتي 36دنير،
5  200+ 

2  5  5/15  
ساختار 

 باز 
  دنير 30  خام

 75دنير و150

 فيلامنتي 36دنير،
5  50+ 

3* 5  5/15  
ساختار 

 باز 
  دنير 30 خام

 75دنير و150

 فيلامنتي 36دنير،
5  _  

4  5  5/15  
ساختار 

 باز 
  دنير 30 خام

 75دنير و150

 فيلامنتي 36دنير،
5  50- 

5  5  5/15  
ساختار 

 باز 
  دنير 30 خام

 75دنير و150

 فيلامنتي 36دنير،
5  400-  

6  5  5/15  
ساختار 

 باز 
  دنير 30 خام

 75دنير و150

 فيلامنتي 36دنير،
5  

(تغيير در ميزان  0

تغذيه شانه هاي 

  زمينه)

7  5  5/15  
ساختار 

 باز 
  دنير 30 خام

 75دنير و150

  فيلامنتي 36دنير،
5  

(تغيير در ميزان  0

تغذيه شانه هاي 

  )زمينه

                                                 
1 _Batching device 
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8  5  5/15  
ساختار 

 باز 

تكميل 

  شده
  دنير 30

 36دنير، 75

  فيلامنتي
6  

(تغيير در ميزان  0

تغذيه شانه هاي 

  زمينه)

9  3  14.5  
ساختار 

 باز 

تكميل 

  شده
  دنير 20

 75دنير و150

 فيلامنتي 36دنير،
6  

(تغيير در ميزان  0

تغذيه شانه هاي 

  زمينه)

10  4  14.5  

باز و با 

سطح 

رويي 

  متراكم

  دنير 30 خام
 75دنير و150

 فيلامنتي 36دنير،
6  

(تغيير در ميزان 0

تغذيه شانه هاي 

  زمينه)

11  2  5/15  
ساختار 

  باز 
  دنير 30 خام

 36دنير،150

  فيلامنتي
5  

(با توجه به - 1400 

gap(  

  

  

  

غذيه نخ ميزان ت 2همچنين در جدول  عمليات تكميل شامل رنگرزي و تثبيت بوسيله دستگاه استنتر مي باشد.        

مونوفيلامنت براي پارچه هاي فضادار در شانه راهنما هاي مختلف بر حسب ميلي متر بر رك نمايش داده مي شود. بطوريكه 

) بترتيب 3نسبت به نمونه مرجع(نمونه  5و2و1ميزان تغذيه شانه هاي  7و 6در اين جدول ملاحظه مي گردد در نمونه هاي 

  ميليمتر بر رك بوده است. 30و20،20ن داراي افزايش و كاهش تغذيه به ميزا

  

  

  )mm/rack: ميزان تغذيه شانه هاي راهنما در ماشين راشل توليد كننده پارچه فضادار( 2جدول 

  (نخ فضادار)راهنما شانه  راهنما شانه  نمونه
    1  2  5  6  3  4  

1  970  950  1870  -  4600  4600  
2  970  950  1870  -  4450  4450  

3  970  950  1870  -  4400  4400  
4  970  950  1870  -  4350  4350  
5  970  950  1870  -  4000  4000  
6  990  970  1900  -  4400  4400  
7  950  930  1840  -  4400  4400  
8  950  1000  890  1260  4000  4000  
9  1650  1900  1620  2550  4000  4000  
10  1650  1900  1620  2550  4000  4000  
11  970  920  1850  1850  2600  2600  

  

  

  آزمايش نفوذ پذيري هوا .1

 .]6[انجام گرفته است ASTM D 737بر روي پارچه هاي فضادار بر اساس رعايت استاندارد آزمايش نفوذ پذيري هوا،        

توسط مرتبه آزمايش  5در اين آزمايش براي اندازه گيري مقاومت پارچه در مقابل عبور جريان هوا ، بر روي هر نمونه پارچه ،

mنتايج بر اساس مقدار هواي عبوري بر حسب ( صورت گرفت پذيري هوا از پارچهدستگاه نفوذ 
3
/h/m

)تحت اختلاف  فشار 2
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نتايج مقادير بدست  .يمتر مربع پارچه گزارش شدسانت10 ثانيه و از مساحت 1پاسكال) در مدت  100يك سانتيمتر ستون آب(

  ارائه شده است. 1شكل آمده از آزمايش نفوذ پذيري هوا در 
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  نمودار تغييرات نفوذ پذيري هوا براي پارچه هاي فضادار حلقوي تا - 1شكل 

  

  

  

  آزمايش فشردگي و پارامترهاي آن.2

 D )، بر اساس رعايت استاندارد UNI THICKNESS TESTER(آزمايش فشردگي بوسيله دستگاه ضخامت سنج      

1777 ASTM در  دستگاه مشخصات كلي .]7[ستم كاوابتا انجام گرفتو تطابق اندازه گيري فشردگي با استفاده از روش سي

  ذكرشده است.3جدول 

  مشخصات دستگاه ضخامت سنج -3جدول
  ميليمتر 0.01ميليمتر ، گام :  50تا  0.1  ميزان اندازه گيري ضخامت

  نيوتن 100تا  0.1  نرخ بارگذاري

  سانتيمتر مربع 50،25،10،5،2،1  اندازه سطوح فشار

  ميليمتر 100  مخصوص اندازه نگه دارنده

  ثانيه) 1ثانيه(گام هاي  999تا  1  زمان بارگذاري

  كيلو گرم 20هرتز، با وزن  50ولت،  220  منبع الكترونيك

  كيلوگرم 20  جرم نهايي

  
راي پارچه هـاي  براي ضخامت و فشردگي ابتدا آزمايشات اوليه صورت گرفته تا بهترين سطح مقطع نمونه و سطح فشار ب        

فشار در دو  _. بدين منظور آزمايشات ابتدايي ضخامت ستفاده از نتايج اوليه انجام پذيردو آزمايشات بعدي با ا ادار شناساييفض
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cmگروه امتحان شده است در گروه اول ، آزمايشات با سطوح فشار مختلف
210، cm

225 ،cm
وسطح مقطع  انجام گرفته  250

cmثابت  نمونه ها در اين گروه بطور
  گرفته شد. در نظر 2400

ضـخامت نمونـه پارچـه هـا ،توسـط دسـتگاه        و گرفتـه اسـت  مورد آزمايش قرار  نمونه مربع شكل 8براي هر سطح فشار         

كيلـو پاسـكال    2تا 0.2با استفاده از  اين دستگاه ضخامت نمونه ها را در  نقطه فشار مختلف از  .ضخامت سنج اندازه گيري شد

در ايـن   زمايشات با سطوح مختلف صورت گرفت.يش و تصميم براي اختصاص سطح نمونه ، گروه دوم آ.بواسطه آزمابدست آمد

cmاين سطح فشار .آزمايشات سطح فشار ثابتي براي تعيين سطح نمونه در نظر گرفته شده است
آزمايشـات  بـا توجـه بـه     225

cmسطح نمونه هاي  با نمونه مربع شكل 8گروه اول انتخاب شده است و
2100 ،cm

cmو 2225
سطح فشار مورد نظـر  و 2400

cmدر نتيجه آزمايش با سطح فشار اندازه گيري مي شود.
cm و سطح مقطع 225

براي پارچـه هـاي فضـادار نسـبت بـه       2400

در  ساير شرايط سطح فشار و سطح مقطع مناسبتر به نظر رسيده و خطاي كمتري در انـدازه گيـري ضـخامت بـه همـراه دارد.     

  شده است. ساير مشخصات نشان رچه هاي فضادار مورد آزمايش قرار گرفته بدون اعمال فشار وضخامت پا  4جدول 

پارچه تحت تاثير فشارهاي دستگاه ضخامت سنج ، ضخامت هر با استفاده از ، جهت اندازه گيري خواص فشردگي پارچه         

انـدازه گيـري   پـارامتر    16پارامتر از 4و  گرديدفشار براي هر نمونه رسم  _ضخامت مختلف اندازه گيري شده و سپس منحني 

(بيان كننده خصوصيات مكانيكي و سطحي پارچه) بعنوان كميتهاي اندازه گيـري شـده مربـوط بـه      سيستم كاوابتاشده توسط 

  پارامتر بصورت زير بيان مي گردند: 4خاصيت فشردگي پارچه بدست آورده شد اين 

WC )WC΄ (يا مساحت زير منحني افزايش نيرو : كارفشردگيمساحت زير منحني برداشت نيرو  

LCفشار _ ضخامتمنحني بودن در  : خطي   

RCپارچه  : جهندگي)RC=WC΄/WC(  

EMCفشردگي ت: نسب  

  ضخامت،چگالي سطحي وحجمي پارچه ها نشان داده شده است.نتايج متوسط مقادير 4درجدول 

  

  سطحي و حجمي پارچه ها ، چگالي ضخامتمتوسط مقادير  -4جدول

g/m(وزن پارچه  )mmضخامت پارچه(  نمونه
g/cm چگالي حجمي پارچه(  )2

3(  

11  2.55 324.8 12.74 

9  3.53 358.0 10.14 

10  4.63 413.5 8.93 

5  4.85 374.8 7.73 

4  5.38 388.5 7.22 

3  5.44 397.3 7.30 

6  5.44 393.3 7.23 

2  5.50 393.8 7.16 

7  5.52 377.5 6.84 

8  5.53 401.0 7.25 

1  6.23 393.7 6.32 

  
cmبه مساحت  نجام آزمايش دو نمونه پارچه مربع شكلابتدا براي ا        

  از دو نقطه متفاوت پارچه ها  400 2

كيلو  50 تا0.5انتخاب گشت سپس از هر پارچه مربع شكل دو قسمت آن مورد آزمايش قرار گرفت. نمونه ها در دامنه فشار 

،  0.5نقطه   9اندازه گيري مي شوند يعني ضخامت هر پارچه تحت تاثير فشار در  ]8[) كاوابتاسيستم پاسكال (توصيه شده در 
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ضمناً در ارتباط با منحني بازگشت ضخامت يا برداشت .كيلو پاسكال بدست آورده شد 50،  20،  10،  8،  5،  2، 1.4،  0.8

ثانيه در نظر  1در ابتدا اين زمان دهي  .ست كه اين كار در دستگاه ضخامت سنج صورت گرفتنيرو احتياج به زمان دهي ا

گرفته شد، با بررسي بيشتر مشخص شد كه هرچه اين زمان دهي بيشتر باشد آزمايش دقيق تر ،درصد خطاها كمتر مي شود 

هرچند كه بايد به اين نكته توجه داشت بيشتر نمايان مي گردد  )'wc(و برداشت نيرو )wc(واختلاف در منحني بارگذاري

زمانهاي زياد نيز روند انجام آزمايش را طولاني ، خطاي ابزار اندازه گيري را افزايش وبه ناپيوسته بودن آزمايشات كمك مي 

ثانيه  5(مخصوصاً در فشارهاي زياد) كه منجر به كاهش دقت نتايج مي گردد بنابر اين با واقف بودن بدين موضوع زمان .نمايد

  براي منحني برداشت نيرو در نظر گرفته شد .

شروع مي شود و گام به گام فشار زياد مي گردد kpa 0.5آزمايش با اندازه گيري ضخامت از كمترين نقطه فشار يعني از         

كن و به همان صورت بعد از بدست آوردن ضخامت در بارگذاري نيرو با ثابت بودن فشار در همان نقطه ، نمونه آزمايش بايد سا

  باقي مانده تا آزمايش برداشت نيرو با زمان دهي انجام گيرد.

مي توان نمودارهاي ازدياد نيرو(بارگذاري بعد از انجام آزمايشات وبدست آوردن ضخامت نمونه ها در فشارهاي مختلف         

مربوطه، پارامترهاي فشردگي با محاسبه مساحت زير نيرو) و برداشت نيرو براي هر نمونه را رسم نمود. بعد از رسم نمودارهاي 

منحني براي نمودارهاي ازدياد نيرو(بارگذاري نيرو) و برداشت نيرو بدست مي آيد در اين حالت سطح زير نمودار براي هر نمونه 

ها ، به تعدادي شكل ذوزنقه تقسيم شده و مساحت هر يك بصورت جداگانه محاسبه مي شود سپس از مجموع اين مساحت

ذوزنقه) را براي  8نمودار بارگذاري نيرو و تقسيم بندي سطح زير منحني( 2مساحت كل زير منحني بدست مي آيد. شكل

  نشان مي دهد.  3پارچه فضادار شماره 

  
  3براي  نمونه شمارهارتقسيم بندي سطح زير منحني در هنگام بارگذاري نيرو و محاسبه فشردگي پارچه هاي فضاد -2شكل

  

  

   و بحث نتايج

  زمايش نفوذپذيريآ

كمترين  نشان مي دهد كه 1و بررسي روند تغييرات مورد نظر در  شكل   نفوذپذيري هوانتايج حاصل از آزمايشات         

mمقدار نفوذ پذيري هوا، (
3
/h/m

آنچه از  .باشد مي 9مربوط به نمونه  73.87و بيشترين مقدار  10مربوط به نمونه  59.3)2

متوسط مقادير در جدول دريافت مي شود اين است  كه كاهش ضخامت تا حدودي بر روي نفوذ پذيري هوا تاثير داشته و با 
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هر چند كاهش ضخامت بايد به حدي باشد كه تاثير گذاري خود را نشان  .كاهش ضخامت، نفوذ پذيري هوا افزايش يافته است

  هاي نزديك به هم دارند نمي توان اين مورد را بصورت يك قاعده مشاهده نمود.دهد و در نمونه هايي كه ضخامت

ميليمتر  400اين نكته مشخص مي شود كه با كاهش تغذيه در شانه مونو ( 5ومقايسه آن با نمونه  3با توجه به نمونه         

هش تغذيه در شانه مونو، همراه با كاهش افزايش يافته است و اين كا ، نفوذ پذيري هوا3بر رك)، نسبت به پارچه فضادار 

  ضخامت و وزن پارچه منجر به ازدياد نفوذ پذيري بوده است.

را چكتر،كمترين مقدار نفوذپذيري هوا ،بدليل داشتن طرحي متفاوت ، ساختار سطحي متراكم تر و مشهاي كو10نمونه         

 بيشترين مقدار نفوذپذيري هوا ر)، با وجود خام نبودن پارچه دارايدني 20با داشتن ظريفترين نمره نخ ( 9مي باشد.نمونه  دارا 
مي باشد كه نشان دهنده اين موضوع است كه عمليات تكميل سهم كمتري نسبت به ديگر عوامل در كاهش نفوذپذيري هوا 

) به تنهايي بر 7و6پارچه افزايش و كاهش ميزان تغذيه به غير از شانه هاي مونو به ميزان انجام گرفته (  همچنين داشته است.

  نفوذ پذيري هوا تاثير محسوسي نداشته است.
  آزمايش فشردگي

شكل پارچه هاي فضادار كه نمايش داده شده اند ميزان فشردگي و  11شكل ضخامت و فشردگي از مجموع 5با توجه به         

با  .نيرو براي يك پارچه فضادار مي باشد پارامترهاي آن مشخص گرديده است هر شكل شامل دو نمودار بارگذاري و برداشت

بارگذاري و برداشت نيرو براي پارچه هاي فضادار مورد نظر بسيار نزديك به هم مي باشد اما تاثير پس ماند نموداراينكه دو 

   مشاهده مي گردد.  به وضوحنتايج در بعضي از پارچه ها مخصوصاً در حجم فشردگي كم،
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  1، نمونه  برداشت نيرونمودار بارگذاري و  -  3شكل
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  10 نمونه براي منحني بارگذاري و برداشت نيرو با تاثير پس ماند -4شكل  
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  3و برداشت نيرو، نمونه  نمودار بارگذاري -  5شكل
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  5نمودار بارگذاري و برداشت نيرو، نمونه  - 6شكل
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  11نمودار بارگذاري و برداشت نيرو، نمونه  -  7شكل

  

فشار و منحني هاي بارگذاري و برداشت نيرو بدست آمـده انـد در    -ارامترهاي فشردگي كه از نتايج نمودارهاي ضخامتپ        

 RC) ،جهنـدگي ( LC)،خطـي بـودن (  cN/cmبرحسـب   WCگزارش شده اند اين پارامترهـا شـامل كارفشـردگي (    5جدول

  .) مي باشدEMCبرحسب درصد)ونسبت فشردگي (
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مي هاي بارگذاري و برداشت نيرو مشخص و تغييرات پارامتر هاي مورد نظر در نمودار 5ا توجه به جدول بر اين اساس ب         

با كمترين ضخامت و  11نمونه ،با بيشترين ضخامت و ميزان تغذيه نخ فضادار ، بيشترين فشردگي را دارد 1نمونهگردد كه 

  شد و از سختي بيشتري برخوردار مي باشد.ميزان تغذيه نخ فضادار ،كمترين ميزان فشردگي را دارا مي با

  بواسطه نتايج حاصله عوامل موثر در فشردگي پارچه هاي فضادار بصورت زير بيان مي شود:

  و كاهش ثبات ابعادي پارچه را در پي دارد)  ضخامت (ازدياد ضخامت، افزايش فشردگي -

      )مي شود فزايش فشردگيامنجر به  تغذيه نخ فضادار(ازدياد تغذيه نخ فضادار به حد موثر -

   )    نمره نخ(كاهش نمره نخ مونوفيلامنت، افزايش فشردگي را در پي دارد -

  

  

  پارچه هاي فضادار پارامترهاي فشردگي- 5جدول 

نمونه 

  پارچه
  )EMCنسبت فشردگي(  (%)_)RCجهندگي(  )LCخطي بودن(  )WC(_)cN/cmكار فشردگي(

11  0.73 0.484 112.74 0.239 

3  3.30 0.358 95.22 0.706 

2  3.33 0.344 99.73 0.709 

7  3.50 0.370 100.33 0.690 

4  3.56 0.372 100.29 0.708 

10  3.63 0.535 103.59 0.585 

6  3.82 0.394 100.15 0.717 

8  5.55 0.583 99.00 0.698 

9  5.59 0.978 99.11 0.649 

5  6.04 0.688 99.81 0.737 

1  7.70 0.626 97.93 0.772 

  

  
داراي بيشترين مقدار فشردگي در بين نمونه  9، 8، 5و بعد از آن بترتيب  1با توجه به نتايج فشردگي نمونه ها ، نمونه         

   .ها هستند

تغذيه مونوفيلامنت و  امت وميزانبا داشتن كمترين ضخ 11، نمونه  )RC( در ارتباط با جهندگي پارچه هاي فضادار        

% قابليت جهندگي ، 95با  3را دارا مي باشد نمونه  درصد 112همچنين كمترين ميزان فشردگي ، بيشترين جهندگي يعني 

بطور كلي آنچه كه از نتايج نمونه ها دريافت مي شود اين است كه پارچه هاي فضاداري كه  .كمترين ميزان جهندگي را دارد

ه شانه سوزن يكساني بودند و نيز شرايط يكساني در توليد و از نظر شرايط تنظيمات دستگاه داشته اند (نمونه هاي داراي فاصل

)، با ازدياد فشردگي آنها ، درصد جهندگي نيز افزايش يافته است ضمن اينكه با ازدياد تغذيه نخ مونوفيلامنت ،  7و3،4،6، 2

  تقريباً از درصد جهندگي كاسته شده است.

مي باشد كه نشان مي دهد در اين  1داراي بيشترين مقدار و نزديك به 9)،نمونه LC(از نظر خطي بودن فشردگي        

  ساير نمونه ها بصورت غير خطي مي باشد.ضخامت بصورت خطي با افزايش فشار كاهش مي يابد و در  پارچه،

يت فشردگي كه بدون بعد نيز مي باشد نشان مي دهد نمونه قابلنتيجه پارامتر آخر از فشردگي در پارچه هاي فضادار يعني  

كوچكتر بودن مقدار  با داشتن بيشترين مقدار نسبت يا قابليت فشردگي ، داراي كمترين بخش غير قابل فشردگي مي باشد و1

EMC  ازدياد بخش غيرقابل فشردگي يا كم فشردگي را نشان مي دهد ،11براي نمونه.  
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  نتيجه گيري  

مونوفيلامنت و ازدياد تغذيه در شـانه مونوفيلامنـت منجـر     كه نمره ضخيمتربر اساس نتايج بدست آمده مشخص گرديد         

ضمن اينكه نوع طرح بافت عاملي موثر در كنتـرل نفوذپـذيري در پارچـه     پارچه فضادار مي گردد.نفوذپذيري هوا در  به كاهش

در شانه مونوفيلامنت و افـزايش نمـره نـخ سـبب افـزايش وزن پارچـه مـي        هاي فضادار تشخيص داده شده است. ازدياد تغذيه 

شود.همچنين ازدياد تغذيه در شانه مونوفيلامنت(نخ فضادار)بدون تغيير تراكم پارچه و فاصله دو شانه سوزن در ماشـين راشـل   

تغذيـه مونوفيلامنـت در بـين دو     مي تواند افزايش ضخامت پارچه را در پي داشته باشد زيرا كه نخهاي مونوفيلامنت بـا ازديـاد  

  شانه سوزن خميدگي پيدا مي كنند.

و  شودازدياد تغذيه نخ فضادار به حد موثر و كاهش نمره نخ مونوفيلامنت سبب افزايش فشردگي در پارچه فضادار مي         

ميليمتر بافته شده است  2سوزن در نتيجه پارچه اي نرمتر را در پي خواهد داشت. ضمن اينكه پارچه اي كه با فاصله دو شانه 

و كمترين ضخامت را دارد ، بيشترين جهندگي را دارا مي باشد همچنين اين پارچه بيشترين مقاومت فشردگي را در بين 

  نمونه دارد و پارچه اي سختر مي باشد.

دار مي توان به بررسي براي مقايسه نتايج حاصل شده با تحقيقات صورت گرفته در زمينه فشردگي پارچه هاي فضا        

اشاره نمود. تحقيقات مكيت حاكي از اين موضوع است كه افزايش تغذيه نخ  ] 4[و پاس  ]1[فشردگي توسط مكيت 

مونوفيلامنت منجر به كاهش مقاومت فشردگي يا افزايش فشردگي مي گردد كه اين مورد با نتيجه حاصله تطابق دارد ولي 

).در آزمايشات بعدي مكيت مقايسه دو 3با نمونه مرجع  2و1وثر انجام گيرد (مقايسه نمونه افزايش ميزان تغذيه بايد به حد م

پارچه فضادار از لحاظ نمره نخ مونوفيلامنت انجام شده است كه مشخص مي كند پارچه فضادار با مونوفيلامنت ضخيمتر، 

با  9د شده است و مي توان به مقايسه نمونه داراي مقاومت فشردگي بيشتري است. در اين زمينه نيز نتايج آزمايشات تأيي

با نمره مونوفيلامنت ظريفتر داراي فشردگي بيشتر يا مقاومت فشردگي  9اشاره نمود كه نشان مي دهد نمونه  3نمونه مرجع 

نيز مشخص مي كند كه پارچه هاي فضادار با نمره مونوفيلامنت ضخيم داراي فشردگي  ] 4[كمتري است. بررسي هاي پاس

  تر و ثبات ابعادي بيشتري است. كم
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