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 يپود-يتار يهاپارچهآن در هندسه سطح مقطع  تاثير تاب نخ بر

   3يان جدياصغر اصغر يعل ،2ياكبر مرات يعل ،1اوش افراشتهيس

 چكيده
شـكل  . باشـد  يار مهم ميبس عملي آنها ييكاراظاهر سطح پارچه و  ينيش بيدر پ ينساج زه هايسا يسهند پارامترهاي        

 ينـاهموار  نظيـر آنهـا   يسطحپارچه از جمله خواص قابل توجهي بر خواص  تاثير يپود -يتار يسطح مقطع  نخ در پارچه ها
مـورد  سـاده   يپـود -يتـار  يدر پارچه هاآنها ح مقطع شكل سطتار و پود بر  يهار تاب نخيتاثن مقاله يدر ا. دارد يسطح يها

-انـدازه . ه شديته SEMنا و يپروژكت يشگاهيله دستگاه آزمايسطح مقطع نخ ها در پارچه بوسر يتصاو . قرار گرفته است يبررس
ر يي ـتغ رات مقدار تـاب ييكه شكل سطح مقطع نخ در پارچه ها با تغ دادنشان شكل سطح مقطع نخ در پارچه  يها بر روي ريگ
و در  يض ـيب شكل به يز از حالت عدسين سطح مقطع تاب در متر  شكل 800ش مقدار تاب از صفر به يكه با افزايبطور. كند يم

با  در حاليكه. با كاهش سطح تاب در نخ اندازه قطر بزرگ بيضي افزايش مي يابد همچنين .كند ير مييتغ ي رهيداباً يتقر تينها
داراي نتـايج   يسطح مقطع از لحـاظ آمـار   يشكل هاتغييرات در . يابد يافزايش م يكوچك بيض افزايش سطح تاب اندازه قطر

  .معني داري مي باشد
 ، بافت سادهيپارچه، بافندگ ي، خواص سطحتابسطح ع نخ، طساختمان پارچه، سطح مق :يديكلمات كل

Abstract  
        Geometrical parameters of textile structures are important to predict the appearance and 
surface of the fabric and their practical performance. The cross section shape of the yarn in 
plain woven fabric has considerable effect on their surface properties and whereupon on the 
fabric asperity. To consider the effect of yarn twist on the shape of yarn cross-section in the 
fabric, the samples with various twist level were produced and the yarn cross-section 
parameters were measured on their images obtained by Projectina microscope. The Scanning 
Electron Microscope (SEM) was also used to take the photograph and observe the shape of 
the fabric cross-section and the position of the warp and weft yarns. The results of image 
processing analysis showed that, the shape of yarn cross-section in the fabric is affected by 
the twist level. The statistical analysis of experimental measurements show that, increasing 
the twist level from zero to 800(T.P.M) make the yarn cross-section shape into a lens shape 
and then elliptical shape and finally circular-like shape. Among the results, the horizontal 
diameter (major diameter of the elliptical shape) of the yarn cross-section increases as the 
yarn twist decreases, while the vertical diameter (minor diameter of the elliptical shape) 
increases as the yarn twist increases. The changes of yarn cross section by twist changes are 
statistically significant.  
Key words: fabric structure, yarn cross-section, twists level, weaving, plain fabric. 
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 مقدمه . 1

 يژه، ضـرور يو يبا عملكرد مناسب ومطلوب در كاربردها ييد پارچه هايتول ينخ و پارچه برا يدرك عملكرد شكل هندس        

رات در سـاختمان  يي ـابعاد سطح مقطع نـخ و تغ  ياز طرف. دنهندسه ي پارچه ها تاثيرات قابل توجهي بر رفتار آنها دار. باشد يم

بـراي نمـايش   . كنـد  ين م ـييد شده را تعيتول لباس) زشيآو(يات افتادگيو خصوص يردست، راحتيز ضخامت، ياديحد ز نخ تا

ن ي ـا .توسط محققان نساجي ارائـه شـده اسـت    متعدديي هندسي مدل هاموقعيت قرار گيري نخها در پارچه هاي تاري پودي 

 . ]1[دنكن يد ميكتا يپود يساده تار يسطح مقطع نخ در پارچه ها يافتن شكل واقعي يرو اتقيتحق

ايـن مطالعـات اغلـب     .در روشهاي متداول، خصوصيات كلي پارچه ها به صورت فرمهاي هندسي ساده اي فرض مي شـد         

در داخـل پارچـه   مقطـع عرضـي نـخ    شكل سطح بافت و  ،تجعد ،شكل ،مدل هاي هندسي يبرا  يارياخت يه هاياساس فرضبر

 . ]1[استوار بود

. جاد كـرده انـد  ير شكل را ايياز تغ يده ايچيزم پياف در داخل نخ، نخ در داخل پارچه مكانيو ساختمان ال، خواص شيآرا        

 يم ـ ياز دو مدل معمول يكياستنتاج خواص پارچه  يروش متداول برا) ر شكل مادهييعلم تغ(0F1يدر مطالعه ساختمان و رئولوژ

وارده از طـرف   يروهـا يبوده و ن يكيگر مكانيمدل د ياز طرف. اشدب يم يفيو توص ياز آن مدل ها مدل كاملاً هندس يكي. باشد

 ينرمال وارده بر آن مدل سـاختمان  يروهايپهن شدن نخ براثر ن .كند يرا محاسبه م يتار و پود در نقطه برخورد و تلاق ينخ ها

ارچه را ثابت در نظـر گرفتـه   موجود شكل سطح مقطع نخ داخل پ ين مدل هايبنابرا. كند يرا ارائه م يو پود يتار يپارچه ها

 . ]2،3،4[ اند

، طـرح بافـت، مقاومـت    ياف اسـتفاده شـده، نـوع بافنـدگ    يبه نوع نخ، ال ير شكل سطح مقطع بستگييتغو اندازه اس يمق        

 -يتـار  ينخ در داخـل پارچـه هـا    يشكل سطح مقطع عرض.  دارد ير شكل سطح مقطع نخ بستگييبه تغ و مخصوص يبافندگ

شـكل   يض ـيب مـدل  ،)]Peirce]2(يره اي ـدا كـه از آن جملـه بـه مـدل     ،ان شده اسـت يب يمختلف يهندس يدل هابا م يپود

)Kemp ]3[ (محدب يعدس مدل و)Milasius ]5[ ( مي توان اشاره كرد. 

د ه برخـور ي ـدر ناح يجه فشار و اثر مقاومت خمشيباشد كه در نت يمختلف م يواقع يشكل سطح مقطع نخ در پارچه ها        

 ن سطح مقطع صورت گرفته كه در آنها كوتـاه ييتع يبرا ياديز يها يريگ اندازه .شوند يجاد ميا گريبا هم د تار و پود ينخ ها

عمـود بـر    ين  محور در سطح مقطع نخ در راستايو بلندتر ي افقي محور سطح پارچه ن محور در سطح مقطع نخ در راستايتر

 ]. 5[در نظر گرفته شده است محور سطح پارچه

                                                 
1 -Rheology 
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پارچـه،   يشـتر سـاختمان هـا   يب يرشان در پارچه بـرا يدر طول مسنخ ر ييرقابل تغيشكل سطح مقطع غ هيفرضبنابراين         

رشـان  يگر در طـول مس يد يبا نخ ها يريوارده و درگ ينخ ها تحت بارها اريز. باشد يانگر ساختمان پارچه نميست و بين يواقع

انـدازه  نـخ در پارچـه   سـطح مقطـع   ق ير مقدار تاب نخ، شكل دقييق با تغين تحقيدر ا. كند ير مييفشرده شده و شكل شان تغ

 . شود يم يو مدل بند يريگ

 مواد  .2

بصـورت   لامنـت هـا  ي، منوفيره اي ـبـا سـطح مقطـع دا   ) مه ماتي، نيلامنتيف 96ر يدن 300 (استر يپل يلامنتيف ينخ ها        

1F

1FDY وقـرار گرفتنـد    يمـورد تابنـدگ  تـاب در متـر    800، 600، 400، 200، 0ر يقادسپس نخ ها با م. ه شديو بدون تاب ته 

با چهار سطح  يله دستگاه نمونه بافيبوسبا طرح بافت ساده  نمونه پارچه 20. نخ ها صورت گرفت يت تاب در رويتثب همچنين

. ه شـد ي ـدر پـود ته ) ب در متـر تا 800، 600، 400، 200، 0( در تارو پنج سطح تاب) تاب در متر 800، 600، 400، 200(تاب

 .انتخاب شدندمتر  يپود در سانت 23 يمتر و تراكم پود يتار در سانت 25 يتراكم تار

 روش كار .3

 يتئور.1،3

در ايـن مـدل يـك     .ارائه  شـده اسـت   1مدل هندسي پارچه هاي تاري پودي ساده كه توسط پيرس ارائه شده در شكل         

مدل پارچه . شده بود بافتهجهت توليد شكل دلخواه  با سطح مقطع دايرويپارچه توسط نخهاي ) راپورت(سلول واحد دو بعدي 

2Fهاي تاري پودي ساده

3Fپيرس زماني قابل استفاده خواهد بود كه نخها داراي سطح مقطع دايروي و بسيار فشرده نشدني 2

. باشد 3

  .خواهد بودظ سطح مقطع دايروي در بافت كه نتيجه آن حف باشند، يا به عبارتي داراي مقاومت خمشي بسيار بالا

4Fها نتايج حاصله از روابط بين پارامترهاي هندسي و پارامترهايي نظير فاصله بين نخ        

فرو موج،  زوايه تجعـد وضـخامت     ،4

 اين مدل به لحاظ محاسبات مـدلي سـاده اسـت و بـراي توضـيح و تحليـل مشـاهدات       . پارچه اساس آناليز را تشكيل مي دهند

5Fمناسب مي باشد، خصوصاً در ساختارهاي باز و كم تراكم

 ].2[قابل تاييد مي باشد 5

اما فرض سطح مقطع دايروي، ساختار يكنواخت در جهت طولي، انعطاف پذيري بالا و قابليت عدم فشرده شـدن همگـي           

 .غير واقعي هستند كه منجر به محدوديت در استفاده از اين مدل مي گردند

 

                                                 
1- Flat Draw Yarn  
2 -Plain – Weave Fabric 
3 -Incompressible 
4 -Thread - Spacing 
5 -Open Structure 
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 ]2[هندسه پارچه تاري پودي ساده با سطح مقطع دايروي پيرس. 1شكل 

 

ها در طول بافندگي منجر به فشردگي قابل توجهي در نخها        مي  تر، شرايط فشار بين نخاما در پارچه هاي متراكم        

به . نشان داده شده است 2ر شكل پيرس اين مسئله را به خاطر آورد و تئوري سطح مقطع بيضوي راپيشنهاد داد كه د. گردد

دليل اينكه چنين هندسه اي بسيار پيچيده است و عمليات و محاسبات آن وقت گير مي باشد، او از يك تحليل تقريبي 

 ].2[ي اش، با قطر كوچك مقطع بيضي بوداستفاده كرد كه صرفاً شامل جايگزيني قطر نخ دايروي، در هندسه نخ دايرو

 

 

 

 

 

 ]2[ارچه تاري پودي ساده پيرس با سطح مقطع بيضويهندسه پ .2شكل 

 

6F، اما همچنان براي ساختارهاي فشـرده و متـراكم  با تراكم پايين مناسب بوداين تحليل براي پارچه هاي         

اسـتفاده  قابـل   1

7Fبراي غلبه بر اين مشكل كمپ .نبود

8Fسطح مقطع به شكل زمين مسابقه 2

 . ]3[، پيشنهاد داد3شكل  مطابق بارا  3

شكل اين مدل شامل يك مربع بود كه در ميان دو انتهاي دايروي مشابه قرار گرفته و داراي اين مزيت قابـل توجـه بـود            

كه امكان استفاده از روابط سادة هندسه نخ با مقطع دايروي، كه قبلاً توسط پيرس بدست آمده و مرتب شده بود، را جهت يـك  

 ].7[ارائه كردند 4همچنين شاناهان و هرل مدل را مطابق با شكل . فراهم مي كرد تحليل جامع بر نخهاي فشرده شده

 

                                                 
1 -Jammed Structure 
2 - kemp 
3 -Racetrack 
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 ]4[هندسه پارچه تاري پودي ساده مكعب با سطح مقطع به شكل زمين مسابقه. 3شكل 

 

 

 

 

 

 ]7[با سطح مقطع به شكل عدسي سه پارچه تاري پودي سادههند .4شكل 

 

 .ندسه عدسي شكل از نظر رياضي جامع ترين مدل مي باشددر ميان چهار مدل مذكور، ه        

بنابراين فرضيه شكل سطح مقطع غيرقابل تغيير نخ در طول مسيرشان در پارچه بـراي بيشـتر سـاختمان هـاي پارچـه،              

طـول مسيرشـان   نخ ها تحت بارهاي وارده و درگيري با نخ هاي ديگر در  ازير. واقعي نيست و بيانگر ساختمان پارچه نمي باشد

در اين تحقيق با تغيير مقدار تاب نخ، شكل دقيق سـطح مقطـع نـخ در پارچـه انـدازه      . فشرده شده و شكل شان تغيير مي كند

 .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتو  يريگ

 نخ  يسطح مقطع عرض يرياندازه گ.2،3

 نـا يكروسـكوپ پروژكت يبـا اسـتفاده از م  . گرفتنـد  ن قـرار يپارچه ها داخل رزنخ ها،  يعرضسطح مقطع شكل ه يته يبرا        

.C.C.Dنيمتصل به دورب 9F

بوسـيله  . ه شـد ي ـته يپـود  تصـوير در جهـت   20و ير در جهـت تـار  يتصـو  20از هر نمونه پارچـه    1

رات شـكل سـطح   يي ـق تـر تغ يمطالعه دق ين برايهمچن. ميكروسكوپ با نور انعكاسي سطح مقطع نخ داخل پارچه مشاهده شد

SEM   يكروسكوپ الكترونيبا مپارچه مقطع نخ در  10F

ر بدست آمده از سطح يتصاو    . ه شديتهبرابر  20با بزرگنمايي  يريتصاو 2

بدست آوردن شـكل   يبرا. قرار گرفتند ير مورد بررسيز تصاويمقطع نمونه پارچه ها با استفاده از نرم افزار مطلب در قسمت آنال

                                                 
1 - Closed Circuit Digital Camera  
2-  Scanning Electron Microscope 
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ر بدست آمـده از شـكل سـطح    يتصاو 6و   5در شكل . شد يرياندازه گ b(12F2( يدو عمو 11F1)a(يافق يقطر در راستا سطح مقطع، 

 .مختلف ارائه شده است يمقطع در تاب ها

 
 )يجهت تار(  T.P.M 200تاب نخ در جهت تار و پود

 
 )يپودجهت ( T.P.M 200تاب نخ در جهت تار و پود 

 
 )جهت تاري( T.P.M 600پود   400تاب نخ در جهت تار

 
 )جهت پودي( T.P.M 400پود  200در جهت تارتاب نخ 

 
 )جهت تاري( T.P.M 800پود  400تاب نخ در جهت تار 

 
 )جهت پودي(T.P.M 600پود 200تاب نخ در جهت تار 

 
 )جهت تاري( T.P.M 800پود  200تاب نخ در جهت تار 

 
 )جهت پودي( T.P.M 800پود 200تاب نخ در جهت تار 

 
 )جهت تاري(پود بدون تاب   T.P.M 800 تاب نخ در جهت تار

 
 )جهت پودي( T.P.M 400پود  200تاب نخ در جهت تار

 در جهت تار و پودنخ مختلف  ينادر سطح تاب هايكوسكوپ پروژكتير بدست آمده از ميتصاو .5شكل 
 

 

                                                 
1 -Major  
2 - Minor  
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 برابر 100با بزرگنمايي  T.P.M 200تاب نخ در جهت تار و پود  SEM يكوسكوپ الكترونير بدست آمده از ميتصاو. 6شكل 

 

  تجزيه و تحليل .4

از  )سطح تاب 5( پود يسطح تاب نخ هاو ) سطح تاب  4(  تار ياثر سطح تاب نخ هادر اين مطالعه از آنجا كه مقايسه         

سطح ل اثر تحلي جهت. جهات تار و پود مد نظر استدر  و قطر كوچك اندازه قطر بزرگطريق متغيرهاي پاسخ متفاوتي مانند 

و با  بر روي متغيرهاي پاسخ از طريق روش تحليل واريانس) عامل دوم(پود  يسطح تاب نخ هاو ) عامل اول( تار يتاب نخ ها

13Fنرم افزار استفاده از 

1SPSS قطر بزرگ و كوچك  يريج بدست آمده از اندازه گيحاصل از نتاجداول ارائه شده  .استفاده گرديد

 . وجود داردآماري ها تفاوت  ن دادهيدهد كه ب ينشان م

تار و پود را نشان  يدر راستا و قطر كوچك قطر بزرگ ين حاصل از داده هايانگيرات ميينمودار تغ 10 الي 7 هاي شكل        

تاب در متر اندازه  800تاب در متر به  200تار از  يش سطح تاب نخ هايمشخص است با افزا 7همانطور كه در شكل . دهد يم

تـاب در متـر    800ش تاب نخ پود از صفر بـه  يبا افزا يكسان تاري يدر سطح تاب ها. ابدي يكاهش م يدر جهت تار رگقطر بز

 200تـار از   يش سطح تاب نخ هـا يبا افزا 8ن در شكل يهمچن. ابدي يكاهش م يكم يليبه اندازه خ يدر جهت تارقطر بزرگ 

 يدر سـطح تـاب هـا   . ابـد ي يش م ـيافـزا  يدر جهت تـار كرون يسب مبر ح تاب در متر اندازه قطر كوچك 800 تاب در متر به

 . ابدي يش ميافزا يبه اندازه كم يتاب در متر قطر كوچك در جهت تار 800ش تاب نخ پود از صفر به يبا افزا يكسان تاري
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كرونيبر حسب م ين قطر بزرگ در جهت تاريانگيرات مييتغ يسه اينمودار مقا .7شكل   

 

 
كرون يبر حسب م ين قطر كوچك در جهت تاريانگيرات مييتغ يسه ايار مقانمود. 8شكل   

 

تـاب در متـر انـدازه     800تاب در متر به  200تار از  يش سطح تاب نخ هايمشخص است با افزا 9همانطور كه در شكل         

 800تاب نخ پود از صـفر بـه   ش يبا افزا تار ينخ هاكسان ي يدر سطح تاب ها. ابدي يم يكاهش كم يقطر بزرگ در جهت پود

تـار از   يش سطح تاب نخ هـا يبا افزا 10ن در شكل يهمچن. ابدي يم يريچشمگكاهش  يپودتاب در متر قطر بزرگ در جهت 

سـطح  در . دارد يرات نامحسوسييتغ يپوددر جهت كرون يبر حسب متاب در متر اندازه قطر كوچك  800تاب در متر به  200

 . ابدي يش ميافزا يپودتاب در متر قطر كوچك در جهت  800ش تاب نخ پود از صفر به يبا افزا رتا يكسان نخ هاي يتاب ها
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كرون يبر حسب م ين قطر بزرگ در جهت پوديانگيرات مييتغ يسه اينمودار مقا .9شكل   

 

 
 كرونيبر حسب م ين قطر كوچك در جهت پوديانگيرات مييتغ يسه اينمودار مقا .10شكل 

 يمارين سطوح تيب 95%نان يكه در سطح اطم نشان داد،ن داده ها يانگيم يبر رو ANOVA(14F1(انسيل واريون تحلآزم        

) ك سـطح ي ـ يبـرا  يحت(يماريبودن سطوح ت يبر مساو يوجود دارد كه آزمون فرض صفر مبن يدار يهر دو عامل تفاوت معن

ارائه شـده   1در جدول  يقطر بزرگ در جهت تار يريندازه گحاصل از ا ين داده هايانگيم يانس بر رويل واريتحل. شود يرد م

 .است
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 يقطر بزرگ در جهت تار يريحاصل از اندازه گ ين داده هايانگيم يانس بر رويل واريج تحلينتا .1جدول 

 سطح معني داري آزمون پذيري ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منبع
 0 151 16099 19 305888 مدل اصلاح شده

 0 164300 1754000 1 1754000 بين گروهي
 0 18 1958 4 7835314 تاب در جهت پود
 0 908 96992 3 290975 تاب در جهت تار

 0 523/5 590 12 7076 تاب در جهت تار* تاب در جهت پود
   107 180 19221 خطاء
    200  كل 

 

 

سطح تاب نخ (جه هر دو عامل يصفر بوده در نت) Sig=0(يدار يسطح معن. مشخص است 1كه در جدول  يهمانطور        

 ين داده هـا يانگي ـم ين آزمون بر رويا. ر گذاشته استيتاث) اندازه قطر بزرگ در جهت تار(ر پاسخييمتغ يبر رو) تار و پود يها

آنهـا سـطح    يشـد كـه در تمـام    انجـام  ي، قطر بزرگ و كوچك در جهت پوديقطر كوچك در جهت تار يريحاصل از اندازه گ

 . را نشان مي دهدصفر  يدار يمعن

ج حاصل ينتا. استفاده شد Tukeyسطوح همسان  ياز آزمون رتبه بند يماريسطوح ت ين دوبدويسه تفاوت بيمقا يبرا        

اندازه قطر  يه هان داديانگيم يماريسطوح ت ين دوبدويدهد كه ب يارائه شده، نشان م 5 الي 2ن آزمون كه درجداول ياز ا

  .وجود دارد معني دار تفاوت% 95نان ي، در سطح اطم يو پود يكرون در جهت تاريبزرگ و كوچك برحسب م

 يقطر بزرگ در جهت تار يريآندازه گ ين داده هايانگيم يبر رتبه بند يز آزمون توكج حاصل اينتا .2جدول 

 تاب نخ هاي 
  )تاب در متر(تار

  رتبه  
1 2 3 4 

800 253    
600  268   
400   314  
200    349 

 

 

حاصـل از انـدازه    ين داده هـا يانگي، ميسطوح همسان توك يباشد آزمون رتبه بند يمشخص م 2همانطور كه از جدول         

 800زان تـاب  ي ـكـه م  يكرده است بطور يرتبه بندمتفاوت كرون در جهت تار را در چهار سطح يقطر بزرگ برحسب م يريگ

ن انـدازه قطـر بـزرگ    يشـتر يب يدارا) تاب در متر( 800زان تاب يو م) كرونيم 253(ن قطر بزرگيانگين ميكمتر) تاب در متر(

 .ابدي يش ميتار اندازه قطر بزرگ افزا يدر نخ ها 200به  800زان تاب از يبا كاهش م. باشد يم) كرونيم 349(
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 يدر جهت تاركوچك قطر  يريآندازه گ ين داده هايانگيم يبر رتبه بند يج حاصل آز آزمون توكينتا: 3جدول 

 

 

 

 

 

قطر كوچك برحسـب   يريحاصل از اندازه گ ين داده هايانگي، ميسطوح همسان توك يآزمون رتبه بند 3مطابق جدول         

ي دارا) تـاب در متـر  ( 400و  200زان تـاب  ي ـكه م يكرده است بطور يرتبه بندمتفاوت ر جهت تار را در سه سطح كرون ديم

 يم ـ) كـرون يم 162(ن اندازه قطر بزرگ يشتريب) تاب در متر( 800زان تاب يو م) كرونيم 130(ن قطر كوچك يانگين ميكمتر

 ابدي يش مياندازه قطر كوچك افزا تار يدر نخ ها 800به  200زان تاب از يش ميبا افزا. باشد

 

 يپودقطر بزرگ در جهت  يريآندازه گ ين داده هايانگيم يبر رتبه بند يج حاصل آز آزمون توكينتا .4جدول 

 تاب نخ هاي 
    )تاب در متر(پود

   رتبه  
1 2 3 4 5 

800 222     
600  240    
400   263   
200    302  
0     325 

حاصـل از انـدازه    ين داده هـا يانگي، ميسطوح همسان توك يباشد آزمون رتبه بند يمشخص م 4نطور كه از جدول هما        

تاب ( 800زان تاب يكه ميكرده است بطور يرتبه بندمتفاوت  كرون در جهت پود را در پنج سطحيقطر بزرگ برحسب م يريگ

ن اندازه قطـر بـزرگ   يشتريب يو در نخ پود بدون تاب دارا) رونكيم 222(ن قطر بزرگيانگين ميكمتريپود دارا ينخ ها) در متر

 . ابدي يش ميپود اندازه قطر بزرگ افزا يبه صفر در نخ ها 800زان تاب از يبا كاهش م. باشد يم) كرونيم 325(

 يپوددر جهت  كوچكقطر  يريآندازه گ ين داده هايانگيم يبر رتبه بند يج حاصل آز آزمون توكينتا .5جدول 

 نخ هاي  تاب
    )تاب در متر(پود

   رتبه  
1 2 3 4 5 

0 136     
200  142    
400   160   
600    169  
800     173 

 

 تاب نخ هاي 
 )تاب در متر(تار

 رتبه  

1 2 3 
200 130   
400 130   
800  145  
600   157 
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قطر كوچك برحسـب   يريحاصل از اندازه گ ين داده هايانگي، ميسطوح همسان توك يآزمون رتبه بند 5مطابق جدول         

ن قطـر  يانگي ـن ميكمتر يكه نخ پود بدون تاب دارايكرده است بطور يوت رتبه بندكرون در جهت پود را در پنج سطح متفايم

ش يبـا افـزا  . باشد يم) كرونيم 172(ن اندازه قطر بزرگ يشتريب يدارا) تاب در متر( 800زان تاب يو م) كرونيم 136(كوچك 

 .ابدي يش ميپود اندازه قطر كوچك افزا يدر نخ ها 800زان تاب از صفر به يم

  يريجه گينت .5

انـدازه  تـار   يدر نـخ هـا  تاب در متر  200به  800زان تاب از يبا كاهش متجزيه و تحليل آماري نتايج نشان مي دهد كه         

همچنـين  .در نخ هاي تار اندازه قطر كوچك افزايش مي يابد 800به  200قطر بزرگ افزايش مي يابد و با افزايش ميزان تاب از 

 800به صفر در نخ هاي پود اندازه قطر بزرگ افزايش مي يابد و با افزايش ميزان تـاب از صـفر بـه     800با كاهش ميزان تاب از 

 .پيدا مي كنددر نخ هاي پود اندازه قطر كوچك افزايش 

ش سطح تاب در يدهند كه با افزا ينشان م ميكروسكوپي ريز تصاويو آنال يل آماريه و تحليج حاصل از تجزينتا يبطوركل        

محـدب بـه    يجه آن شكل سطح مقطع نخ از حالـت عدس ـ يابد در نتي يش ميافته و قطر كوچك افزايخ ها قطر بزرگ كاهش ن

 . ديآ يدر م يره ايباً دايشكل تقر

 تقدير و تشكر.6

 از مديرعامل و مهندسان كارخانجات يزدباف و ياس نخ قزوين كه در انجام اين تحقيق كمك نموده اند تشـكر  و قـدرداني مـي   

 .  شود
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