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ونيوم كلرايدكتكميل ضد ميكروبي لباس فرم سربازان نظامي با استفاده از مشتقات بنزال  
 

 2ابوسعيد رشيدي ،*1علي اشجاران

 چكيده
ان نظامي به دليل فواصل طولاني شستشو و عدم رعايت صحيح مسائل بهداشتي به عنوان بستري لباس فرم سرباز        

با استفاده از تستهاي  تحقيق اين در .دمي رو مناسب براي گسترش عفونت ميكروبي، آلرژي و ايجاد بوي نامطبوع به شمار
د ميكروبي گرميتول و آمونيكس به ضاثر . يي شدموجود بر روي لباس فرم سربازان نظامي شناسا باكتري هاي ميكروبيولوژي،
و آمونيكس به عنوان  آزمايششناسايي شده  ميكروب هاي بر روي مختلفكلرايد با غلظت هاي  ونيوملكبنزا عنوان مشتقات

 تاثير آمونيكس بر روي خصوصيات مكانيكي و مورفولوژيكي نخ هاي مصرفي در ساختار پارچه. اثرگذارترين ماده انتخاب شد
  .مورد اندازه گيري قرار گرفت نيز

 زمان ماندگاري و بازدارندگي تكميل ضد ميكروبي .باكتري مضر بر روي لباس ها بود 5 حضورحاكي از  آزمايشات نتايج        
تعداد باكتري هاي رشد يافته بر روي لباس هاي تكميل شده در . ساعت گزارش شد 262تا لباسها روي  صورت گرفته بر

ماده ضد ميكروبي مصرفي در تكميل لباس ها نه تنها . به طور قابل ملاحظه اي كاهش يافتتكميل نشده  هاي با نمونه مقايسه
و ايجاد نرمي براي  بهبود زير دستاز  مشاهدات از طريق حس لمسي حاكياثر سوء بر روي خواص مكانيكي آنها نداشت، بلكه 

 .پارچه ها را به همراه داشت
  

 .لرايد، هاله عدم رشد، ميكروارگانيزمونيوم كلكزي، بنزاتكميل ضد ميكروبي، لباس فرم سربا: كلمات كليدي
 

Abstract 
 
        Long washing periods and non healthy using militarism soldier clothes are made as a 
very suitable substrate for growth and increase pathogenic microbes, allergies and prepare 
bad odors. In this research presence of common microbes on militarism soldier clothes was 
identified by microbiological tests. The antimicrobial effect of different ratios of germitol and 
ammonyx solutions as benzalkonium chloride derivatives on the identified microbes was 
studied and shoed that ammonyx was more efficacious. Some mechanical properties and 
surface morphology of treated yarns that used in clothes were measured. The results showed 
the presence of five pathogenic microbes on clothes. The inhalation time for treated on 
militarism soldier clothes improved till 262 hr. The amount of colony growth on treated 
clothes reduced considerably and moreover the mechanical tests results showed no significant 
deterioration effect of studies properties in comparison to the untreated yarn. The handle 
sensation indicated that the antimicrobial treatments were applied usefully and smoothly to 
fabrics. 
 
Keywords: Anti-bacterial finishing, Militarism soldier clothes, Benzalkonium chloride, 
Inhibition zoon, Microorganism. 
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 مقدمه. 1

آلودگي هاي ميكروبي همواره براي موجودات زنده و غيره زنده خطرناك بوده و باعث بروز مشكلات زيستي و سلامتي         
 منسوجات ملموس ترين كالاهايي هستند كه به واسطه ارتباط نزديك و مستقيم .]1[براي محيط و مصرف كننده مي شود

 .]2,3[مصرف كننده از پتانسيل بالايي براي جذب آلودگي هاي ميكروبي و انتقال آن به مصرف كننده برخوردارندشان با 

در مطالعات متعددي كه در خصوص ميكروارگانيزم هاي متداول موجود بر روي منسوجاتي از قبيل لباس هـاي فـرم، جـوراب،    
ام پذيرفته، ثابت شده است كه اغلب ميكروارگـانيزم هـاي فعـال بـر روي     انج... پرده، حوله، كفپوش ها، كلاه ، لباس هاي زير و 

منسوجات از زير مجموعه باكتري ها و قارچ ها هستند كه با فعاليت اين ميكروارگانيزم ها در محيط هاي گرم و مرطوب، زمينه 
دها كه عامل بوي بـد هسـتند   سيليك، اسيدهاي آلي و آلدئيكبراي گسترش عفونت و ايجاد مولكول هاي فراري چون دي كربو

 . ]1,4,5[فراهم مي شود

عدم لحاظ شرايط بهداشتي مناسب، تماس مسـتقيم بـا انسـان، احتمـال حضـور و رشـد ميكروارگـانيزم هـا را بـر روي                  
در ميان منسوجات، لباس ها به واسطه تماس مستقيم شان با انسـان اسـتعداد بيشـتري     .منسوجات تحريك و تشديد مي كند

براي مقابله با ميكروارگانيزم هاي موجود بر روي لباسها كه امكـان شستشـو در درجـه     .براي رشد و نمو ميكروارگانيزم ها دارند
حرارت هاي مختلف را دارند، فرايند شستشو نمي تواند روشي موثر براي از بين بردن اثر مضر ميكروارگانيزم ها باشد و همـواره  

م هاي مضر از لباسهاي آلوده به لباسهاي غيرآلوده منتقل مي شوند؛ پس مشخص مي شود كـه  درمراحل شستشو ميكروارگانيز
 .]6[شستشوي مكرر راه مناسبي براي ضد عفوني كردن كالا در مقابل حمله عوامل بيولوژيكي نمي باشد

ات و افزايش تقاضا براي در سال هاي اخير ارتقاء آگاهي مصرف كنندگان از سطوح بهداشتي در زمينه مصارف منسوج        
استفاده از مواد ضد ميكروبي با خصوصيات زيست سازگار با هدف انجام تكميل هاي ضد ميكروبي بر روي منسوجات، توجه 

ت معطوف كرده توليدكنندگان مواد شيميايي را به توليد مواد ضد ميكروبي با بالاترين اثر ماندگاري و كمترين خاصيت سمي
اد شرايط خاص براي ميكروارگانيزم هاي مضر از جمله روشهاي تكميل ضد ميكروبي مي توان امكان با ايج]. 8 ,7[است

فعاليت و رشد آنها را متوقف و يا به حداقل رساند كه در اين صورت نه تنها سلامت مصرف كننده تضمين مي شود، بلكه 
 ] .10 ,9[سلامت و طول عمر مفيد كالاي نساجي را نيز به همراه خواهد داشت 

دار  امروزه مواد ضد ميكروبي متعددي براي تكميل كالاهاي نساجي به كار مي رود كه در ميان آنها تركيبات آمونيوم        
چهار ظرفيتي به لحاظ خصوصيات زيست محيطي و ماندگاري بر روي انواع مختلف منسوجات از جايگاه ويژه اي برخوردار بوده 

در تحقيق حاضر از دو ماده ضد ميكروبي به  . ]12 ,11[ گندزدا و بيوسايد به شمار مي رود و جز دسته دارويي آنتي سپتيك،
نام هاي گرميتول و آمونيكس كه از جمله تركيبات آمونيوم دار چهار ظرفيتي هستند براي تكميل ضد ميكروبي لباسهاي فرم 

 .سربازان استفاده شده است

غلب در محيط هاي پادگان و آسايشگاه هاي نظامي اسـتفاده مـي شـود در برخـي از     لباس هاي فرم سربازان نظامي كه ا        
موارد به دليل فواصل طولاني زمان شستشو، عدم رعايت صحيح مسائل بهداشتي و فراهم بودن شرايط مناسب بـراي فعاليـت و   

دارا بـوده و بـه عنـوان بسـتري مناسـب      رشد ميكروارگانيزم هاي مضر، پتانسيل لازم و كافي براي رشد باكتري ها و قارچ ها را 
گزارشها نشان مي دهد بيماري هاي پوسـتي و   .مي روند  رژي و ايجاد بوي نامطبوع به شماربراي گسترش عفونت ميكروبي، آل
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تنفسي در بين سربازاني كه دوره هاي آموزشي و خدمت وظيفه را به صورت عمومي و در اماكن پرازدحام مي گذراننـد، شـايع   
ايـن  با توجه به احتمال بالاي خطر انتقال بيماري از طريق البسه سـربازان نظـامي در محـيط پادگـان و آسايشـگاه هـا،        بوده و
ارائه ماده مناسـب ضـد ميكروبـي و بـه دنبـال       شناسايي باكتري هاي رشد يافته بر روي لباسهاي فرم سربازان و در پي مطالعه

ربازان با هدف كلي توقف، كاهش و به حداقل رساندن احتمال خطـر انتقـال   روشي براي تكميل ضد ميكروبي لباس هاي فرم س
همچنين . مي باشدميكروارگانيزم هاي بيماري زا از طريق اين لباس ها به محيط و ساير سربازان با ماندگاري و بازدارندگي بالا 

 .هاي مصرفي مورد ارزيابي قرار مي گيرددر اين تحقيق اثر تكميل اعمال شده بر روي خصوصيات مورفولوژيكي و مكانيكي لباس
اين تحقيق نشان مي دهد نمك آمونيوم دار مصرفي مي تواند به شكل چشمگيري در كنترل و كاهش باكتري هاي مضر         

 .چرا كه اين باكتري ها مي توانند باعث ايجاد آلودگي عفوني و بوي بد شوند. بر روي لباس سربازان نظامي موثر باشد

 

 آزمايشاتمواد و . 2 

مشخصات پارچه مصرفي در ساختار . ركت صنايع نساجي شهيد كلاهدوز مي باشدشتوليد  ،لباسهاي فرم سربازان        
محيطهاي كشت ميكروبي و سويه هاي مورد نياز از بانك . است نشان داده شده 1لباسهاي استفاده شده در جدول شماره 

ميكروبي و  هاي ضدآزمايشمصرفي در  يي شيميا وادكليه م. گرديدندگاه تهران تهيه دانشدانشكده ميكروبيولوژي  ميكروبي
 .مي باشند آلمان شناسايي باكتري ها محصول شركت مرك

 

 مشخصات پارچه هاي مصرفي در ساختار لباسهاي فرم سربازان.1جدول 

 مشخصات

 كالا

وزن در متر 

)گرم(  مربع  

    نمره نخ تار 

)متريك(  

  نمره نخ پود

)متريك(  

تراكم تار در 

 يك اينچ

تراكم پود 

 در يك اينچ

)%65/35(سترا پلي –پنبه   50 ۳۳ ۳۵ ۷۱ ۵۵ 

 

 

  )Am(و آمونيكس )Gr(گرميتول.1،2

با ساختار             و آمونيكس گرميتول ]13,14[.باشند دار چهارظرفيتي داراي خصوصيات ضد ميكروبي مي تركيبات آمونيوم        
 )C9H13Cl NR( ل و الك ،ر آبو د و جزء مشتقات بنزالكونيوم كلرايد به شمار رفته يز از تركيبات چهارگانه آمونيوم بودهن

اين مواد به لحاظ دارا بودن زنجيره هاي طويل كربن در ساختارشان داراي خواص نرم كنندگي . شود استون به خوبي حل مي
 Amو  Gr  .]18[ روند مي  ويي آنتي سپتيك، گندزدا و بيوسايد به شمارجز دسته دار اتاين تركيب . ]15,17[. نيز مي باشند

داراي  واداين م .مي باشند ALKYL BENZYLDIMETHYL AMMONIUM CHLORIDE  تركيبي از
نابود كننده باكتريهاي گرم مثبت و گرم منفي و بسياري از ويروسها، قارچها و  بوده وخاصيت ضد عفوني كنندگي سريع 
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نيز  مصارف پزشكيهاي پايين مي توان به عنوان ضد عفوني كننده مناسبي براي  از اين ماده در غلظت. دنباش مخمرها مي
    ]18,19[.استفاده كرد

 Gr  براي) R(كه تعداد اتمهاي آلكيل  ،نشان داده شده است 2جدول در  Amو   Grو خصوصيات شيميايي ساختار        
 محصولبراي تحقيق حاضر  ضد ميكروبي مصرفي تكميل وادم .است  C12 H25  ابر با بر Amو براي  C11 H23  برابر با 

 .]20[ بود بلژيك شركت اسكلوپ

 

 مكانيزم اثر . 2،2

Gr          وAm مكانيزم فعاليت  .]15,17[هاي بسيار پايين داراي قدرت باكتريو استاتيك و باكتريوسيد است حتي در غلظت
اين طور به نظر مي  .]21[د هنوز به طور كامل مشخص نشده است و بطور ناشناخته استواين مباكتري كشي و ضد ميكروبي ا

سازي  هاي حياتي باكتري و همچنين آزاد در جلوگيري از فعاليت بعضي از آنزيم وادرسد كه اين قابليت مربوط به قدرت اين م
باعث  مواد مذكورجود در مو) Cl-(ن سوي ديگر يو از .باشد محتويات داخل سلول ميكروارگانيزمها به محيط اطراف آن مي

 .]14,18,19[شود ها و غير فعال كردن آنها مي در ويروس RNA يا DNAهاي  شكسته شدن اتصال بين زنجيره

 

 Amو   Grو خصوصيات شيميايي ساختار.2جدول 
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 مراحل آزمايشات. 2،3

 پوشيدن لباسهاي فرم توسط سربازان.2،3،1

قيق اين تح فصل تابستان و در يكي از پادگان هاي شمال تهران در در25 الي  20سني  محدوده درسرباز  50تعداد         
پس از شستشو و بخار دادن اوليه و پس از بررسي عدم  )%65/35(پلي استر/ لباسهاي فرم نظامي از جنس پنبه .شركت داشتند

 .به اين سربازان پوشانده شدو در طي فعاليت هاي روزانه و تمرينات نظامي ه مدت هفت روز ب وجود ميكروارگانيزم بر روي آنها
 .سپس اين لباسها از نظر حضور و رشد باكتري ها مورد ارزيابي قرار گرفتند

 

فراهم سازي شرايط رشد ميكروارگانيزمها براي شناسايي باكتريهاي موجود بر روي لباسها با استفاده از . 2،3،2

 روش غني سازي

 ـ  ،توان از روي خصوصيات مورفولوژيكي باكتري نوع آنرا مشخص نمـود  نظر به اينكه فقط در بعضي موارد مي         ه بنـابراين ب
جداكردن ميكروبها لازم است آنها را در محيطهاي مصنوعي كشت داده و خواص باكتريولوژيك آنها را مـورد   شناسايي و منظور

مشاهده شود در اينصورت لازم است آنها را از يكديگر جـدا   كشت ك ميكروب در محيطهرگاه بيشتر از ي .]21[بررسي قرار داد
يقه، زير بغـل،  (  لباسها     الياف از قسمتهاي مختلف براي اين منظور . ]19 [كرده و كشت خالص آنها را مورد مطالعه قرار داد

بـراث جهـت    هاي مغذي نظير تيوگليكـولات و نوترينـت   منمونه برداري شد و در حما ...)سرشانه، فاق، آستين، دنپا، پشت زانو و
-Plattingروش هاي موجـود بـه   ساعت محلول حمام 24شد و بعد از  انجام غني سازي ، عملتقويت ميكروارگانيزمهاي موجود

out  آگار و  محيطهاي مغذي بلادآگار، نوترينت بر رويEMB 37با فراهم نمودن شرايط رشـد يعنـي دمـاي    . كشت داده شد 
  ].22[گرديدباكتري ها   ساعت، اين عمليات منجر به مشاهده و رشد كلني 48درجه سانتي گراد و مدت زمان 

 

 ها اصي جهت تعيين نوع و گونه باكترياختص يهاآزمايشو انجام   باكتري هاي رشد يافته  جداسازي كلني. 2،3،3

دقت و با كمك فيلدو پلاتين جداسازي و بر روي تـك تـك   هاي موجود بر روي محيطهاي كشت به  در اين مرحله كلني        
هاي رنگ آميزي گرم،  يرفت كه اين آزمايشات شامل، تستذشناسي انجام پ مرحله آزمايش و تست تخصصي باكتري 6ها  كلني

 ].18[دندبو TSIو آز اوره  سيترات، كاتالاز، اكسيداز، سيمون

 

 هاي شناسايي شده و انتخاب موثرترين ماده  روي ميكروارگانيزماثر مهاركنندگي گرميتول و آمونيكس بر . 2،3،4

،  500/1،  100/1بـه روش حفـره بـا غلظتهـاي     Amو  Grاثر مهاركنندگي رشد ميكروبها جـدا شـده از اليـاف توسـط             
از ســـاعت پـــس  268، 244، 220، 196، 172، 148، 124، 96، 72، 48، 24، 12و در فواصـــل زمـــاني  2000/1و 1000/1
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بار تكرار گرديد و نتايج در متوسط  3براي ) هاله عدم رشد(نتايج مثبت و  مجاورت از نظر ايجاد هاله عدم رشد بررسي گرديدند
 .]3[ گيري ميزان هاله عدم رشد گزارش گرديد ساعت براي اندازه 120مدت زمان 

لذا فقـط ايـن   . ي هاي شناسايي شده به همراه داشتبر روي باكتر ذاري بيشتريگماندگاري و اثر  Amنتايج نشان داد          
  .ماده براي تكميل ضد ميكروبي الياف و لباسها در مراحل بعدي اين مطالعه در نظر گرفته شد

 

 هاي خالص شناسايي شده  اثر مهاركنندگي الياف تكميل شده با آمونيكس در حضور ميكروارگانيزم. 2،3،5

دقيقـه در   10الياف بكار رفته در لباسها به مـدت  . استفاده شد Amبراي اين مرحله از آزمايش از روش رقتهاي ترتيبي         
قرار گرفت و پس از خشك شدن و تبخير حلال ،   2000/1، 1000/1، 500/1، 100/1در غلظتهاي )  Am 50) %v/vمحلول 

 "حذف كامـل هالـه عـدم رشـد عمـل      زمان تا .سايي شده قرار گرفتندشنا خالص ميكروارگانيزمهاي هاي حاوي پليتالياف در 
ساعت يك بار و در محيط خالص از همان ميكروارگانيزم براي هر يك از تكميلهاي انجام شده روي اليـاف   24هر  "پاساژ دادن

 .]4[ تكرارشد

 

 تكميل لباسها با استفاده از آمونيكس. 2،3،6

از ايـن  ) v/v(  500/1لباسها در محلـول هـاي   ،  Amمختلف محلول  هاي غلظتماندگاري  پس از ارزيابي اثر گذاري و        
 .مسطح خشك شدندتبخير حلال و به حالت  به مدت نيم ساعت غوطه ور و به روش ماده

 

 ي تكميل شده در مقايسه با مشابه تكميل نشدهگانيزمها بر روي لباسهارشد ميكروامقايسه ميزان كاهش ر .2،3،7

 و هتوسط سربازان استفاده شد ، غوطه وري و تبخير حلال مسطحبه روش  ضد ميكروبي تكميل پس از لباسهاي سربازان        
تكرار و نتايج حاصل از مهار كنندگي ماده ضد ميكروبي در نمونـه تكميـل    ي شناسايي ميكروارگانيزم ها مراحل قبليبرادا مجد

 بـا اسـتفاده از  كاهش تعداد كلني هاي ميكروارگانيزمها بر روي محيطهاي كشت  زانميشده با نتايج نمونه تكميل نشده از نظر 
 .مورد ارزيابي قرار گرفت 1فرمول  طبق  و AATCC100استاندارد  روش

 

                    )            1( فرمول

 

پـس از   هـا  تعـداد بـاكتري   Bه و ساعت روي نمونـه تكميـل نشـد    24تعداد باكتري ها پس از گذشت  Aدر اين رابطه         
 .]7[گذشت همان زمان بر روي نمونه تكميل شده است
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 پلي استر/بر روي خصوصيات مكانيكي نخ پنبه Am اثر تكميلي. 2،3،8

ماه  تكميل و پس از مدت يك) 500/1(با غلظت  Amبه روش غوطه وري توسط  لباسهاپلي استر مصرفي در /نخ پنبه        
اندازه مورد توسط دستگاه استحكام سنج  ASTM D5035 طبق استاندارد  ر روي خصوصيات مكانيكي نخ اثر اين ماده ب

 .قرار گرفت گيري

 

 Amچه تكميل شده با سطح پار بررسي مورفولوژي. 2،3،9

ك مناسب براي بررسي مورفولوژي و شكل ظاهري اجسام بـوده و بـه كم ـ   ابزاري (SEM)ميكروسكوپ الكتروني پويشي        
در . وجيـه و تفسـير كـرد   را ت ناهمواري ها و صافيله تصاوير حاصل از اين دستگاه مي توان برخي از خصوصيات سطحي از جم

خصوصـيات سـطحي بـه كمـك ميكروسـكوپ      تكميـل بـر روي    ايـن  اثر ،Amاين آزمايش نيز پس از تكميل پارچه لباسها با 
 .]9[قرار گرفت هدهمشامورد  برابر 1000و با بزرگنمايي  الكتروني پويشي

 

  نتايج و مباحث. 3

وش غنـي سـازي و انجـام شـش     حضور و رشد باكتري بر روي لباسهاي فرم سربازان پس از تلقيح الياف آنها به ر مطالعه        
 4همچنين در اين آزمايش . نوع باكتري تا حد جنس و گونه شد 6 شناسي منجر به شناساييباختصاصي ميكرو مرحله آزمايش

  شناسايي شد ولي آزمايشات اختصاصي جهـت تعيـين خصوصـيات و نـوع آنهـا صـورت       يافتهقارچ از روي كلني هاي رشد  نوع
 نشـان داده شـده   3در جـدول   وب شناسـي هاي ميكرآزمايشدر برابر  باكتري ها و عكس العمل يمشخصه هاي شيمياي. نگرفت

محـيط هـاي كشـت خـالص     در برابـر   2000/1و 1000/1،  500/1،  100/1بـا غلظتهـاي    Amو    Grاثر ضد ميكروبي .است
ساعت ميزان هاله  120 استاندارد در متوسط زمان .شد هاله عدم رشد براي سه بار تكرار آزمايش باكتري ها از نظر نتايج مثبت

ميكروبـي  حداقل ميزان قطر هاله كـه ارزش ضـد    .بدست آمد 5و  4مطابق جدول  ايجاد شده توسط هر كدام از مواد عدم رشد
 مشاهدات مربوط به تست هاله عدم رشد بـراي مشـتقات بنزالكونيـوم كلرايـد     .مي باشد ميلي متر 12براي گزارش داشته باشد 

ن ماده بـراي  اي از ينابنابر. داردماندگاري و اثر گذاري بيشتري بر روي باكتري هاي شناسايي شده به همراه  Am كه نشان داد
 100/1با غلظتهـاي  Am اثر مهاركنندگي الياف تكميل شده با. شد استفادهباسها در اين مطالعه تكميل ضد ميكروبي الياف و ل

هاي خالص شناسايي شـده   ميكروارگانيزم حذف كامل هاله عدم رشد زمان تا با روش پاساژ دادن 2000/1و 1000/1،  500/1، 
 .است داشته ماندگاري طولاني تا يازده روز به همراه 500/1،  100/1كه الياف تكميل شده با غلظتهاي  نشان داد 6در جدول 

در شـرايط   بـاكتري هـا   كـاهش رشـد   از نظـر  تكميـل نشـده   لباسهايبا  شده تكميلي لباسها ضد ميكروبياثر  مقايسه        
 .ده اسـت درصد در كاهش رشد باكتري ها مـوثر بـو   90 بالاي نشان داد كه اين تكميل تا و مطابق با استاندارد، محيطي يكسان

 خالص باكتري هاي شناسايي شده بر روي لباسها نتايج مقايسه اي كلني هاي رشد يافته بر روي محيطهاي كشت نيز 7جدول 
مربوط به نخهاي تكميل  خصوصيات مكانيكيآزمون اختلاف ميانگين  .را نشان مي دهدبراي نمونه تكميل شده و تكميل نشده 

 8ابق با جدول طم α/.=05در سطح معني دار بودن  شدهنفاده شده بود با نخهاي تكميل است در ساختار لباسها كه Am شده با

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 يدتكميل ضد ميكروبي لباس فرم سربازان نظامي با استفاده از مشتقات بنزالكونيوم كلرا                                                       44  

سطح الياف توسـط   داتن مشاههمچني. هيج اثر نامطلوبي بر روي خصوصيات مكانيكي نخ نداشته است  اين ماده نشان داد كه
در كنار خاصيت ضد ميكروبـي آن   Amتوسط صاف شدن سطح نخ حاكي از  2و  1 شكلهايدر  ميكروسكوپ الكتروني پويشي

 .ددار

 

شده توسط تست هاي شش گانه ميكروب شناسي يخصوصيات شيميايي باكتري هاي شناساي .3جدول  

 اثر تغيير رنگ روشن مطابق استاندارد -اثر تغيير رنگ تيره مطابق استاندارد        +        باكتري عدم دريافت عكس العمل توسط*       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ف
دي

ر
 

 ميكروارگانيزم
رنگ 

آميزي 
 كرم

 TSI اوره آز سيترات آكسيداز كاتالاز

 اشرشياكولي 1
باسيل 

 گرم منفي
+ - - - Acid/Acid 

 انتروباكتر 2
باسيل 

 فيگرم من
+ - + - Acid/Acid 

3 
استافيلوكوك 
 ساپروفتيكوس

كوكسي 
 مثبت

+ * - - * 

 استافيلوكوك اپيدرميس 4
كوكسي 

 مثبت
+ - - - * 

 پسودوموناس 5
باسيل 

 گرم منفي
 Alk/Alk - - ـ +

 باسيلوس 6
باسيل 
گرم 
 مثبت

+ ± - - Alk/Alk 
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 در مدت Amقطرهاله عدم رشد ايجاد شده توسط غلظتهاي مختلف  .4جدول
 بر حسب ميلي متر باكتري ها ساعت برروي 120زمان  

 

 رديف
 غلظت              

 نوع ميكروب
100/1 500/1 1000/1 2000/1 

 // mm18 mm14 mm12 اشرشياكولي 1

 // 12 14 17 آنتروباكتر 2

 // // 14 16 استافيلوكوكوس 3

 // // 15 16 استافيلوكوك اپيدرميس 4

 // // 13 13 پسودوموناس 5

 // // 12كمتر از 12 باسيلوس 6

 

 

 در مدت Grقطرهاله عدم رشد ايجاد شده توسط غلظتهاي مختلف  .5جدول
 بر حسب ميلي متر باكتري ها ساعت برروي 120زمان  

 رديف
 غلظت                     

 نوع ميكروب
100/1 500/1 1000/1 2000/1 

 // mm17 mm14 mm12 اشرشياكولي 1

 // 12 13 16 آنتروباكتر 2

 // // 13 15 استافيلوكوكوس 3

 // // 13 15 استافيلوكوك اپيدرميس 4

 // // 12 13 اسپسودومون 5

 12كمتر از 12زاكمتر  12كمتر از 12 باسيلوس 6
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 ماندگاري و بازدارندگي تكميل ضد ميكروبي الياف بكار رفته در لباسها در برابر .6جدول  
 ميكروارگانيزمهاي شناسايي شده بر حسب ساعت

 

 رديف 

 غلظت           

 نوع ميكروب

100/1 500/1 1000/1 2000/1 

 31 64 165 260 ياكولياشرش 1

 29 66 167 262 آنتروباكتر 2

 31 67 93 237 استافيلوكوكوس 3

 30 62 90 235 استافيلوكوك اپيدرميس 4

 - 24 75 169 پسودوموناس 5

 - - 51 217 باسيلوس 6

 

 

 مقايسه رشد باكتريهاي جدا شده از لباسها در دو نمونه تكميل شده و نشده .7جدول

 يزمنوع ميكروارگان
تعداد كلني در نمونه تكميل 

    CFU/cm  2شده 

 تعداد كلني در نمونه تكميل

  CFU/cm    2نشده

درصد كاهش رشد 
 باكتري

 68 4/9 3 اشرشياكولي

 80 10 2 آنتروباكتر

 88 4/9 1/1 استافيلوكوكوس

 2/88 17 2 استافيلوكوك اپيدرميس

 90 10 1 پسودوموناس

 4/88 13 5/1 باسيلوس
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 بر روي خصوصيات مكانيكي نخ Amاثر . 8جدول

 

 نخ پس از تكميلژي سطح ومورفول.2شكل                          نخ قبل از تكميل           ژي سطحومورفول .1شكل       

 نتيجه گيري. 5

در البسه نظامي كه اغلب داراي فواصل  وصآن بخص خصوصيات ذاتي لباسها و عدم رعايت صحيح مسائل بهداشتي        
طولاني شستشوي مي باشند، زمينه را براي رشد ميكروارگانيزمها خلق نموده و يكي از راههاي انتقال ميكروبهاي بيماريزا به 

 . انسان به شمار مي روند

نشان داد كه داراي  Am ، ونيوم كلرايدكبنزال خانواده از تركيبيصورت گرفته به عنوان  بررسيبا توجه به در اين تحقيق         
خصوصيات ضد ميكروبي و ضد عفوني كنندگي سريع در برابر باكتريهاي گرم مثبت، گرم منفي بوده و جزء دسته داروهاي 

رود كه حتي در غلظتهاي پايين داراي قدرت باكترواستاتيك و باكتريوسيد مي  آنتي سپتيك، گندزدا و بيوسايد به شمار مي
جزء باكتري هاي مضر و خطرناك براي  سربازان لباسهاي رشد يافته بر رويباكتري  6تستهاي افتراقي نشان داد كه  .باشد

ساعت در مقابل باكتري هاي خالص شناسايي شده در اين تحقيق از  246تا  توانستند Am با  الياف تكميل شده. ندانسان بود
ا ممانعت به درصد از رشد باكتري ه 90نيز تا  همچنين لباسهاي تكميل شده. نشان دهندخود اثر مهار كنندكي و بازدارندگي 

بر روي خصوصيات مكانيكي نخ مصرفي در ساختار  Amمايشات و محاسبات آماري مربوط به اثر تكميلي آز .نددعمل آور
 توانست الياف را درندگي به لحاظ خاصيت نرم كن اين ماده مچنينه .بود آن في و يا نامطلوبتاثير منحاكي از عدم لباسها 

     .نمايد تر پارچه را نرم زير دستساختار نخ صاف و 

خصوصيات 

 مكانيكي

Elongation 

at break 

(%) 

Work of 

rupture 

(N.m) 

Initial 

modulus 

(cN/Tex) 

Tenacity 

(cN/Tex) 

 

23/7 نمونه تكميل شده  95/6  98/556  66/34  

CV 98/3  42/2  68/1  2 

شدهننمونه تكميل   18/6  6 5/561  23/36  

CV 12/2  49/1  92/2  45/1  
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