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 يدهچك

در حـين مصـرف    بوي نـامطبوع  رشد باكتري و نهايتاًمصرف شده در كفش،  هاي طبيعيي چرم  يكي از مشكلات عمده        
 ،در اين مطالعه خاصيت آنتي باكتريالي محلول كلوئيدي نانو ذرات نقره در فرايند روغن زني بر روي چرم گاوي و بزي. باشد مي

سـازي نـانو ذرات نقـره و     آغشـته . مورد بررسي قرار گرفته اسـت  E.Coliو  S. Aureusهاي ، به نام با دونوع باكتري نماينده
نتـايج بـه دسـت آمـده     . هاي چرم گاوي و بزي كرونا شده و نشده در  دو طرف با سه روش كرونا استفاده شـد  روغن روي نمونه

بـا كرونـا نسـبت بـه چـرم عمـل نشـده و         دهنده وجود ذرات نقره بر روي چرم عمل شده نشان FTIRحاصل از جذب اتمي و 
 .نمايانگر ايجاد حفره و در سطح چـرم كرونـا شـده را نشـان مـي دهنـد       SEMتصاوير . باشد آغشته شده به نانو ذرات نقره مي

باكتريالي در چرم بزي كرونا شده اثر بخشي بهتـري نسـبت بـه     دهنده افزايش خاصيت آنتي همچنين آزمايشات ميكروبي نشان
 .ي كرونا شده بوده استچرم گاو

 .باكتريالي، كرونا، نقره چرم، نانو ذرات، آنتي:كلمات كليدي
 

Abstract 

        One of significant problems of used natural leathers in shoe became growth of bacteria 
and finally unpleasant smell during use. In this study, anti-bacteria property of colloid 
solution in silver Nano-particles at oiling process on cow and sheep leather was examined by 
two representative bacteria named S-Aureus and Coli.E. Mix of silver Nano-particles and oil 
on corona and not-coronal sheep and cow leather in two sides was used by three ways. The 
results was obtained from atom absorption and FTIR that indicate silver particles are present 
on worked leather and corona relative to unworked leather and mixed to silver Nano-
particles. SEM pictures indicate hole in the corona leather surface. Also, microbial 
experiments show that increasing of anti-bacterial property in corona sheep leather have 
better effectiveness than corona cow leather. 
Keywords: Leather, Nano material, antibacterial, corona discharge, silver.  
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 مقدمه.1

كرد، پوسـت حيوانـات بـود كـه      مي يكي از اشيايي كه بسياري از نيازهاي اساسي انسان را در روزگاران بسيار دور تامين        

ون براي تهيـه  هاي گوناگ كردند و از پوست آنها به روش آنها را شكار ميد، هاي اوليه به منظور برآوردن نيازهاي غذايي خو انسان

ها، هنوز  با وجود گذشت قرن امروزه. كردند زره چرمي، كلاه رزمي چرمي، تيردان چرمي، چكمه و غيره استفاده مي ، سپر،كفش

هاي تزئيني ارزش اقتصـادي و   پوشاك و وسايل ديگر و نيز جنبه پوست حيوانات در نقش يكي از مواد اساسي براي تهيه لباس،

 . تدرآمده اس  (Leather industry) بزرگ صورت يك صنعته سازي، ب امروزه چرم .است صنعتي خود را حفظ كرده

 و در چـرم  Seوجـود   ].1[كبالت، كروم، مس و نيكل موجود در چرم: حضور فلزات سنگين مانند از جمله مشكلات چرم        

هـاي   ي توليـد كفـش   ز مشـكلات عمـده  طور كه ذكر شـد، يكـي ا   همان. ]2[است هاي چرمي بوي نامطبوع ايجاد شده در كفش

بوي نامطبوع ايجاد شـده بـه   رشد باكتري و اند كه  ها نشان داده بررسي. استدر حين مصرف رشد باكتري ساخته شده از چرم، 

هـاي پوسـتي نظيـر     و بيمـاري  ]4[هاي خـاص ماننـد ديابـت    ، نژاد، شرايط جغرافيايي، بيماري]3[عواملي از قبيل سن و جنس

هـاي تزريـق مـواد     براي رفع اين مشكل، محققان تاكنون از روش. وابسته است ]5[جود در سطح پا و بين انگشتان هاي مو قارچ

 .كردند استفاده مي ]6[در كفش) كن خشك(آروما به چرم و قراردادن جاذب 

هـا را در پـا    يرشـد بـاكتر   ،هاي ورزشـي  محيط گرم و مرطوب داخل كفش مخصوصاً كفشدهند كه،  تحقيقات نشان مي        

باسـيلوس   يـا  اسـتافيلوكوكوس اپيدرمايـديس   و هـا  ه بـاكتري ن ـدو منبع و علت بسيار شايع بوي بـد پاهـا كوري  . كند تقويت مي

اين به اين معني است كـه مـواد   . ها بستگي دارد كني اين ارگانيسم آميز بوي پا به ريشه درمان موفقيت .]7[هستند  سوبتيليس

مشـكل  اي بـا ايـن    طور ريشـه ه توانند ب نميو مواد آروما انند زغال فعال داخل كفش و يا پودرهاي پا بوي پا م ي برطرف كننده

هـاي   باكتري براي بيشتر كاربردها از جمله بو، از باكتريال آنتيمواد و پليمرهاي  ،در ارزيابي ميكروبي استاندارد ].7[مقابله كنند

 ]. 8و9[.باشند مي سرشياكلي و استافيلوكوكوس اورئواش: ها شامل اين باكتري. شود شاخص استفاده مي

 . توان به سطح مخصوص بالا، سايز كوچك و قابليت ديسپرس شدن بسيار مطلوب اشاره نمود نانوذرات نقره مياز مزاياي         

ليمرهـا و اليـاف   پ. هـاي نقـره انجـام پذيرفتـه اسـت      باكتريالي يـون  هاي فراواني در زمينه توضيح خاصيت آنتي تاكنون پژوهش

 .]10[دهند به طور فراگير از خود نشان ميرا نانوكامپوزيتي حاوي نانوذرات نقره چنين خواصي 

پـا بـه   وضـعيت  نگهـداري   :آغشته شده به  نانو ذرات نقـره، عبـارت از   هاي توليد شده با چرم مزاياي قابل توجه در كفش        

فـظ تـوازن بيولـوژيكي    ح، بـو  ي هاي ايجاد كننـده  باكتري نرداز بين بت، سيبدون ايجاد حسا ،خشك و با طراوتصورت نسبتاً 

 ].9و10[  است پا هاي قارچ بين انگشتبيماري بخش   التيام و هاي ورزشي پوست و طراوت بهداشتي محصول در جريان فعاليت
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پليمرهـاي مصـنوعي و طبيعـي بـه      پذيري سطح كرونا در بهبود خواص رطوبتالكتريكي  ي تخليه فرآوريامروزه كاربرد         

ينـد ممكـن اسـت سـبب     آاين فر. ]1-5[باشد اي در مواد كامپوزيتي بسيار قابل توجه مي وقوع چنين پديده. اثبات رسيده است

زيـرا ايـن امكـان وجـود دارد كـه در حـين انجـام عمليـات         . چسبندگي سطوح به پليمرهاي آبدوست گردد و افزايش استحكام

حـد زيـادي بـه انجـام ايـن       يند گرافت نمـودن تـا  فرآ. ]6و7[زير لايه گرافت شوند ميايي خاصي به سطحتركيبات شي فرآوري

ينـد  آهاي فعـال پـس از فر   نتظار داشت كه طيف وسيعي از گروهتوان ا پس مي. عمليات پس از پرتوافكني بستگي خواهد داشت

سـطح   فـرآوري انـد بـا    طي تحقيقات خـود موفـق شـده    محققين در. ميايي تشكيل دهنديپيوند شلايه  سطح زير اپرتوافكني ب

گازهـاي   .]10و11 [خشـند برا بهبـود ب مـري  يهـاي پل  و فيلمپذيري پشم  كرونا ميزان چاپالكتريكي  ي تخليهمنسوجات توسط 

يمري سطوح پل توانند يج شده مييون تبديل شده و اين ذرات تهي ون والكتريكي كرونا به راديكال، الكتر ي محيط توسط تخليه

  ].11و12[)1شكل( هاي شيميايي و تخريب ساختار سطحي قرار دهند را تحت تاثير واكنش

باكتري  تغيير خواص آنتيو  شدگي جمعتوان به افزايش مقاومت در برابر  يند بر منسوج پشمي ميآاز ديگر تاثيرات اين فر        

ن پذيري، كاهش تمايل به ايجاد الكتريسيته سـاك  افزايش رطوبت: زكرونا عبارتند ا ي يند تخليهديگر مزاياي فرآ. ]13[اشاره كرد

  ].11-14[افزايش مقاومت سايشي  و

و افـزايش جـذب رطوبـت     هـاي ميكروسـكوپي   ، ايجاد حفـره چرمزنجيرهاي پليمري دار كردن  هدف از اين تحقيق عامل        

افـزايش خـواص    بـراي زنـي   در هنگـام روغـن   ذرات نقـره تركيب بيشتر روغن بـا نـانو    به جهتالكتريكي كرونا  ي توسط تخليه

 TEM, SEM XRD, FTIR, Atomic گيـري ميـزان و انـدازه نـانو ذرات نقـره توسـط       اندازه. باشد باكتري چرم مي آنتي

Absorption شدانجام ]8[ 10900باكتريالي توسط استاندارد  و تست آنتي. 

 مواد و آزمايشات.2

سـازي و    فرآينـد آغشـته  : عبـارت اسـت از   زنـي  روغـن . باشد آن مي زني توليد چرم، مرحله روغن يكي از مهمترين مراحل        

بـه محـض خشـك     بدون روغنچرم . هاي طبيعي يا مصنوعي ي نازكي از روغن چرم با لايه صافدار و  دادن سطوح الياف پوشش

در مقابل نيروي كشش، سوزن چـرخ   در نتيجه شود، الياف آن قادر به لغزيدن بر روي يكديگر نبوده و شدن، سفت و سخت مي
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ي  استفاده از مواد افزودنـي در مرحلـه  ].  10[   رود نداشته و از بين مي خياطي و همچنين در برابر سايش و اصطكاك، استحكام

 ].7[    سازد بيشتر مي ،در برابر شرايط محيطي و مصرف را دهي چرم، ثبات و پايداري آن روغن

 مواد .2،1

از  رنگـرزي زني و بدون  بدون روغن ، متر ميلي 5/1به ضخامت  تكميل شدهچرم بزي و گاوي هاي  از نمونهدر اين تحقيق         

 .استفاده شدشهر ورامين  كارخانه چرم وطن واقع در چرم

 ـ  از شركت نانو استار،  روغن چرم mg/ml 1/0و غلظت  nm10نانو ذرات نقره با سايز          ي چـرم وطـن،    هسـازي از كارخان

 .ي بوعلي مشهد تهيه شده است از پژوهشكده 1روغن زيتون از شركت البرزگستر و باكتري با مشخصات جدول 

 

 باكتريالي هاي استفاده شده براي تست آنتي باكتري .1جدول 

 Escherichia coli                                        ATCC 8739, PTCC1330,CIP 53.126اشرشيا كلي 

,DSM 1576,NBRC 3972,NCIB 8545                                                                                          

Staphylococcus aurous        ATCC 6538p, PTCC 1330,CIPP      استافيلكوكوس اورئوس

3
P   53.156, 

GCMCP

4
P346, NBRCP

5
P 12732,NCIBP

6
P8625                                                                         

 

 ها دستگاه .2،2

از كشـور   -20AA دستگاه جذب اتمي مدل ،1مطابق شكل  ،ساخت ايراندستگاه كرونا از شركت الكتريك صنعت آزاد         

ن از جـنس مـس و آنـد آن از جـنس     كاتـد آ (از شركت فيليپس سـاخت كشـور هلنـد     1992مدل   XR-Dاستراليا، دستگاه 

ساخت كشـور آلمـان و ميكروسـكوپ الكترونـي      Bruckerاز شركت    70ERTEXمدل  FT-IRو دستگاه ) تنگستن است

(TEM)   انتقالي ميكروسكوپ الكتروني پويشي(SEM)  استفاده شد. 

ولت شـهري توسـط يـك     220متناوبريان ج. دهد اي دستگاه كرونا مورد استفاده در اين تحقيق را نشان مينم 2شكل         

 7000، اختلاف دو سـر الكتـرود بـه    DCسپس توسط يك ترانس افزاينده ولتاژ . شود تبديل مي DCترانسفورماتور، به جريان 

به قطـر  فولادي متحرك بزرگ غلطك . استدر اين دستگاه متغيير  )دور( ولتاژ، سرعت خطي عبور و تعداد پاساژ. رسد ولت مي

متر به عنوان الكترود مثبت و صفحه شياردار بالايي از جـنس   سانتي 2/1داراي پوشش سيليكوني به ضخامت متر،  تيسان 8/12

سطح زير تابش . براي الكترود منفي در نظر گرفته شده استمتر،  سانتي 7/0متر و گام شيار  سانتي 8/0آلومينيوم با عمق شيار 
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مكعبي از طلق پوشـيده   ي غلطك و ترانس و الكترودها در يك محفظه. شده است طراحيمتر مربع  سانتي 17× 25پاساژ در هر 

  .باشد ميحاصل از فرآيند كرونا  فعال شدههاي شده و داراي خروجي مكش گاز

 

 

 

 نماي انتقال حركت دستگاه كرونا براي فيلم و پارچه و چرم  .2شكل  ]9[طرح كلي فرايند تخليه الكتريكي كرونا .1شكل 

 كار روش .3

سـازي دو نـوع روغـن     هاي مورد استفاده در كفش، از آغشته باكتريالي در چرم در اين تحقيق، براي افزايش خاصيت آنتي        

هاي گـاوي و بـزي كرونـا     روي چرم 60:40و  50:50، 30:70هاي با نسبت) nm10به اندازه (زيتون و صنعتي  با نانو ذرات نقره 

 .هاي زير از دستگاه كرونا، استفاده شده است در اين بررسي، طي روش. شده و نشده استفاده شد

 چرم يبار الكتريكي كرونا رو ي تخليه .3،1

روي غلطك سيليكوني متصـل شـده و فاصـله آن بـا     ها  وشبراي تمامي رگاوي و بزي به صورت جداگانه  هاي چرم نمونه        

ولت و سـرعت   7000 ها در تمامي روش كروناالكتريكي  ي تخليه ختلاف ولتاژا. دشر گرفته ظمتر در ن سانتي 3/0الكترود منفي 

براي جلوگيري از بوي نامطبوع ناشي از عمليـات كرونـا ايـن عمـل زيـر هـود       . در نظر گرفته شده است متر در دقيقه 2خطي 

سـپس  . شـود  مي فرآوريط كرونا توسدور  30به تعداد ها  نمونه: روش اول در. آزمايشگاهي با مكش بسيار قوي انجام شده است

آغشـته و در دمـاي اتـاق     60:40و  50:50، 70:30هاي نقره با نسبت نانو ذرات وشده با مخلوط روغن  فرآوريهاي  سطح نمونه

نـانو  با مخلـوط روغـن  و   ها  سطح نمونه گاه آن ند،شد فرآوريدور  30به تعداد كرونا  توسطها  در روش دوم نمونه. خشك شدند

و  گرفتـه قراردور  10تحت عمليات كرونـا بـه تعـداد    ها  نمونه آغشته و مجدداً  60:40و  50:50، 70:30هاي ه با نسبتنقر ذرات
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 60:40و  50:50، 70:30هـاي  با مخلوط روغن و نانو ذرات اكسـيد نقـره بـا نسـبت     ها نمونه: در روش سوم. سپس خشك شدند

عمـل  دو سطح صاف و پرزدار چرم روي سه روش براي هر  .شدند وريفرآدور  30آغشته و سپس تحت عمليات كرونا به تعداد 

سـازي بـه طـور     ين در اين تحقيق روغن زيتـون و روغـن مخصـوص چـرم    نهمچ. صورت گرفت ري با كروناوآو فر سازي آغشته

 .  قرار گرفت مصرفمورد سازي  آغشتهفرآيند جداگانه در 

 گيري جذب اتمي اندازه .3،2

. شـود  و سـپس بـه آن حـرارت داده مـي     تعيـين كه قبلاً در دسيكاتور قرار گرفته بودند  ييها صي از نمونهابتدا وزن مشخ        

بـه حجـم رسـانده و    ي مورد نظر در  حـلال   نمونه آنگاه. دنماييابد كه شروع به سوختن  تا زماني ادامه مي ها حرارت دادن نمونه

بار تكرار  3ب اتمي هر نمونه گيري جذ اطمينان از نتايج حاصل از اندازه جهت. شود گيري مي ميزان نقره آزاد شده در آب اندازه

 .شد

 (TEM)ميكروسكوپ الكتروني انتقالي گيري ذرات با اندازه .3،3

 ).3شكل(تعيين شد در اين روش اندازه و توزيع نانو ذرات نقره در محلول كلوئيدي توسط ميكروسكوپ الكتروني انتقالي         

 

 
 محلول كلوئيدي نانو ذرات نقره TEMوير تص. 3شكل 
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   X-RDگيري طيف  اندازه .3،4

تحليـل رايانـه   مجهز به سيستم  Cu-Wبا استفاده از پرتوشده و نشده با كرونا  فرآوريچرمي هاي  نمونهاز  XRDطيف         

را  XRD، نمودارهاي 5و4شكل . شد ادهاستف θ2‹10› 70براي ،درجه 02/0براي انجام عمليات به صورت اتوماتيك، با گام  اي

 .دنده نشان مي

 FT-IRگيري طيف  اندازه.3،5

، بودنـد  نقره آغشته شده نانو ذراتهاي مختلف با  شده و نشده كه توسط دو نوع روغن با نسبت فرآوريهاي چرمي  نمونه        

ها در شرايط يكسان  به قرص تبديل شده و طيف آن KBrبا آن و مخلوط  گيري گيري در دسيكاتور توسط نمونه بعد از رطوبت

 .شدگرفته 

 سنجش ميكروبي .3،6

استاندارد ملي ايران بـه  روش با  شده و نشده با كرونا فرآوري هاي چرم ميزان فعاليت ضدميكروبي نمونه گيري براي اندازه        

تعيين و تبديل آن به درصد رشد ها  شمارش تعداد كلنينتايج در دو مرحله با . استفاده شدپذيري ربار تكرا 5با  10900شماره 

 .]8[شد

گـاه   آن ،هاسـتريل شـد   دقيقـه  20بـه مـدت  % 70متـر مربـع توسـط اتـانول     سانتي 2×1به اندازه  شده فرآوريهاي  نمونه        

 3/1× 103 بـه  غلظـت نهـايي   تهيـه و   Staphylococcusaureusو   E.Coliاز بـاكتري   Mcfarland5/0  سوسپانسيون

 ml1و  قـرار داده  هـاي آزمـايش   به صورت جداگانه در لولهرا ها  نمونه .دش رسانده )حاوي محيط كشت مولر هينتون و باكتري(

 سـپس . شـد آوري  عمـل  سـاعت  24انكوباتور به مدت درون در  در بسته را هاي آزمايش لوله به آن اضافه كرده وسوسپانسيون 

µl10  بـه مـدت    ي تهيه شدهها پليت .كرديماضافه  آگار -بر روي محيط كشت مولر هينتون آوري شده را عملاز سوسپانسيون

هاي مختلـف   در آزمايشرا  بر حسب مقايسه تعداد كلني ايجاد شده باكتري  آنتي در انتها درصدو  نددمان در انكوباتور ساعت 24

 .]8[زده شدتخمين با پنج بار تكرار 

 مباحث و نتايج.4

ميـزان نـانو   . باشـد  ميكرونا  شده و نشده توسط فرآوريي وجود ذرات نقره بر روي چرم  دهنده اتمي نشان دستگاه جذب        

د ده ـ آزمايشات نشان مي. نشان داده شده است بيشترشده  فرآوريهاي  در نمونهو سوم نسبت به روش اول دوم روش  ذرات در

و شكل هـاي   2با توجه به جدول شماره  .است داشته را ها در نمونه تمايل ماندگاريين بيشترنانوذرات نقره با روغن زيتون  ،كه
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و در نتيجـه خـواص   بـوده   نقـره  نـانو ذرات بـالاتري از    ppmداراي مقـدار  60: 40هاي ياد شـده، نسـبت   از ميان نسبت 9و  8

هاي مصـرف شـده    ها و روغن سبتها، ن دهند در كليه روش ها نشان مي آزمايش .باشد ميها  از بقيه نمونهبيشتر آن باكتريال  آنتي

 .بوده استميزان نانو ذرات نقره در چرم بزي بيشتر از چرم گاوي 

حاصـل از    XRDطيف 5مطابق شكل . كرد تعيين را نانومتري ذرات اندازه خاص شرايط در مي توان   XRDروش در        

 nm 10دهنده وجـود ذرات نـانو نقـره بـا انـدازه       ، نشاننانو ذرات نقره -و آغشته شده با روغنبا كرونا كرونا شده ي رورآفچرم 

مبني بر حضور نـانوذرات نقـره    طيفي   =33Diffraction angleشود در  مشاهده مي 6 و 5 هاي با مقايسه شكل. باشند مي

 . شود چنين پيكي مشاهده نمي 6، در صورتي كه در شكل به وجود آمده است

رخ داده  هـاي عـاملي   تغييـر گـروه   ،هاي چرم كرونـا شـده   در نمونه b، نمونه 4در شكل  دهد كه نشان مي FT-IRنتايج         

 ؛ در ناحيـه پهـن و  كششي C=O ،1700-1730 ناحيههاي متعددي در  داراي طيفبا كرونا  شده فرآوريچرم  همچنين. است

1640-1550 ،N-H  1000-1350و در ناحيه ميدهاي نوع اول و دوم آخمشي براي  C-N    در  .شـود  مـي  مشـاهده كششـي

در چنـين پيكـي   b ونـه نم  4كه در شكل اهده شده است، در حاليحضور نانو ذرات نقره مشنيز  aنمونه  4در شكل  750ناحيه

 .شود نميمشاهده اين ناحيه مشخص 

 

 
ي چرمي كرونا  نمونه) aهاي چرم  از تراشه  FT-IRجذب .4شكل

 ي چرمي خام نمونه) bشده  
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 هاي وزني متفاوت روغن و نقره هاي بزي و گاوي و با نسبت قره به دست آمده بعد از عمليات كرونا در چرمميزان ن .2جدول

 ميزان نقره در  Ag: درصدروغن روغن ها نمونه
چرم 

)(ppm*0.01 

 ميزان نقره در چرم Ag: روغن درصد روغن ها نمونه
)(ppm*0.01 

زي
م ب

چر
 

اف
 ص

طح
س

 

روغن 
 صنعتي

30:70 015/0 

 بز
رم

چ
 ي

اف
 ص

طح
س

 

روغن 
 صنعتي

30:70 07/0 
50:50 041/0 50:50 025/0 

60:40 074/0 60:40 059/0 

روغن  016/0 30:70 روغن زيتون
 زيتون

30:70 021/0 

50:50 073/0 50:50 061/0 

60:40 092/0 60:40 093/0 

دار
پرز

ح 
سط

 

روغن 
 صنعتي

30:70 018/0 

دار
پرز

ح 
سط

 

وغن ر
 صنعتي

30:70 065/0 

50:50 043/0 50:50 039/0 

60:40 079/0 60:40 063/0 

روغن  028/0 30:70 روغن زيتون
 زيتون

30:70 012/0 

50:50 077/0 50:50 042/0 

60:40 096/0 60:40 072/0 

وي
 گا

رم
چ

 

اف
 ص

طح
س

 

روغن 
 صنعتي

30:70 01/0 

وي
 گا

رم
چ

 

اف
 ص

طح
س

 

غن رو
 صنعتي

30:70 05/0 

50:50 036/0 50:50 022/0 

60:40 073/0 60:40 054/0 

روغن  014/0 30:70 روغن زيتون
 زيتون

30:70 019/0 

50:50 071/0 50:50 056/0 

60:40 089/0 60:40 091/0 
دار

پرز
ح 

سط
 

روغن 
 صنعتي

30:70 014/0 

دار
پرز

ح 
سط

 

روغن 
 صنعتي

30:70 06/0 

50:50 042/0 50:50 034/0 

60:40 074/0 60:40 061/0 

روغن  023/0 30:70 روغن زيتون
 زيتون

30:70 09/0 

50:50 072/0 50:50 041/0 

60:40 095/0 60:40 078/0 
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 ي چرمي كرونا شده از نمونه x-rdجذب  .5شكل ي چرم خام از نمونه x-rdجذب  .6شكل         

  

 SEMي تصاوير  مشاهده .4،1

ايـن تغييـرات   . آن داشته استساختارهاي زيرگيري بر روي مورفولوژي و  ثير بسيار چشمأكرونا تها توسط  نمونهفرآوري         

 .ه شـده اسـت  نشـان داد آوري شده  وژي چرم خام و عملمورفول 7در شكل . باشد كاملاً قابل مشاهده مي SEMبا ميكروسكوپ 

و  ، تـراكم شـيارها   توسـط كرونـا   دهد كه بـا افـزايش تعـداد پاسـاژهاي فـرآوري      ان ميشن SEMنتايج به دست آمده از تصوير 

توان فرسايش سطحي حاصل از بمباران سـطح چـرم بـا     كه دليل آن را مي ،يابد هاي ايجاد شده بر روي سطح افزايش مي حفره

 ].12[پلاسماي هوا عنوان نمود موجود دريونيزه شده ذرات شيميايي 

 باكتريالي خواص آنتي .4،2

گر افزايش خاصـيت   ، بيان10900استاندارد هاي كرونا شده و نشده به روش  آزمايشات ميكروبي انجام شده بر روي نمونه        

ح و متخلخـل شـدن آن   عمليات كرونا بر روي چرم سبب ايجاد خوردگي سطو. باكتريالي در چرم تحت عمليات كرونا است آنتي

 ـ  ،شود افزايش جذب رطوبت و تنفس در چرم مي موجبشود، ضمن آنكه  مي نشسـتن فلـزات    ي واسـطه ه كه طي اين فرآينـد ب

ايـن نتـايج در جـدول     .باكتريال را به دنبال دارد در ابعاد نانومتر بر روي سطح چرم، ايجاد خاصيت آنتي سازي آغشتهموجود در 

هاي كرونـا شـده آغشـته بـه روغـن زيتـون و نـانو ذرات نقـره خـواص           چرم. نشان داده شده است 9و  8و شكل هاي  3شماره 

همچنـين طبـق اسـتانداردهاي موجـود در رابطـه بـا        .ندسازي از خود نشان داد باكتريالي بيشتري را نسبت به روغن چرم آنتي

 ].7-9[اند نيز از اين طريق از بين رفتهبوع ي نامطهاي حامل توليد بو باكتري، باكتريالي روي مواد پليمري خواص آنتي
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چرم خام و چرم فرآوري شده با  SEMميكروگراف . 7شكل 

 كرونا

 

  

b) a) 

  b) Staphylococcuseو    a) Ecoliي چرم بزي كرونا نشده در حضور دو باكتري   كشت ميكروبي نمونه.8شكل 

 

                      

b) a) 

  b) Staphylococcuseو    a) Ecoliدو باكتري  در حضور  كرونا شده ي چرم بزي يكروبي نمونهكشت م.9شكل 
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 هاي چرم بزي باكتريالي بر نمونه وذرات به روغن در خواص آنتينو نسبت نا فرآوريتاثير  .3جدول

 

 پذيري تأثير فرآوري كرونا بر ميزان رطوبت .4،3

بنابراين با افزايش تعداد دور كرونـا  . باشد قابل مشاهده مي 10ها به خوبي در شكل  نمونه كرونا روي فرآوريتأثير فرآيند         

گسيختگي پيونـدهاي بـين    توان از هم اي را مي دليل بروز چنين پديده .ا نيز افزايش خواهد يافته ميزان آبدوستي سطح نمونه

از طـرف ديگـر افـزايش    . ]11-13[هـا عنـوان نمـود    به سـطح نمونـه  گازي يونيزه شده به دليل برخورد ذرات پر  كوليرومولماك

تواننـد بـا مـواد آبدوسـت و      زيرا اين تركيبات مـي . ادبه وجود تركيبات قطبي آزاد روي سطح نسبت د توان مي پذيري را رطوبت

  .]12و  14[شونددر مواد پليمري پذيري  افزايش رطوبتموجب هاي كربوكسيل و هيدروكسيل واكنش داده و  گروه

0

25

50

75

100

ي كرونا نشدهچرم بز روش اول روش دوم روش سوم

ان
ب ث

جذ
ن 

زما

 

 30:روش دوم خشك كردن، -سازي آغشته -دور كرونا 30: روش اول(شده و نشده  فرآورينمونه چرم بزي پذيري  ميزان رطوبت. 10شكل

 )خشك كردن -دور كرونا 30 -آغشته سازي: خشك كردن و روش سوم -دور كرونا 10 -آغشته سازي -دور كرونا

           نمونه                          روش فرآوري               نسبت روغن             

 به نانو ذرات نقره                                                                    

 در بستر جلوگيري رشد باكتري

 استافيلوكوكوس اورئوس              اشرشياكلي

 %2/27%                           4/42                          00: 100چرم بزي                      كرونا نشده                           

 % 2/84%                           5/86                            30:70           -آغشته سازي -دور كرونا 30چرم بزي               

 خشك كردن -دور كرونا 10                           

 %7/93                      %3/94                 50:50          -آغشته سازي -دور كرونا 30           چرم بزي    

 خشك كردن -دور كرونا 10                           

 %4/95       %                     3/97                             60:40          -آغشته سازي -دور كرونا 30چرم بزي               

 خشك كردن -دور كرونا 10                           
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 گيري نتيجه.5

سازي توسـط مخلـوط روغـن و نـانو ذرات نقـره       آغشته سپسو  توسط كرونا فرآوريدور  30درصد ميزان نقره در روش         

هـاي عـاملي شـيميايي     هوتخلل سطح چرم و افزايش گربيشتر رسد به خاطر ايجاد  بوده كه به نظر ميهاي ديگر  روشاز بيشتر 

رسد زنجيرهـاي   ، كه به نظر ميدر چرم بزي بيشتر از چرم گاوي بوده است نانو ذرات نقره افزايش درصد. باشد هيدروفيليك مي

كرونا در  فرآوريچه اثربخشي  اگر. نو ذرات نقره را بيشتر از چرم گاوي دارندآمادگي نگهداري نا ،رم بزيچدر بيشتر پليپتيدي 

شده  فرآوريباكتري چرم بزي كه به روش دوم توسط كرونا  از اين رو خواص آنتي .چرم بزي نيز بيشتر از چرم گاوي بوده است

ررسي به عمل آمـده  ببا  .اند بردهاز بين  را اشرشياكلي باكتري%  4/95و  استافيلوكوكوس اورئوس باكتري% 3/97 به ميزاناست 

شـامل  هاي مولد بوي عـرق پـا كـه     تواند باكتري مي ،هر پليمري كه دو باكتري نام برده را از بين ببرد 10900استاندارد توسط 

 كرونـا  وسطشده ت فرآوريچرم  .ببرداز بين  را هستند باسيلوس سوبتيليس يا ، استافيلوكوكوس اپيدرمايديسها ه باكترينكوري

 .آزمايش شده استهاي  در مقابل باكتري تر چرمي مقاوم ،ذرات نانو نقره باشد -روغن 60: 40كه حامل درصد 
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