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 فاستونيرفتار بازگشت از چروك پارچه هاي اكسيد بر روي  دي تيتانيومبررسي اثر نانو 
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 چكيده 
ازدياد طول و كار تا حد پارگي پارچه هاي فاستوني تكميل  ،در اين مقاله، خصوصيات رفتار بازگشت از چروك، استحكام        

نمونه پارچه فاستوني خام كه  9به همين منظور . رسي قرار گرفته استدي اكسيد مورد بر تيتانيوم نانو شده با استفاده از
 ،با يكديگر متفاوت بودند تراكم پودي و طرح بافت ، نمره نخ پود،پلي استر/پود آن از نظر درصد مخلوط پشم هايساختار نخ

سانتيگراد  درجه 90پد كردن و در دماي به روش  %4 عمليات تكميلي با استفاده از نانو دي اكسيد تيتانيوم .انتخاب گرديدند
 .انجام شد

دي تيتانيوم نانو  و پخش نتايج حاصل از ميكروسكوپ الكتروني نشان داد با افزايش پلي استر در نمونه ها ميزان جذب        
اكسيد در كليه نمونه ها باعث بهبود رفتار بازگشت  ديتيتانيوم وليكن استفاده از نانو . كاهش پيدامي نمايد در نمونه هااكسيد 

  .در اين خصوص پارچه با طرح بافت پاناما بهترين رفتار را از خود نشان داد .مي گردد در دو جهت تار و پود چروكاز 
استحكام كششي در جهت پود وابسته به تراكم پودي بوده و با كاهش تراكم پودي استحكام بيان مي كند نتايج حاصل         

كه خصوصيات كششي  در جهت تار پس از  نشان دادنتايج  .دي اكسيد كاهش مي يابد تيتانيوم نمونه تكميل شده با نانو
 .مي كنددي اكسيد نسبت به حالت خام بهبود پيدا  تيتانيوم تكميل بوسيله نانو

 .اكسيد تيتانيوم ، نانو دياستحكام، كار تا حد پارگي ،چروك :كلمات كليدي
Abstract 
        In this paper, the characteristics of worsted fabrics incorporated with Nano-titanium 
dioxide (TiO2) in terms of the wrinkles recovery, strength, elongation and work of rupture 
were studied. For this purpose nine samples of raw worsted fabric with different texture 
regarding wool and polyester mixed percentage, yarn count, weft density and fabric design 
were selected. Furthermore an incorporated operation was carried out using TiO2 by Nano 
pad method in 90 °C. 
        Results from SEM with increasing the polyester content in the samples; the Nano 
titanium dioxide absorption rate was decreased. However, the use of nano titanium dioxide 
on improving the behavior of all samples in order to wrinkle recovery from the fabric will be 
warp and weft direction. In this regard, woven fabric with designs of his best behavior 
Hopsack indicated. 
        The results are expressed in the direction of fabric tensile strength depends on weft 
density and reduced weft density complete with sample strength of nano titanium dioxide is 
reduced. The results showed that the tensile properties for the completion of warp by nano 
titanium dioxide improved compared to raw mode. 
Keywords: Wrinkle, strength, work of rupture, Nano titanium dioxide (TiO2). 
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 مقدمه.1

بطوريكه . ناي مضاعف در پارچه بوجود آيدچين خوردگي و چروك در پارچه زماني روي مي دهد كه تعداد زيادي انح        

چروك يك نوع  تغيير شكل سه بعدي پارچه است . باعث ايجاد تغيير شكل سطحي و غير سطحي نسبتاً دائمي در پارچه شود

 .]1[كه معمولا در پشت زانو ساق شلوار بوجود مي آيد

در همان زمان تكنيك . مصرف كنندگان بطور فزاينده اي از چروك لباس هاي پشمي آگاهي پيدا كردند 1950از سال         

پلي  -بعلاوه پارچه هايي كه از مخلوط پشم. هاي شيميايي براي جلوگيري از ايجاد چروك در پارچه هاي پنبه اي رواج يافت

 . اي چروك شدن نسبت به پارچه هاي خالص پشمي دارنداستر بافته مي شوند، بطور ذاتي استعداد كمتري بر

اينكه آيا لباس چروكدار براي . امروزه شرايطي كه منجر به ايجاد چروك در پارچه ها مي شوند، بهتر شناخته شده است        

 ]. 2[پوشيدن مناسب است يا خير، بستگي به اين دارد كه مصرف كننده از لحاظ بصري چگونه آنرا برآورد مي كند

تكميل  ،]7[وهمكارانش لام. ]6-3[كاربرد فراواني پيدا كرده است در صنعت نساجيامروزه استفاده ازتكنولوژي نانو        

آن ها  .پارچه ي پنبه اي را بوسيله ي نانودي اكسيد تيتانيوم و بوتان تتراكربوكسيليك اسيد مورد بررسي قراردادند ضدچروك

 .به ياز چروك كالاي پن از اين دوماده  به بهبود رفتار بازگشت انتخاب غلظت مناسب متوجه شدند

  ،GAدر بررسي مقاوم سازي چروك پارچه ي پنبه اي متوجه شدند كه تركيبات شبكه اي كننده ، ]8[منتظروهمكارش        

BTCA،CA مقاومت پارچه پنبه اي در برابر چروك را افزايش مي دهد.  

، با استفاده ار نانو نقره برخي از خصوصيات پارچه هاي پشمي نظير رنگ پذيري و خصوصيات ضد ]9[تانگ و همكارانش        

 50PPM، با استفاده از نانو نقره كلوئيدي با غلظت ]10[يون كي و همكارانش .باكتري كالاي پشمي را بهبود بخشيدند

 . ود بخشيدندخصوصيات فيزيكي و بيولوژيكي پارچه هاي پشمي را بهب

 آزمايشات و روشها.2

 مواد.2،1

 55و مپش% 45با درصد مخلوط  متريك 2/40نمره نخ تار، سانتي مترتاردر 32تراكم با  )خام(نمونه پارچه ي فاستوني9         

نشان داده شده  1در جدول شماره ي  ها پودي پارچه ساير مشخصات.تهيه گرديدپلي استر از كارخانه ي ايران مرينوس % 

 .است
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 مشخصات ساختاري پارچه هاي فاستوني.1جدول

 نمونه

 

 تراكم پودي

 

ي نخ  نمره

 )متريك(پود

 

 طرح بافت

 

درصد 

 (%)مخلوط

 

ضخامت 

 )ميليمتر(

 

گرم برمتر (وزن پارچه

 )مربع

A 5/24 2/40 T 2/2 45W 55- P 94/0 85/256 

B 5/24 2/52 T 2/2 45W 55- P 92/0 87/235 

C 5/24 2/40 T 2/2 45W 55- P 94/0 39/252 

D 19 2/44 P 1/1 45W 55- P 93/0 82/263 

E 5/24 2/44 T 2/2 45W 55- P 92/0 6/257 

F 5/24 2/40 T 2/2 10W  90- P 93/0 26/235 

G 20 2/40 T 2/2 35W  65- P 9/0 63/225 

H 19 2/44 T 2/2 45W 55- P 91/0 224 

I 19 2/44 H 2/2 45W 55- P 88/0 7/222 

 *W. پشمP.پلي استر 

 مورد استفادهنانوتيتانيوم دي اكسيد مشخصات  .2،2

 .از شركت نانوپوش تهيه گرديديدي ئنانومتربه صورت كلو 2-4م دي اكسيد با اندازه ذراتنانوتيتانيو        

 آزمايشات.3

نمونه  5 وپود براي بررسي رفتاربازگشت از چروك وهمچنين جهت تاردوسانتي متردر 15×29نمونه پارچه درابعاد 5        

 آزمايشاتابتدا در حالت خام .جهت تارو پود براي آزمون رفتار كششي پارچه ها تهيه گرديددوسانتي متردر5×20مجزا درابعاد

سازي با دقيقه براي آغشته  20نمونه ها به مدت سپس ،شد انجامپارچه ها  كششيرفتاربازگشت از چروك وخصوصيات 

از غلتك  نمونه ها ،پس از آغشته سازي .قرار گرفتنددقيقه  20در دماي محيط به مدت  4 %دي اكسيد كلوييدي تيتانيومنانو

در انتها  .دگرديدندقيقه خشك  10درجه سانتي گراد به مدت 90ودر دماي  ،عبور داده شدند 80%هاي فولارد با برداشت 

مجددا  .دقيقه بوسيله ي دستگاه استنتر تثبيت شدند2درجه ي سانتي گراد به مدت 100پارچه هاي تكميل شده در دماي 

 .آزمونهاي رفتاربازگشت از چروك وخصوصيات كششي پارچه ها بر روي نمونه هاي تكميل شده نيز انجام گرديد
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 آزمون بازگشت از چروك پارچه .1،3

دي  تيتانيم فاستوني در حالت هاي خام وتكميل شده با استفاده از نانوفتار بازگشت از چروك پارچه هاي جهت آزمون ر        

 .ساخت شركت شرلي انگلستان، استفاده شد ،128Wrinkle Recovery Tester AATCCدستگاه ازاكسيد 

با عرض كم تغيير شكل  استوانه اي در اين روش با استفاده از يك كمپرس محوري مارپيچي پارچه به شكل يك پوسته        

خوردگي، رفتار پارچه كه موجب مي شود پارچه پس از تغيير شكل يافتن به حالت ) چروك(پس از ايجاد چين. داده مي شود

 ]. 11[نمونه استاندارد مورد تحليل قرار مي گيرد 5اوليه برگردد، تحت شرايط جوي استاندارد با 

ساخت شركت شرلي انگلستان را نمايش  AATCC 128ك پارچه با استاندارد چروارزيابي نمايي از دستگاه  1شكل        

 . مي دهد

 

 دستگاه آزمون بازگشت از چروك استفاده شده ساخت شركت شرلي .1شكل 

ساعت  24دقيقه و  20پس از گذشت زمان در جهات تار و پود ميانگين نتايج آزمون رفتار بازگشت از چروك پارچه ها         

 .نشان داده شده است 4و 3شماره  ولادر جد

 آزمونهاي كششي پارچه.2،3

سانتيمتر در دو جهت تار وپود در بين دو فگ  5×15نيز نمونه هاي با ابعاد  خصوصيات كششيجهت اندازه گيري         

دقيقه حركت مي كند قرار  برميلي متر  300كه با سرعت  )ايتاليا MESDANساخت شركت (  TENSOLABدستگاه
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، ازدياد طول و كار تا حد پارگي براي نمونه هاي خام و تكميل شده ميانگين نتايج استحكام .گرفته و تاحد پارگي كشيده شدند

 .نشان داده شده است 3و4 ول شمارهادر جد در جهات تار و پوددي اكسيد  تيتانيوم با نانو

 تاربازگشت از چروك و خصوصيات كششي نمونه هاي پارچه در جهت  ميانگين نتايج آزمايشات. 3جدول 

نمونه  

 پارچه

 

درجه 

چروك 

پارچه خام 

 20پس از (

 )دقيقه

درجه چروك 

پارچه تكميل 

شده با 

Tio2 ) پس

 )دقيقه 20از 

درجه 

چروك 

پارچه خام 

 24پس از (

 )ساعت

درجه چروك 

پارچه تكميل 

 Tio2شده با 

 24پس از (

 )ساعت

 

نمونه استحكام 

در حالت ها 

خام 

CN/Tex 

 

 

استحكام نمونه 

هاي تكميل  

 Tio2شده با 

CN/Tex 

ازدياد طول 

تا حد پارگي 

ها در  نمونه

 حالت خام

mm 

ازديادطول 

تاحدپارگي نمونه 

هاي تكميل  

 Tio2شده با 

mm 

 كارتاحدپارگي 

ها در حالت  نمونه

 خام

cN.cm 

كارتاحدپارگي 

پارچه ي  نمونه 

 هاي تكميل  شده

 Tio2با 

cN.cm 

A 1 4 2 5 

66/4560 

)21/11(  

58/3776 

)1/11(  

5/61 

)09/3(  

19/65  

)9/2(  

2452  

)91/3(  

1965  

)52/3(  

B 1 3 2 

5 64/3951 

)12/9(  

  3403   

)21/8  (  

55/55 

)81/14(  

59/60  

)21/4(  

2396  

)29/5(  

1908  

)94/4(  

C 1 3 2 

5 5077 

 )2/14(  

48/3888 

)21/15(  

09/68 

)2/9(  

5/57  

)19/6(  

2883  

)48/7(  

2400  

)09/6(  

D 3 4 4 

5 4244  

)10/7(  

4178 

 )49/6(  

61/71 

)12/4(  

8/73  

)01/3(  

2504  

)91/2(  

2258  

)1/5(  

E 2 3 3 

5 68/4808 

)54/6-(  

36/4766 

)34/5(  

59/68 

)92/6(  

71  

)54/6(  

2662  

)32/7(  

2700  

)01/6(  

F 2 4 2 

5 70/4686 

)39/7(  

11/4432 

)58/6(  

5/65 

)09/7(  

5/67  

)29/5(  

2718  

)01/8(  

2226  

)49/5(  

G 2 3 2 

5 46/3074 

)31/3(  

4407 

 )01/6(  

5/56 

)29/4(  

5/64  

)01/3(  

1923  

)59/4(  

2199  

)92/3(  

H 2 2 3 

5 69/4105 

)69/4(  

12/4449 

)91/3(  

59/60 

)48/5(  

58  

)48/4(  

2086  

)18/5(  

1823  

)05/4(  

I 2 4 4 

5 78/3527 

)32/3(  

66/4130 

)89/2(  

09/52 

)21/3(  

7/57  

)08/2(  

1701  

)97/1(  

1907  

)15/2(  
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 بازگشت از چروك و خصوصيات كششي نمونه هاي پارچه در جهت پود ميانگين نتايج آزمايشات .4جدول

شماره 

 نمونه

درجه چروك 

پارچه خام 

 20پس از (

 )دقيقه

 

درجه چروك 

پارچه تكميل 

 Tio2شده با 

 20پس از (

 )دقيقه

درجه چروك 

پارچه خام 

 24پس از (

 )ساعت

 

درجه چروك 

پارچه تكميل 

 Tio2شده با 

 24پس از (

 )ساعت

نمونه استحكام 

در حالت ها 

 CN/Texخام 

استحكام نمونه 

هاي تكميل  

 Tio2شده با 

CN/Tex 

ازدياد طول 

تا حد پارگي 

ها در  نمونه

 حالت خام

mm 

ازديادطول 

تاحدپارگي نمونه 

هاي تكميل  

 Tio2شده با 

mm 

 كارتاحدپارگي 

ها در  نمونه

 حالت خام

cN.cm 

كارتاحدپارگي 

نمونه هاي 

تكميل  شده با 

Tio2 

cN.cm 

A 2 5 2 5 

99/3060 

)12/9(  

3924  

)11/7(  

5/27 

)01/3(  

5/38  

)11/2(  

8/875 

)81/2(  

7/1232  

)7/1(  

B 3 3 3 4 

31/1432 

)07/8(  

3454 

)25/11(  

59/37 

)89/0(  

45  

)5/0(  

1112 

)95/2(  

1360  

)93/5(  

C 2 4 2 5 

3641 

)12/11(  

98/3952 

)43/8(  

36 

 )91/3(  

40  

)12/4(  

6/1176 

)81/5(  

1508  

)18/4(  

D 2 3 2 5 

50/3314 

)10/4(  

93/3103 

)81/4(  

79/32 

)75/0(  

5/34  

)65/0(  

1133 

)95/1(  

8/1004 

)01/2(  

E 2 3 2 5 

94/3798 

)19/6(  

71/3908  

)15/3(  

5/32 

)01/1(  

29/40  

)91/0(  

7/1106 

)01/2(  

1394  

)85/1(  

F 3 4 3 5 

28/5054 

)31/11(  

8/5362 

)29/4(  

79/46 

)25/1(  

59/50  

)12/3(  

2358 

)19/3(  

2551  

)44/2(  

G 2 3 3 5 

87/4215 

)22/9(  

75/3477 

)18/4(  

37  

)15/2(  

5/39  

)35/2(  

1341 

)59/4(  

1/1176  

)2/6(  

H 2 3 4 5 

56/3381 

)10/5(  

40/2781 

)15/5(  

7/34 

)85/0(  

2/37  

)7/0(  

1208  

)1/1(  

1081  

)85/1(  

I 2 3 3 5 

81/3751 

)2/3(  

93/2691 

)39/2(  

79/32 

)51/0(  

5/35  

)49/0(  

1563  

)2/1(  

1017  

)01/1(  
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 آزمون تغييرات وزن نمونه ها .3،3

مقدار . ابتدا پارچه هاي تكميل شده با نانو دي اكسيد تيتانيوم و پارچه هاي  خام شسته شده وسپس توزين گرديدند        

 5نتايج درصد تغييرات وزن نمونه ها در جدول شماره  .محاسبه شدند1 رابطهدرصد افزايش وزن نمونه هاي مختلف طبق 

 .نشان داده شده است

Δw= 𝑤2−𝑤1                                                                                                              ) 1رابطه 
𝑤1

× 100  

w1 ˛w2  از تكميل و به ترتيب وزن پارچه هاي شسته شده قبل و بعدΔw درصد افزايش وزن نمونه ها است. 

 پارچه هاي فاستوني درصد تغييرات وزن.5جدول

 نمونهكد 
جهت  

 (%)پودي
جهت 
 (%)تاري

A 76 75 

B 78 80 

C 79 77 

D 83 78 

E 74 82 

F 69 68 

G 76 81 

H 82 80 

I 87 86 

 مباحث و نتايج.4   

 6 شماره اختلاف بين پارامترهاي تاثير گذار با استفاده از آزمون آناليز واريانس در جدول نتايج حاصل از معني دار بودن        

 . نشان داده شده است
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 آزمون آناليز واريانس. 6جدول

 پارامترها جهت تار جهت پود

 دقيقه 20بازگشت از چروك نمونه پس از  + +

 ساعت 24بازگشت از چروك نمونه پس از  + +

 cN/Texاستحكام  + +

 (mm)ازدياد طول + +

 (CN.cm) كار تاحد پارگي + +

   بين پارامترهاي كار تا حد پارگي، ازدياد طول،استحكام و بازگشت از چروك  آماري اختلاف 6شماره با توجه به جدول         

بين نمونه هاي خام و تكميل شده با نانو دي اكسيد تيتانيوم از نظر آماري معني دار بوده در ساعت  24و دقيقه  20پس از 

 .رد مي شود H0نتيجه فرض 

 SEMنتايج حاصل از ميكروسكوپ الكتروني .1،4

 .مي دهد نشان Fو  Aنمونه پارچه  دورا براي  SEMنتايج حاصل از ميكروسكوپ  2شكل شماره         

 

 الف ب     

 Fپارچه ) ب  A پارچه) فال ، نانوذرات دي اكسيد تيتانيوم بر روي SEMتصاوير  .2شكل

پلي استر و   %90كه از تركيب  Fدي اكسيد بر روي پارچه  تيتانيوم همان طوريكه از شكل مشخص است، نانوذرات        

پلي استر تشكيل شده % 55پشم و % 45كه از تركيب  Aپراكندگي كمتري نسبت به پارچه  جذب و پشم تشكيل شده% 10

 و دي اكسيد كمتري را داشته استتيتانيوم با افزايش پلي استر، جذب نانو  Fبه طوريكه مي توان گفت پارچه  ،نشان مي دهد

 .كمتر مي باشد Aمنسوج نسبت به پارچه  ميزان پخش آن در سطح
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 در نمونه هاي پارچه فاستونيدي اكسيد  تيتانيوم نتايج حاصل از ميزان برداشت نانوذرات.2،4

نشان داده  3در شكل شماره  نمونه پارچه فاستوني 9براي دي اكسيدتيتانيوم نانوذرات  نتايج حاصل از ميزان برداشت        

 .شده است

 

 دي اكسيد در نمونه هاي پارچه هاي فاستوني تيتانيوم ميزان درصد برداشت نانو .3شكل 

بيشترين برداشت نانو را  Iكمترين و نمونه  Fمشخص است، نمونه  3و شكل شماره 5همان طور كه از جدول شماره         

با توجه به اينكه بيشترين ميزان پلي استر را  F، انتظار براين بود كه نمونه SEMبا توجه به شكلهاي ميكروسكوپ  .داشته اند

 .در بين نمونه ها داشته كمترين برداشت نانو را داشته باشد

پلي استر تشكيل شده، داراي % 55پشم و % 45از تركيب  بيشترين ميزان جذب را در بين نمونه ها داشته، كه Iپارچه         

فتساختمان با و)كمترين تراكم پودي(19تراكم پودي 
2
2H  تمامي گرم بر مترمربع كمترين وزن را در بين 7/222و با وزن 

نسبي متريك پوشش 2/44اين پارچه باتوجه به ساختار بافت و تراكم پودي و نمره نخ  . به خود اختصاص داده استنمونه ها 

 .را جهت تجمع و برداشت نانو ايجاد كرده استكمتري را نسبت به ساير پارچه ها دارا بوده به همين علت فضاي مناسبي 

 دقيقه 20نتايج حاصل از رفتار بازگشت از چروك پارچه ها در جهت تار پس از .3،4

نشان داده شده  4دقيقه در شكل شماره  20پس از  ،نتايج حاصله از رفتار بازگشت از چروك پارچه ها در جهت تار        

 .است
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 دقيقه در حالتهاي خام و تكميل شده 20بازگشت از چروك پارچه هاي فاستوني در جهت تار پس از نمودار رفتار . 4شكل

رفتار . نسبت به نمونه هاي خام Nano –Tio2مشخص است كليه نمونه هاي تكميل شده با  4همان طوريكه از شكل         

 )Hبه غير از پارچه .(بازگشت از چروك بهتري را از خود نشان داده اند

ساختار پودي  و فقط جنس نخ ثابت بوده است تاري و باتوجه به اينكه ساختار تاري پارچه ها از نظر نمره نخ، تراكم        

نسبت به  در اين دو نمونه چون تراكم پودي،با توجه به ساختمان بافت سرژ   Hو  Gهاي پارچه ها تغيير كرده، در پارچه 

با توجه به ماهيت اورتو تروپيك پارچه هاي تاري پودي، اين  ،كاهش پيدا كرده و نمرات نخ نيز ظريفتر شده ساير نمونه ها

  .تغييرات در ساختار پودي باعث شده تا بازگشت از چروك اين دو پارچه در جهت تار نسبت به ساير پارچه ها كمتر باشد

بافت تافته  Dو نمره نخ ظريفتر شده به علت اينكه ساختار بافت پارچه نيز كه تراكم پودي كمتر  Iو  Dدر پارچه هاي         

بنابراين با ثابت بودن . نشان داده اند Hو  Gبافت پاناما مي باشد بازگشت از چروك بهتري را نسبت به پارچه هاي  Iو پارچه 

ارچه ها در جهت تار نشان مي دهد، ساختارهاي نخ در جهت تار، ساختمان بافت بيشترين اثر را در جهت بازگشت از چروك پ

الياف  مخلوط درصد علاوه بر ميزانپارچه ها دي اكسيد جهت بازگشت از چروك  تيتانيوم بنابراين دراين حالت استفاده از نانو

نخها به ساختمان بافت بستگي دارد، دليل اصلي اين امر اين است كه در بافتهاي تافته و پاناما به علت درگيري زياد نخهاي  در

دي تيتانيوم  پس از اعمال نيرو، اين نخها به واسطه وجود نانو) دقيقه 20(تاروپود با يكديگر پس از مدت زمان بسيار كم 

 .برگشت پذيري بهتر پارچه ها مي گردد عثرهاي پشم و پلي استر را افزايش مي دهد بااكسيد كه جاذبه اي قطبي بين زنجي

 .ايفا مي كندنمونه هانقش اسيد لوييس را به خوبي در اين  Nano Tio2در كل مي توان گفت 
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 ساعت 24نتايج حاصل از رفتار بازگشت از چروك پارچه هاي فاستوني در جهت تار پس از .4،4

نشان داده شده  5ساعت در شكل  24حاصل از رفتار بازگشت از چروك پارچه هاي فاستوني در جهت تار پس از  نتايج        

 .است

 

 ساعت در حالتهاي خام و تكميل شده 24نمودار بازگشت از چروك پارچه هاي فاستوني در جهت تار پس از  .5شكل

بازگشت از چروك بهتري را نسبت   Nano Tio2ميل شده بامشخص است، كليه نمونه هاي تك 5همانطوريكه از شكل         

ساعت  24پس از   Nano Tio2به نمونه هاي خام از خود نشان داده اند، به طوريكه چروك كليه نمونه هاي تكميل شده با 

 .كاملاً باز شده است

 نانوجاذبه اي دو قطبي را در بين زنجيرهاي پلي استر افزايش مي دهد هم چنين با توجه به ماهيت دوقطبي ليف پشم         

ت از يك پيوند الكترواستاتيكي با اين ليف برقرار مي كند كه اين پيوند و جاذبه دوقطبي باعث بازگشتيتانيوم دي اكسيد 

 .چروك بهتر نمونه ها شده است

كه از ساختمان بافت تافته و پاناما برخوردار  Iو  Hمشخص است در حالت خام پارچه هاي  5همانطوريكه در شكل         

 .هستند، نسبت به ساير نمونه ها بازگشت از چروك بهتري را در حالت خام نشان داده اند

 دقيقه20نتايج حاصل ازبازگشت ازچروك پارچه هاي فاستوني در جهت پودپس از.5،4

نشان داده 6دقيقه در شكل شماره  20نتايج حاصل ازرفتار بازگشت ازچروك پارچه هاي فاستوني در جهت تارپس از         

 .شده است
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 دقيقه 20پس از  در جهت پودنمودار بازگشت از چروك پارچه هاي فاستوني در حالتهاي خام و تكميل شده  . 6شكل 

دي اكسيد  تيتانيوم رفتار بازگشت از چروك كليه نمونه هاي تكميل شده با نانومشخص است  6همانطوريكه از شكل         

كمترين بازگشت از چروك را  Bبيشترين و پارچه  Aطبق مشاهدات پارچه . نسبت به نمونه هاي خام بهبود پيدا كرده است

به همين علت . ظريفترين نمره نسبت به ساير نمونه هاي ديگر است Bنمره نخ پود در پارچه   .در جهت پود نشان ميدهد

يكسان بوده و تنها نمره نخ آنها  Bكه جنس و ساختمان بافت آنها با پارچه  A,Cتجمع نانو در اين نمونه نسبت به پارچه هاي 

در اين نمونه كمتر از ساير ، كمتر بوده در نتيجه جاذبه هاي دو قطبي به علت تجمع كمتر نانو است Bضخيم تر از پارچه 

 .نمونه ها بوده و بازگشت از چروك كمتري را نشان مي دهد

 ساعت 24نتايج حاصل از بازگشت از چروك پارچه هاي فاستوني در جهت پود پس از .6،4

 .شده استنشان داده  7ساعت در شكل  24نتايج حاصل از بازگشت از چروك پارچه هاي فاستوني در جهت پود پس از         

 

 ساعت در حالتهاي خام و تكميل شده 24نمودار بازگشت از چروك پارچه هاي فاستوني در جهت پود پس از  .7شكل 
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به غير از ( دي اكسيد ، به طور كامل بازشدهتيتانيوم  نشان مي دهد كه چروك پارچه هاي تكميل شده با نانو 7شكل         

 .داده اندو رفتار بازگشت از چروك خوبي را از خود نشان ) Bپارچه 

دي اكسيد و هم چنين ايجاد تيتانيوم  دليل اين امر افزايش جاذبه هاي دوقطبي دربين زنجيرهاي پلي استر توسط نانو        

  .به علت ماهيت دو قطبي آن مي باشد   پيوند الكتروستاتيكي باليف پشم

پود در سانتي متر برخوردار است بهترين بازگشت از چروك را  19كه از بافت پاناما و تراكم  Hپارچه  در نمونه خام نيز        

 .از خود نشان داده است

 نتايج حاصل ازكارتا حدپارگي نمونه هاي پارچه فاستوني درحالت هاي خام وتكميل .7،4

 .نشان داده شده است 9و8جهات پود وتاردرشكل هاي نتايج حاصل ازكارتاحد پارگي نمونه ها در حالت هاي خام وتكميل در 

 

 

 

 

 

 نموداركارتاحدپارگي نمونه هاي خام وتكميل شده درجهت پود. 8شكل 

 

 نموداركارتاحدپارگي نمونه هاي خام وتكميل شده درجهت تار. 9شكل
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خام وتكميل شده درجهت تار مشخص است ميزان كارتا حدپارگي نمونه ها درحالت هاي 9و8همانطوركه درشكل هاي         

 .بيشتر از جهت پود است

دي تيتانيوم  درحالت تكميل شده با نانو در جهت پود كارتا حد پارگيA,B,C,E,Fدرنمونه هاي در˛8با توجه به شكل         

 .كاهش پيداكرده است D,H,G,Iاين ميزان براي حالت هاي تكميل شده اكسيد افزايش يافته در حاليكه

به همين  ).cm/24,5(پارچه هايي هستند كه تراكم پودي درآن ها بيشترين ميزان را دارد A,B,C,E,Fپارچه هاي         

پيوند و درنتيجه جاذبه اي دوقطبي در بين زنجيره ي پلي استره وتجمع نانوكمتراز پارچه هاي ديگر بود ها علت دراين پارچه

 .سطح زيرنموداربيشتري رادرحالت كشش محوري ازخود نشان داده اندالكتروستاتيكي با ليف پشم كمتر شده واين پارچه 

 IوGفقط در نمونه هاي شده با نانو دي اكسيد تيتانيوم درحالت هاي تكميل در جهت تار كارتاحدپارگي،9درشكل       

ازبافت پاناماوپارچه  I پارچه ي .دنهاي خام كارتاحد پارگي بيشتري رانشان مي ده نمونه ،ساير حالتهاافزايش پيدا كرده ودر

G و  با توجه به ثابت بودن پارمترهاي تاري درنمونه ها .استاستفاده كرده درجهت پود  پلي استر%65پشم و% 35از ساختارر

تجمع نانودر بين از تراكم پودي كمتري برخوردار بوده در نتيجه  G,I، پارچه هاي ماهيت اورتوتروپيك پارچه هاي تاري پودي

كار تا حد پارگي در  و اين امر به همين علت شبكه اي شدن در جهت پود افزايش يافته .اين دو نمونه بهتر مي باشددر پودها 

 .است دادهافزايش  را G,Iجهت تار در نمونه هاي 

 نتايج حاصل ازاستحكام نمونه ها درحالت هاي خام وتكميل.8،4

 .نشان داده شده است11و10وتكميل درجهات تار وپود درشكل هاي  نتايج حاصل ازاستحكام نمونه هادرحالت هاي خام        

 
 نموداراستحكام نمونه هاي پارچه ي فاستوني درحالت هاي خام وتكميل درجهت پود. 10شكل 
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در جهت  در حالت هاي تكميل استحكام كمتري رانسبت به ساير نمونه هاDو Η،I،Gپارچه هاي ˛10باتوجه به شكل         

پوشش پارچه كمتر شده ˛به علت كاهش تراكم پودي Ηو I،Gدليل اين امراين است كه در پارچه هاي.دهند نشان ميپود

به همين علت استحكام كششي آن ها در راستاي محور پارچه كاهش .وتجمع نانودر بين نخ هاي پود بهتر صورت گرفته است

در ˛بهترين بازگشت از چروك را از خود نشان مي دهند˛تندكه داراي بافت تافته و پاناما هس IوDپارچه هاي .پيدا كرده است 

 . حاليكه استحكام آن ها در راستاي محوري كاهش يافته است

الكترو يك پيوند ،وه برافزايش جاذبه هاي دو قطبي دربين زنجيرهاي پلي استربنابراين مي توان گفت تجمع نانو علا        

 .مي نمايدبه همين علت استحكام محوري كاهش پيدا ) ضعيفه اي شبك(نيز درليف پشم تشكيل داده  استاتيكي

در .آن راليف پلي استرتشكيل داده% 90بيشترين استحكام درحالت هاي تكميل وخام مربوط به پارچه اي مي باشد كه         

زنجير هاي پلي استر را افزايش صرفا نانو جاذبه اي دوقطبي بين (استربا نانو پيوند عرضي تشكيل ندادهاين نمونه ها چون پلي 

تكميل با نانودي اكسيد تيتانيوم افزايش پيدا كرده  در حالت Fاستحكام نمونه  ،)داده و به عنوان يك اسيد لوئيس عمل كرده

 .است

 

 نمودار استحكام نمونه هاي پارچه ي فاستوني درحالت هاي خام وتكميل درجهت تار. 11شكل

 دي اكسيد نسبت به حالت خامتيتانيوم  درحالت هاي تكميل با نانو ΗوGوIاستحكام پارچه هاي ،11باتوجه به شكل         

اين امر به اين علت است كه با توجه به ماهيت اورتوتروپيك  ).درست برعكس حالت پودي (استبيشتر شده  در جهت تار

باعث كاهش استحكام  الكترو استاتيكييجاد پيوند تجمع نانو وا)عمود بودن نخ هاي تاروپود بر يكديگر(پارچه هاي تاري پودي 

افزايش پيدا  استحكام پارچه در راستاي محورتارها باعث مي شود اين امر. شده بود Ηو I،Gحالت پودي در اين  نمونه هاي 

  .كند
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 شدهنتايج حاصل ازازدياد طول نمونه هاي پارچه ي فاستوني دردوجهت تاروپود درحالت هاي خام و تكميل  .9،4

ازدياد طول نمونه هاي پارچه هاي فاستوني در حالت هاي خام و تكميل شده دردو جهت تاروپود  ازنتايج حاصل         

 .نشان داده شده است 13و  12ل هاي درشك

 

 نمودار ازدياد طول پارچه هاي فاستوني درحالت هاي خام وتكميل در جهت پود. 12شكل

 ،دي اكسيدتيتانيوم با نانو  نشان داده شده است ازدياد طول كليه ي نمونه هادر حالت تكميل 12همانطوريكه درشكل         

مي باشد كه بيشترين ميزان پلي استر Fدراين بين بيشترين ازدياد طول مربوط به پارچه  .بيشتر از حالت خام مي باشد

 .وكمترين ميزان جذب نانودي اكسيد تيتانيوم را داشته است)90%(

را داشته اند نسبت به %45كه بيشترين ميزان پشم  Eو B،Aدرپارچه هايتغييرات ازديادطول در حالت تكميل         

در اين پارچه ها  الكترو استاتيكيپيوند ˛چون با جذب نانودي اكسيد تيتانيوم بيشتر دراين نمونه ها .سايرنمونه ها بيشتر است

 .بيشتر شده وازدياد طول نمونه ها در راستاي محوري افزايش يافته است

 

 ازديادطول پارچه هاي فاستوني درجهت تاردر حالت هاي خام وتكميل شده. 13شكل
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درحالت تكميل  افزايش پيدا كرده Ηهمانطوريكه ازشكل مشخص است ازديادطول كليه ي نمونه ها به غير ازپارچه ي         

مي توان گفت با ˛است،با توجه به اين كه كليه ي مشخصات تاري نمونه ها ثابت بوده وتنها پارامتر هاي پودي تغيير كرده .است

ازدياد  ،دي اكسيد درجهت پودي نمونه هاتيتانيوم  اورتوتروپيك پارچه هاي فاستوني افزايش وتجمع نانو خاصيتتوجه به 

در زنجير هاي پلي استري درجهت  جاذبه هاي دو قطبيبه طوريكه افزايش .پارچه را در جهت تاري افزايش داده است  طول

باعث  ضعيف دي اكسيد درپشم ايجاد شبكه هاي عرضيتيتانيوم  پود افزايش پيدا كرده وهمچنين با توجه به جذب نانو

 .افزايش ازديادطول در جهت تاري نمونه ها گرديده است

 نتيجه گيري.5

با  ،دي اكسيد بر روي رفتار بازگشت از چروك پارچه هاي فاستونيتيتانيوم  هدف از اين كار تحقيقاتي بررسي تأثير نانو        

 .مي باشد هاي پود نمونه ها نخساختارهاي  تغيير دروبافت ساختمان توجه به ماهيت اورتو تروپيك آنهاو 

نمره نخ، تراكم  ،پارچه فاستوني خام با ساختار متفاوت پودي نظير، جنس و درصد مخلوط نخنمونه  9به همين منظور         

 نتايج حاصل نشان داد كه استفاده از نانو. پودي و هم چنين سه طرح بافت متفاوت شامل تافته، پاناما و سرژ انتخاب گرديدند

دي اكسيد ، رفتار بازگشت از چروك پارچه را بهبود مي بخشد، اين تأثير باتوجه به ساختمان بافت پاناما و تافته بهتر  تيتانيوم

به .(دي اكسيد جاذبه هاي دوقطبي زنجيرهاي پلي استر را افزايش مي دهدتيتانيوم  استفاده از نانو. خود را نمايان مي سازد

الكترو چنين باتوجه به ماهيت دوقطبي ليف پشم مي تواند با اين ليف يك پيوند  و هم) عمل مي كند يسئعنوان اسيد لو

 .تشكيل دهد استاتيكي

و باتوجه به ماهيت اورتو  كردهدي اكسيد كاهش پيدا  تيتانيوم با افزايش درصد پلي استر در نمونه ها ميزان جذب نانو        

 دياد طول و كار تا حد پارگي در جهات تاروپود در هنگام استفاده از نانوپودي، رفتار، استحكام، از -تروپيك پارچه هاي تاري

 .مي باشددي اكسيد متفاوت بوده و وابسته به ساختمان بافت پارچه و جنس نخ مصرفي  تيتانيوم
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