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  چكيده
بدين منظور هدف پژوهش حاضر تجزيه و تحليل رفتار لول خوردگي پارچه هاي حلقوي پودي يكرو سيلندر مي باشد.        

شامل بافتهاي ساده، حصيري،فرد  متفاوت % پلي استر در سه طول حلقه و چهار طرح بافت75-% پنبه 35پارچه حلقوي پودي 
تئوري و  رفتار لول خوردگي اين پارچه ها پس از استراحت خشك به دو روشتوليد گرديد.  ي و بافت با نام تجاري جودونپرت

ن لول نيروي بازكرداوليه پارچه و فاصله لول خوردگي،  پس از اندازه گيري پارامترهاي .تندمورد بررسي قرار گرف تجربي
ل ان داد كه با افزايش طول حلقه فاصله لول خوردگي و نيروي بازكردن لونتايج نش اندازه گيري شد.پارچه ها خوردگي 

خوردگي پارچه ها كاهش مي يابد و همچنين مشخص گرديد كه بافت حصيري بيشترين لول خوردگي را در راستاي رديف و 
ن لول خوردگي مربوط به سپس بافتهاي ساده، فرد پرتي در راستاي رج به ترتيب بشترين لول خوردگي را دارند. كمترين ميزا

   جودون است. با بافت  پارچه
نمونه ها اندازه گيري شد. بر اساس نتايج حاصل  كششي ضريب پوآسون و مدول اوليهي منظور استفاده از تئورسپس به         

نيروي بازكردن لول خوردگي به صورت تئوري نسبت به نيروي باز كردن از مقايسات انجام شده، مشخص گرديد 
  ند.ساده و فرد پرتي اختلاف نشان مي ده به ترتيب براي بافتهاي حصيري، -%6/724% و 3/78%،62تجربي

 لول خوردگي، حلقه، پارچه حلقوي، رج، رديف. :كلمات كليدي

Abstract 
        The aim of this study is analyzing of curling behaviour of single weft 
knitted fabrics. For doing this study, cotton / polyester (35/65) weft knitted 
fabrics were produced in four different structures including Plain, Plain Inlay, 
Fred Perty and Jodon with three different loop lengths. Curling behavior of these 
fabrics was studied theoretically and experimentally in the dry relaxation 
condition. After measuring physical properties and curling distance of fabrics, 
decurling force of fabrics was measured. The results indicate that with increase 
of loop length, curling distance and decurling force decrease. Thus, Plain Inlay 
structure has the most curling distance on wale direction among others fabric 
structures, while Jodon, Fred Perty and Plain knitted structures show  the most 
curling distance in course direction, respectively. 
        In order to apply the theoretical method, initial modulus and Poisson’s ratio 
were measured. The results also indicate that theoretically obtained decurling 
force compared with experimental values show 62%, 78.3% and 724.6% 
differences for Plain Inlay, Plain and Fred Perty knitted structures, respectively. 
Key Words: Curling, loop, Knitting Fabric, Course, Wale. 
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  مقدمه.1

يا پـيچ خـوردگي   بدست آمده است، كه در نساجي بمفهوم لوله شدن و  curlپيچيدن از  واژه  و لول خوردگي، لوله شدن        

كنار پارچه بكار مي رود.لول خوردگي لبه پارچه مسئله مهمي است كه مخصوصاً در پارچه هاي حلقـوي پـودي بـا بافـت سـاده      

بعلت وجود گشتاورهاي خمشي نخ غير متعادل و ساختار سه بعدي پارچه اتفاق مي افتد. لول خوردگي در لبه هاي بالايي و لبه 

رچه به سمت روي جلويي و لبه هاي راست و چپ پارچه به سمت روي پشت پارچه اتفـاق مـي افتـد.    هاي پائيني يك تكه از پا

لول خوردگي مي تواند مشكلاتي در حين توليد پوشاك از پارچه هاي حلقوي ساده ايجاد كند. برخي پيشنهادات براي غلبـه بـر   

) چسباندن كاغذ بـه پشـت پارچـه    a( ،شامل شنهاداتليات پوشاك ارائه شده است، اين پيمشكلات لول خوردگي لبه قبل از عم

)b) (laying out  ) .قراردادن ماده شيميايي سنگين تر در هر دو طرف پارچه در حين عمليات عرض بـاز در تكميـل (c  مـيخ (

وردگي كوب كردن بر روي ميز پخش قبل از برش و غيره مي باشد.علاوه بر مشكلات بالا، اثرات مثبت و مزايايي بوسيله لـول خ ـ 

زمان گذشته مـد بـود اسـتفاده مـي     لبه بوجود مي آيد. بعنوان مثال ، لول خوردگي لبه بالايي براي شكل دادن يقه پليور كه در 

  .شد

بسياري به تحقيق در اين خصـوص پرداختنـد. تعـدادي از محققـان در      قينبه دليل اهميت لول خوردگي پارچه ها، محق        

گي از روش هاي مختلفي استفاده كردند، كه در اين ميان محققينـي  لول خوردخواص راي محاسبه ببررسي  جهت ارائه روابطي 

در روابـط  . ]4[ استفاده نموده اندو مكانيكي  مدل هندسي ،قضيه كستيليانو لول خوردگي از روش انرژي، خواصه جهت محاسب

نمره نخ و پارامترهـاي  ، كشساني نخ، فاكتور سفتيضريب  خصوصيات مكانيكي نخ مانند قطر، ضريب اصطكاك،ئه شده اتئوري ار

هنگـامي  . ]2[ده اسـت لحاظ ش ضريب پوآسون فاصله رديف، طول حلقه و فاصله رج،ته، يپارچه شامل مدول الاستيس ساختماني

افـزايش خواهنـد يافـت. مقـادير      yو xمقادير گشتاور هـا حـول محـور     و سختي خمشي نخ افزايش مي يابند، كه فاكتور سفتي

يك مـدل سـاختماني جهـت لـول خـوردگي      . ]4[استyگشتاورها در حدود محور بيشتر از مقادير  xگشتاورها در حدود محور 

حاصـل   ءعرض پارچه ارائه شده است با اين مدل به دست آمده هرگونه تغييراتي در شكل حلقه كه بر اثر تغيير در ميـزان انحنـا  

در اثر  ،نقاط وسط بازوي حلقه دراً مخصوصميزان انرژي پيچشي و خمشي دل، بر اساس اين م .قابل نشان دادن است ،مي گردد

) J( و ممان اينرسي قطبي ) G(، مدول برشي)kضريب سختي (ته ، يبا افزايش مدول الاستيس .]5[لول خوردگي كاهش مي يابد

جهت باز نمودن لول خوردگي افزايش افزايش يافته و جسم به حالت جسم صلب نزديك تر مي گردد. بنابراين نيرو و انرژي لازم 

 .]7[مي يابد

نتايج تجربي نشان مي دهد كه لول خوردگي بالا و پائين پارچه به سمت روي پارچه و لول خوردگي كنار پارچه به سمت         

ها كاهش  هاي آن خوردگي لبه ها، ميزان لول افزايش تعداد نبافت در ساختمان بافت نمونه پارچهبا . ]6[پشت آن صورت مي گيرد

هـا   هـاي آن  خـوردگي لبـه   ها نيز ميزان لـول  استر موجود در ساختمان نمونه پارچه همچنين با افزايش درصد الياف پليو  يابد مي
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 .]3[يابد كاهش مي

ن باز شـد  -منحني تغييرات  نيرو ،هاي حلقوي پودي يكرو سيلندر پارچه خوردگي لبة لول مطالعه رفتار  براي با يك روش جديد

با افزايش طول حلقه،خواص باز كـردن لـول    كه و نشان داد شد دمخوردگي بدست آ نسبت به فاصله يا ميزان لول ،لول خوردگي

 .]7[خوردگي كاهش مي يابد

نيروي بازشدن ، خوردگي پارامترهايي چون طول حلقه و نوع بافت بر فاصله لول مطالعه تاثيرهدف از انجام اين تحقيق،         

 مي باشد. ،و نيز بررسي تطابق مدلهاي تئوري ارائه شده با نتايج بدست آمده تجربي ردگيخو لول

  مواد و روش ها.2

طرح بافت مختلف شامل بافت  4 جهت بررسي خواص لول خوردگي پارچه هاي حلقوي پودي يكروسيلندر،        

بافت با نام تجاري جودون كه متشكل از بافت  و )Fred Perty)، بافت فرد پرتي(Plain-inlay)، بافت حصيري(Plainساده(

 12، در مجموع بافته شد )Mayer & Cie( بر روي ماشين گردباف يكروسيلندر طول حلقه 3و نيم بافت است، هر كدام در 

  آمده است. 4و3، 1،2 هاي يد. چهار طرح بافت مختلف در شكلنمونه پارچه توليد گرد

  
  )Plainت ساده (ساختمان بافت پارچه با باف. 1كل ش

  
  )Plain Inlayساختمان بافت پارچه با بافت حصيري(. 2شكل

          
  ساختمان بافت پارچه با بافت جودون   . 3شكل 

     
  )Fred Pertyفرد پرتي(ساختمان بافت پارچه با بافت . 4شكل

  آمده است. 2و1 ولادر جد ، كهتانداردهاي موجود اندازه گيري شدمطابق با اس و نخ   پارامترهاي ساختماني پارچه
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  مشخصات فيزيكي پارچه هاي مورد استفاده .1جدول

كد 
  نمونه

نخ طول 
  )mm(مصرفي

وزن در واحد 
  )g/m2سطح(

تراكم 
  )c.p.cرج(

تراكم 
  )w.p.cرديف(

تراكم 
  )s.dبافت(

 ضخامت

)mm(  
  
PL 

785/4  
)21/0(  

102  
)651/7(  

66/11  
)5/1(  

92/9  
)9/7(  

667/115  
)3.1(  

497/0  
)0067/0(  

  
PM  
  

978/3  
)82/0(  

272/105  
)309/2(  

586/11  
)5/3(  

066/10  
)7(  

625/116  
)7/4(  

494/0  
)0052/0(  

  
PS  
  

672/2  
)66/0(  

136/130  
)028/4(  

12/16  
)9/5(  

973/11  
)4(  

005/193  
)2/7(  

52/0  
)0067/0(  

  
PIL  

86/46  
)51/0(  

034/125  
)378/2(  

586/11  
)1/2(  

04/9  
)8/3(  

737/104  
)3/2(  

62/0  
)0294/0(  

  
PIM  

52/45  
)55/0(  

818/125  
)366/1(  

6/11  
)5(  

613/9  
)1(  

511/111  
)6/6(  

632/0  
)0278/0(  

  
PIS  

76/42  
)37/0(  

58/129  
)993/2(  

73/11  
)8/3(  

96/9  
)9/5(  

831/116  
)4/2(  

626/0  
)0178/0(  

  
FPL  

74/25  
)83/0(  

02/128  
)371/1(  

56/14  
)5/6(  

08/9  
)5/3(  

386/132  
)4(  

678/0  
)0282/0(  

  
FPM  

31/23  
)22/2(  

38/145  
)638/1(  

64/14  
)6/7(  

813/9  
)1/3(  

101/173  
)6/1(  

708/0  
)0329/0(  

  
FPS 

89/20  
)85/1(  

8/171  
)332/1(  

573/12  
)4/8(  

253/10  
)5/1(  

188/221  
)2/4(  

71/0  
)0129/0(  

  
JL  

44/39  
)66/0(  

42/145  
)841/1(  

706/16  
)7.1(  

44/8  
)4(  

999/140  
)8/1(  

8072/0  
)0323/0(  

  
JM  

14/36  
)53/0(  

46/166  
)236/3(  

733/13  
)6/4(  

213/9  
)6/1(  

522/126  
)1/7(  

82/0  
)0267/0(  

  
JS  

53/30  
)42/0(  

63/185  
)849/1(  

773/22  
)1/6(  

813/9  
)4/6(  

271/223  
)6/7(  

828/0  
)0257/0(  

= بافت جودون Fred Perty، J=بافت Plain Inlay ،FP= بافت Plain ،PIپارچه = P* اعداد داخل پرانتز انحراف استاندارد هستند. 

L=،طول حلقه بزرگM ،طول حلقه متوسط =Sطول حلقه كوچك=  

  

  

محاسبه شده  ه از روش نبتونبا استفاد،  )طول نخ مصرفي در ساختمان بافت پارچه براي اندازه گيري طول حلقة موثر(        

  ]10[.است
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  مشخصات فيزيكي نخ مورد استفاده. 2جدول

  Tenacity 

(cN/Tex) 

Initial 

Modulus 

(cN/Tex)  

Strain 

@ 

peak 

(%)  

Strain 

@ 

Break 
(%)  

Load 

@ 

Peak 
(N)  

Load 

@ 

Break  
(N)  

Energy 

@ 

 Peak 
(N.m)  

Energy 

@ 

Break 
(N.m)  

Elong. 

@ 

Peak 
(mm)  

Elong. 

@ 

Break 
(mm) 

Min 292/11  69/133  6827/6  6827/6  294/2  7239/0  0456/0  0456/0  475/33  475/33  

Mean789/12  76/176  8567/7  8883/7  598/2  1590/2  0580/0  0584/0  366/39  524/39  

Max171/14  53/258  8897/8  8897/8  878/2  8782/2  0694/0  0694/0  552/44  552/44  

S.D.688/0  37/34  5569/0  5542/0  140/0  6304/0  0064/0  0064/0  799/2  785/2  

 

  اندازه گيري خواص مكانيكي پارچه.3

سانتميترمربع در راستاي رج و رديف در بين دو فك دستگاه  25×5 ها به ابعاد گيري مدول الاستسيته نمونه جهت اندازه        

به گونه اي  فك سرعت .كار مي كند قرار داده شد (C.R.E) كه بر اساس نرخ ثابت ازدياد طول )250SDL Micro( كشش

به عبارتي ، لول خوردگي  پارچه انجام شد در جهتآزمايشها  ثانيه گسيخته شوند. 20±3كه نمونه ها در زمان  تنظيم شد

. و ردپرتي در جهت رج انجام گرفتساده و فساختمان بافت حصيري در جهت رديف و براي ساختمان بافت براي پارچه با 

از هر طول . گرديدستيسيته برحسب نيوتن بر ميلي متر محاسبه با تعيين شيب اوليه اين نمودارها، مدول الا  5 مطابق شكل

  ارائه گرديده است. 3در جدول آزمايشها ميانگين نتايج حاصل از اين بار آزمايش به عمل آمد.  5ساختمان بافت  -حلقه 

  
  نمودار حاصل از آزمايش استحكام و نحوه محاسبه مدول اوليه پارچه . 5شكل
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و از آنجايي  تهيه شد، 6سانتيمتر مربع مطابق شكل 25×5هايي با ابعاد  ردن مقدار ضريب پوآسون، نمونهبراي بدست آو        

ها استفاده گرديد. براي جلوگيري از  از يك شابلون براي بيرون آوردن نمونه ،خوردگي دارند ها تمايل به لول كه اين نمونه پارچه

ج قاب شفاف قرار داده شدند. سپس پارچه را در درون فك دستگاه استحكام سنها در يك  هاي پارچه، نمونه خوردگي كناره لول

 مقدار  به و سرعت دستگاه را سانتي متر مربع آن در بين دو فك دستگاه قرار گيرد 10×5به گونه اي قرارداده شد كه 

mm/min50  سطح نمونه هااز ،كششآزمون در حين و پس از كاليبره كردن دستگاه، آزمايش انجام شد. شد،تنظيم 

به عبارتي  .لول خوردگي  پارچه انجام شد .آزمايشات در جهتتهيه گرديدثانيه از آن عكس  5فيلمبرداري نموده و در فواصل 

. از هر طول ردپرتي در جهت رج انجام گرفتبراي پارچه با بافت حصيري در جهت رديف و براي پارچه ها با بافتهاي ساده و ف

 .ارائه گرديده است 3بار آزمايش به عمل آمد. ميانگين نتايج حاصل از اين آزمايشها در جدول  5ساختمان بافت -حلقه
سيله پردازش تصوير اين تغييرات بو آناليزو  ر ناحيه خطي در نظر گرفته شدتغييرات قطري دايره در اثر كشش اعمال شده د

اي كه به شكل بيضي در آمده  تغييرات قطر دايره، 1. سپس با توجه به تعريف ضريب پوآسون مطابق با رابطهصورت گرفت

  :بدست آمد ،است

 )1 (                                                                                     

            
 

                          

  نمونه عكسهاي تهيه شده از پارچه ها در حين انجام آزمايش جهت ضريب پوآسون پارچه .6شكل 

  (الف)در ابتداي آزمايش،(ب) در انتهاي آزمايش

  

  

  

  

 (ب)  (الف)
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  ها مدول الاستسيته و ضريب پوآسون نمونه نتايج ميانگين آزمايش هاي .3جدول

 ضريب پوآسون  )N/mmمدول الاستيسيته( كد نمونه
PL 0152/0  

)0006/0(  
298/0  

)11/0(  
PM 0157/0  

)0021/0(  
334/0  

)107/0(  
PS 0278/0  

)0029/0(  
396/0  

)088/0(  
PIL 0456/0  

)0042/0(  
63/0  

)077/0(  
PIM 0536/0  

)0042/0(  
0.64  

)087/0(  
PIS 0837/0  

)0137/0(  
68/0  

)097/0(  
FPL 0355/0  

)0355/0(  
0.37  

)0.02(  
FPM 0708/0  

)0067/0(  
44/0  

)03/0(  
FPS 1111/0  

)0167/0(  
47/0  

)03/0(  
  *اعداد داخل پرانتز انحراف استاندارد هستند

  

 

  خوردگي  نمونه ها رفتار لولگيري  اندازه.4

  فاصله و قطر لول خوردگي.1،4

ساعت روي يك  24 و به مدت شد، بريده cm30×cm30نمونه ها را به ابعاد  ،دازه گيري فاصله لول خوردگيجهت ان        

كه لول مي خوردند (براي پارچه با بافت ساده و  و پس از استراحت خشك هريك از نمونه را در جهتي سطح صاف پهن شد،

(مطابق نقطه در هرطرف علامت گذاري شد 10) در حصيري در جهت رديفبا بافت   فرد پرتي در جهت رج و براي پارچه

بار تكرار گرديد و  5. اين عمل براي هر نمونه شدو فاصله لول خوردگي آنها تا لبه بر حسب سانتي متر اندازه گيري  ،)7شكل 

مطابق وردگي، . به منظور از بين بردن تاثير ابعاد پارچه در فاصله لول خعدد براي هر نمونه پارچه بدست آمد 50در مجموع 

از آزمايشات  مشاهده مي نمائيد. 4در جدول را ميانگين اعداد بدست آمده. محاسبه شددرصد فاصله لول خوردگي  ،2رابطه 

درصد فاصله لول خوردگي در تمامي ساختمان بافتها كاهش يافته و  ،انجام شده مشخص گرديد كه با افزايش طول حلقه
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)2( 

ن لول خوردگي را در جهت رديف و پارچه بابافت ساده بيشترين ميزان لول خوردگي را پارچه با بافت حصيري بيشترين ميزا

  در جهت رج و پس از آن بافت فردپرتي و درنهايت بافت جودون كمترين ميزان لول خوردگي را دارند.

  

 

    

  
  نحوه علامتگذاري نمونه پارچه ها .7شكل 

ارچه ها، لايه هاي پارچه با فاصله ازيكديگر قرار گرفته و مابين لايه هـا فاصـله اي ايجـاد مـي     در فرآيند لول خوردگي پ        

جهت اندازه گيري قطر لول خوردگي، نمونه ها گردد. به همين منظور قطر لول خوردگي به صورت تجربي اندازه گيري گرديد. 

پـس   و شدساعت، نمونه ها روي سطح صاف پهن  24و پس از استراحت خشك به مدت  شد، بريده cm30×cm30را به ابعاد 

. ايـن عمـل    )7نطقه اندازه گيـري گرديـد.(مطابق شـكل     10بوسيله خط كش در  قطر لول خوردگي  از لول خوردن نمونه ها،

ميـانگين نتـايج بدسـت آمـده در      عدد براي هر نمونـه پارچـه بدسـت آمـد.     50بار تكرار گرديد و در مجموع  5براي هر نمونه 

  آمده است. 4لجدو

  
  ميانگين درصد فاصله لول خوردگي و قطر لول خوردگي نمونه پارچه ها. 4جدول 

 جهت لول خوردگي )mmقطر لول خوردگي( درصد فاصله لول خوردگي  كد نمونه
PL  

 انحراف استاندارد
2/19  
5/1  

5/1  
48/1  

  رج

PM  
 انحراف استاندارد

7/21  
6/3  

6/3  
93/0  

 رج

PS 
 انحراف استاندارد

4/38  
5/3  

5/3  
01/1  

 رج

PIL  
 انحراف استاندارد

7/23  
2/2  

2/2  
14/1  

  رديف

PIM  28  3  رديف  

100× 
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  94/0  3 انحراف استاندارد

PIS  
 انحراف استاندارد

33  
7/3  

7/3  
76/0  

  رديف

FPL 
انحراف استاندارد

5/9  
2/1  

2/1  
07/1  

 رج

FPM  
 انحراف استاندارد

5/16  
8/1  

8/1  
08/1  

 رج

FPS  
 انحراف استاندارد

20  
4/1  

4/1  
83/0  

 رج

JL  
 انحراف استاندارد

0  
0  

0  
0  

  رديف-رج

JM 
 انحراف استاندارد

0  
0  

0  
0  

  رديف-رج

JS  
 انحراف استاندارد

0  
0  

0  
0  

  رديف-رج

  

  نيروي بازكردن لول خوردگي.2،4

روي بـاز شـدن   ني  )8(شكل ،]4[استفاده از دستگاه طراحي شده توسط ايشان با در اين قسمت مطابق با روش بصيري و        

بـر روي   زمايشها، اصـلاحاتي بـراي كـاهش خطـا    قبل از شروع آ خوردگي اندازه گيري شد. نسبت به فاصله لول ،لول خوردگي

دستگاه صورت گرفت.ابتدا بلبرينگ دستگاه به علت داشتن نوساناتي در حركت آن، تعويض گرديـد. و از روغـن بـراي كـاهش     

خ آن با يك نخ غير كشسان تعويض شد.سپس دستگاه طراحـي شـده توسـط بصـيري و     اصطكاك بلبرينگها استفاده گرديد.و ن

و براي اطمينان از صاف و افقـي بـودن آن بـر روي     شد) متصل Elimaا بر روي دستگاه اندازه گيري كشش ( ]،4[ همكارانش

  . شددستگاه با يك تراز تنظيم 

  
 ]2[دستگاه اندازه گيري نيروي بازكردن لول خوردگي. 8شكل 
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ساعت بر روي سطح  24بريده و براي استراحت خشك به مدت  cm30×cm30نمونه ها را به ابعاد  ،براي آزمايش         

ستيكي صاف به اين ترتيب كه نمونه را برروي صفحه پلا به عمل آمد.مرتبه آزمايش  5نمونه  هر صاف پهن كرده و سپس از

، سرعت دستگاه داده شدپشت لول خوردگي قرار پس ميله نازك عقبي دستگاه،و س گرديدبا گيره ثابت  پهن كرده و انتهاي آن

بدست  نمودارهاي باز كردن لول خوردگيبه اين ترتيب  ه شد.زد شد و كليد شروع دستگاهتنظيم  mm/min 50را بر روي 

لول حركت مي كرد و نمي  در ابتداي آزمايشات به دليل اينكه ميله ي بازكننده لول خوردگي در انتهاي حركت از روي .مدآ

. البته وزن اين وزنه ها به ين كردن ميله مذبور استفاده گرديدتوانست لول خوردگي آن را باز كند، از وزنه هايي براي سنگ

اي پارچه با ، برگرم10، اي استفاده شده براي پارچه با بافت سادهه صورت تجربي براي پارچه هاي مختلف بدست آمد، وزنه

، و براي پارچه با بافت فرد پرتي نيازي به اضافه كردن وزنه نبود. نتايج بدست آمده از نيروي بازشدن لول گرم20بافت حصيري 

. همانطور كه ملاحظه مي شود، با افزايش طول حلقه نيروي بازكردن لول خوردگي آورده شده است 5جدول  خوردگي در

ن ميزان يو پارچه با بافت جودون كمتريروي بازكردن لول خوردگي كاهش مي يابد و پارچه با بافت حصيري بيشترين ميزان ن

  نيروي باز كردن لول خوردگي را دارد.

، پارچه را صاف و بدون لول خوردگي بر بين دستگاه و پارچه در حين بازكردن لول خوردگي براي اندازه گيري اصطكاك        

در نهايت نيروي واقعي بـاز كـردن    .بدست آمدله برروي  پارچه را روي صفحه پهن كرده و نمودار و نيروي حاصل از حركت مي

نمودارهـا را بـا    ،سپس براي تحليل نتايج حاصل گرديد. از كم كردن نيروي اصطكاك از باز كردن لول خوردگي  ،لول خوردگي

ي بدست آمـده  نمونه اي از نمودارها .گرديدند  MATLAB ، Smoothنرم افزار  در MOVAVG)5/5دستور ( استفاده از

  .آمده است 9را در شكل 
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friction of decurling

decurling-friction

 

  ب)منحني نيروي اصطكاك بازكردن لول خوردگي(الف)منحني نيروي بازكردن لول خوردگي     (شده   Smoothنمودار .9شكل
  ج)منحني حاصل از كم كردن نيروي بازكردن لول خوردگي از اصطكاك آن(               

  (الف)

  )ب(

  )ج(
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  لول خوردگي بازكردن نيروينتايج آزمايش  .5جدول 

 نيروي بازكردن لول خوردگي منهاي  )cNلول خوردگي( نيروي باز كردن  كد نمونه
PL 

 انحراف استاندارد

756/36  

93/3  

98/4  

5/2  

PM 

  انحراف استاندارد
42/41  

62/3  

06/7  

2/3  

PS 

  انحراف استاندارد
778/42  

31/5  

92/16  

6/7  

PIL 

  انحراف استاندارد
174/50  

02/4  

96/33  

4/7  

PIM 

  انحراف استاندارد
69/51  

63/7  

52/35  

7/9  

PIS 

  انحراف استاندارد
162/56  

16/9  

91/37  

2/12  

FPL 

 انحراف استاندارد

69/16  

68/2  

10/2  

0.5  

FPM  

  انحراف استاندارد
57/18  

91/2  

40/3  

0.73  

FPS  

  انحراف استاندارد
73/26  

93/3  

88/10  

4/3  

 

  ]7[دگي بر اساس تئوريمحاسبه  نيروي بازكردن لول خور.5

براي پارچه هاي حلقوي پودي   )3(از رابطهبصورت تئوري  نيروي بازكردن لول خوردگي  جهت محاسبه مقادير        

  استفاده شد. ]7[ساده

      )3(                   
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ضريب  :ν مدول الاستيسيته، :Eفاصله لول خوردگي،  :Xلول خوردگي، نيروي بازكردن  :Fدر اين رابطه          

 : Kممان اينرسي قطبي،  :Jمدول برشي، : Gشعاع لول خوردگي، :r، تعداد لايه هاي لول خوردگي پارچه :m+1پوآسون،

  ضريب سختي پارچه است. 

)  1انجام محاسبات با توجه به رابطه( براي MATLAB 7.5به دليل حجم زياد عمليات از نرم افزار مطلب براي         

  ) آمده است.4) و (3)،(1( ول هاي كليه اطلاعات لازم براي انجام محاسبات در جد  استفاده گرديد.

  مباحثنتايج و .6

  لول خوردگي پارچه رفتاراثر طول حلقه و ساختمان بافت بر.1،6

 پس از) استفاده شد.16spssهاي مختلف از نرم افزار ( آزمايشجهت انجام تجزيه و تحليل آماري نتايج بدست آمده از         

سطح اطمينان آزمايشات در  Duncan  و آزمون ANOVAنتايج آزمايشات با بكارگيري روش  ،ن توزيع آنهاداحراز نرمال بو

آمده  6در جدول   ANOVAخلاصه نتايج آزمون .مورد تجزيه و تحليل قرارگرفتند 05/0جه اهميت % و در نتيجه در95

 است.

  

  مقادير سطح معني داري و تاثير ساختمان بافت و طول حلقه بر رفتار لول خوردگي پارچه .6جدول 

  سطح معني دار بودن  تيمارها

  نيروي بازكردن لول خوردگي  فاصله لول خوردگي

  015/0  00/0  طول حلقه

  000/0  00/0  ساختمان بافت

اثر متقابل طول حلقه و 

  ساختمان بافت

    

00/0  

  

564/0  

  

بر درصد فاصله لول خوردگي و همچنين نيروي بازكردن لول خوردگي  و ساختمان بافت طول حلقه 6با توجه به جدول         

حال آنكه بر نيروي بازكردن لول  ،اثر متقابل طول حلقه و ساختمان بافت بر فاصله لول خوردگي موثر مي باشدموثر مي باشد.
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درصد فاصله لول خوردگي را برحسب طول حلقه براي چهار ساختمان بافت مختلف نشان  ،9كل خوردگي موثر نمي باشد. ش

  مي دهد.

  

  نمودار تاثير ساختمان بافت و طول حلقه بر درصد فاصله لول خوردگي .9شكل 

  

ر اين آزمايش ها د ،از آنجا كه مهم ترين فاكتور در تعيين خواص فيزيكي پارچه هاي حلقوي پودي طول حلقه مي باشد        

يا به عبارتي تراكم حلقه ها زياد گشته و بنابراين  ،با كاهش طول حلقه تعداد حلقه ها در واحد سطح افزايش پيدا مي كند

كه لول خوردگي را موجب مي گردد افزايش مي يابد و باعث زياد  ،عوامل مربوط به حلقه از جمله گشتاور هاي ايجاد شده

بيشترين ميزان لول خوردگي را  اما اين افزايش بستگي به نوع ساختمان بافت پارچه دارد. ي شود.شدن ميزان لول خوردگي م

 ترين طول حلقه و كمترين لول خوردگي را پارچه با بافت جودون دارد. پارچه با بافت ساده با كوتاه

 

 درصد فاصله لول خوردگي ميانگينتاثير ساختمان بافت بر .10شكل 
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باشد.البته اين لول خوردگي  درصد فاصله لول خوردگي را دارا مي ميانگين بيشترين حصيري بافت  10به شكلبا توجه         

ساده كه در آن  در جهت رديف و به سمت روي پارچه بوده و اين پارچه در جهت رج لول خوردگي ندارد. پس از آن در بافت

درصد فاصله لول خوردگي درجهت رج و به سمت پشت پارچه را  ميانگينبيشترين  ،همه سوزنها عمل بافت را انجام مي دهند

بعد از آن بافت فرد پرتي كه داراي تعداد نيم بافت كمتر و در انتها بافت جودون كه بيشترين تعداد نيم بافت را دارد،  .اردد

  .باشد خوردگي در جهت رج را دارا مي داراي كمترين درصد فاصله لول

 

 

ه و ساختمان بافت بر نيروي بازشدن لول خوردگيتاثير طول حلق .11شكل   

 

با  .و براي چهار ساختمان بافت متفاوت نشان مي دهد بر نيروي بازكردن لول خوردگي را ، نمودار طول حلقه11در شكل        

اين روند نيروي بازكردن لول خوردگي كاهش مي يابد.  مي شود كه با افزايش طول حلقه، بررسي روند اين نمودارها مشخص

بافت  در هر حال همانطور كه قبلاً بحث شد، پارچه با مشاهده مي شود. به استثناء بافت جودون در تمامي ساختمان بافتها

به عبارتي با افزايش طول حلقه، فاكتور سفتي كاهش مي يابد و در نتيجه  لول خوردگي از خود نشان نمي دهد. ،جودون

   دگي لازم است.نيروي كمتري براي بازكردن لول خور
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  در دو حالت تئوري و تجربيمقايسه نتايج تئوري نيروي بازكردن لول خوردگي .7

در اين بخش نتايج حاصل از تئوري با نتايج حاصل از مقادير تجربي با يكديگر مقايسه گرديد. براي اندازه گيري ميزان         

  ) آمده است.6) استفاده گرديد. و نتايج حاصل در جدول (4خطاي موجود مابين مقادير تئوري و تجربي از رابطه (

          

      )4(                                                                     

  

 

  مقايسه نتايج محاسبه نيروي بازكردن لول خوردگي و مقادير تجربي بدست آمده .6جدول 

  درصد خطا  )Nنيروي تجربي(  )Nنيروي تئوري (  كد نمونه

PL 0161/0  3676/0  97%  

PM  0111/0  4000/0  98%  

PS  0246/0  4278/0  95%  

PIL  0359/0  5017/0  95%  

PIM  0521/0  5426/0  93%  

PIS  0821/0  5618/0  90%  

FPL 0440/0  1669/0  87%  

FPM  0169/0  1857/0  74%  

FPS  3784/0  2673/0  29%-  

  

 

در تئوري ارائه شده و مقايسه آن با مقادير تجربي  جربي بدست آمده و ساير پارامترهات قطر قرار دادنبا نتايج سپس         

  ) نشان داده شده اند.7بارديگر مورد بررسي قرار گرفتند. نتايج بدست آمده در جدول( بدست آمده 
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  تئوري و نيروي تجربيدر  با قراردادن مقاديرقطر تجربيمقايسه نتايج بدست آمده  -7جدول 

 درصد  اختلاف نيرو )Nنيروي تجربي( )Nنيروي تئوري ( د نمونهك

PL 0978/0 3676/0  73%  

PM  0517/0 4000/0  87%  

PS  1079/0 4278/0  75%  

PIL  1654/0  5017/0  68%  

PIM  2059/0 5426/0  66%  

PIS  3209/0 5618/0  52%  

FPL 3733/0 1669/0  120%-  

FPM  6573/0 1857/0  763%-  

FPS  9407/0 2673/0  1291%-  

          

در مقايسه بدست آمده مشخص گرديد كه نيروي بدست آمده از اين طريق تطابق بهتري با تئوري ارائه شده براي پارچه         

هايي با بافت ساده و بافت حصيري نشان مي دهد حال آنكه براي پارچه با بافت جودون به علت داشت قطر لول خوردگي زياد 

ن لول خوردگي و فاصله خالي زياد بين لايه هاي لول خوردگي تطابق خوبي را نشان نمي دهد. و درصد خطاي و متراكم نبود

  دهد. زيادي را نشان مي

  نتيجه گيري.8

و همچنين نيروي باز شدن لول  ،در اين تحقيق تأثير طول حلقه و ساختمان بافت پارچه بر روي مقدار لول خوردگي        

حلقوي يكروسيلندر مورد بررسي و مطالعه قرار گرفتند. بررسي نتايج بدست آمده نشان داد كه هر دو هاي  خوردگي پارچه

هاي حلقوي پودي يكروسيلندر  تأثير مشهودي بر ميزان لول خوردگي و  همچنين نيروي باز شدن لول خوردگي پارچه ،عامل

  باشد. ن پديده بيشتر مياما تأثير ساختمان بافت پارچه نسبت به طول حلقه، روي اي ،دارند

بسمت پشت فني آن بسيار بيشتر از ميزان  ،ميزان لول خوردگي دو لبه كناري پارچه هاي با بافت ساده و فرد پرتي -

حال آنكه براي پارچه حصيري ميزان لول .باشد لول خوردگي دو لبه بالايي و پاييني پارچه بسمت روي فني آن مي

 وي فني پارچه بسيار بيشتر از دو لبه كناري آن است.خوردگي بالا و پائين آن به سمت ر
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هاي حلقوي پودي يكروسيلندر نشـان   نتايج آزمايشات در خصوص تأثير ساختمان بافت بر ميزان لول خوردگي پارچه -

هـا كـاهش    هاي كناري اين پارچه دهند كه با افزايش نيم بافت در ساختمان بافت پارچه، ميزان لول خوردگي لبه مي

 د.ياب مي

 .ميزان لول خوردگي افزايش مي يابد ،نتايج بدست آمده نشان مي دهد كه با كاهش طول حلقه -

بيشترين مقدار نيروي باز شدن لول خوردگي مربوط به نمونه هايي باطول حلقه كم بيشتر بوده و يا بـه عبـارتي هـر     -

 نيز افزايش يافته است. باز نمودن لول خوردگي ينيرو ،چه ميزان لول خوردگي در نمونه ها بيشتر شده

% بـه ترتيـب   6/724% و 3/78%،62نيروي بازكردن لول خوردگي به صورت تئوري نسبت به نيروي باز كردن تجربـي  -

و بافت  ريكه بافت حصيري كمترين درصد خطابراي بافتهاي حصيري،ساده و فرد پرتي اختلاف نشان مي دهند. بطو

   را نشان مي دهد. فردپرتي بيشترين درصد خطا

براي اصلاح تئوري ارائه شده، قطر لول خوردگي به صورت تجربي دوباره اندازه گيري شد. با اين فرآيند تطابق بهتري  -

بين نيروي تجربي بدست آمده و نيروي تئوري محاسبه شده با استفاده از قطر تجربي، براي پارچه هايي بابافت ساده 

 نتايج با اختلاف بسيار زيادي بدست آمد.و حصيري حاصل شد حال آنكه براي پارچه فردپرتي 
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