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  خواص بر اكريليك هاي نخ نمودن حجيم شرايط و نخ تاب تأثير
  ساده پودي حلقوي هاي پارچه ابعادي

  3مقدم امنيب محمد ،2*جدي اصغريان اصغر علي ،1نهايتي مهيار 
  چكيده
ن نخ بوسـيله روش بخـار آب مـي    در بهينه كردن مراحل مقدمات حجيم نمود نخ تأثير تاب هدف از اين تحقيق، بررسي        
يـزان  ي ممكن بود و افـزايش محسوسـي در م  گدر بازه اي كه توانايي ريسند ،تلفتاب مخ 5در  ،. جهت توليد نمونه نخ هاباشد

بـه جهـت اينكـه در بررسـي      .زمان مختلف به ايـن نـخ هـا بخـار داده شـد      5دما و  5و سپس در  دهضايعات نشان نداد، ريسي
در  به طوريكه .اين متغير پارچه نيز مورد بررسي قرار گرفت ،تأثير محسوسي داردطول حلقه نيز  ،پارامترهاي پارچه توليد شده

  طول حلقه مختلف اين نخ ها بافته شدند. 5
، مقاومـت  مهم شـامل نفوذپـذيري هـوا در پارچـه، ضـخامت پارچـه      زمايشاتي بر روي برخي از خصوصيات بررسي ها و آ        

) (كه جهـت نمونـه گيـري    RSMگرفت. نتايج بدست آمده از روش آماري رويه پاسخ ( مسايشي پارچه و گرم بر مترمربع انجا
از دما و زمـان كمتـري جهـت بخـار      ،اهش مقدار تابنشان داد كه مي توان با ك ،از اين روش استفاده شده است) نمونه ها نيز

دادن نخ اكريليك استفاده كرد و نتايج مطلوب تري نسبت به زماني كه تاب زياد مي باشد و از دما و زمان بيشتري جهت بخـار  
  .زدن نخ استفاده مي كنيم بدست آورد

 ،طـول حلقـه  ، روش بخـار آب ، سـاده  پـودي  حلقـوي  پارچـه  بعادي،ا اكريليك، خواص نخ ،حجيم نخ، نخ : تابكليدي كلمات
  .)RSMروش آماري رويه پاسخ (، مقاومت سايشي پارچه، ضخامت پارچه ،نفوذپذيري هوا

 Abstract 
        The aim of this research is effects of yarn twist on optimization of bulking fundamental 
steps with use of water steam. For producing of yarn samples in current project, they spun in 
5 twist amount in spin ability domains which was possible without sensible increasing of 
wastes.  In the next they were vaporized in 5 different temperature and time. Also effects of 
stitch length after that they were woven has been considered in different 5 loop length.        
        Evaluation and experiments on samples such as air permeability of fabrics, fabrics 
thickness, abrasion resistance and weight of fabrics have been examined. Results which are 
obtained analyzed and optimized with utilizing RSM is one powerful statistical method.  Also 
Results shown that with decrease of yarn twist for vaporizing of acrylic yarn with minimum 
of temperature and time can be used. Furthermore results are desirable rather than condition 
which twist is increasing with temperature and time are ascending. 
Keywords: Yarn twist, Acrylic yarn, Dimensional stability, Single jersey fabric, Water 
vaporization method, Loop length, Air permeability, Fabric thickness, Abrasion resistance, 
RSM method. 
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          . مقدمه1

راي ، الياف اكريليك به هر گونه پليمر مصنوعي با زنجيره هاي بلند كـه حـداقل دا   FTCبنابه تعريف ارائه شده از سوي         

) باشـد اطـلاق مـي شـود . چنانچـه نسـبت وزنـي واحـد هـاي          -CN(CH-2 CH(-% وزني از واحد هـاي اكريلونيتريـل (  85

درصد باشد به آن الياف مداكريليك گفته مي شود . در واقـع اليـاف اكريليـك و مـداكريليك زيـر       84تا  35اكريلونيتريل بين 

  ].1ند [شاخه هاي الياف پلي اكريلونيتريل را تشكيل مي ده

منومر ديگر مثل ، متيل اكريلات ، متيل متاكريلريت ، متيل  10الي  5براي تهيه الياف اكريليك در بيشتر موارد مقادير         

تا حلاليت آن در حلال هاي مختلف و همچنـين نفـوذ رنگينـه بـه      ،استات و ونيل استات با اكريلونيتريل كوپليمريزه مي گردد

شكل نخ فيلامنت ، تاو براي تهيه تاپس و الياف بريده شده كوتـاه مـورد اسـتفاده     3. الياف اكريليك در داخل آن افزايش يابد 

  قرار مي گيرد . 
الياف اكريليك با توجه به شرايط ريسندگي با سطوح مقاطع مختلف توليد مي شوند . بطور كلي اليافي كـه در سيسـتم           

و يا لوبيايي شكل مي باشند . الياف توليدي در سيستم خشـك ريسـي ممكـن اسـت      داراي سطح گرد ،ترريسي توليد شده اند

  .]1بن باشند [ –داراي سطح مقطع تخت ( صاف ) يا داگ 
 90الياف اكريليك داراي خاصيت برگشت پذيري بالايي در برابر ازدياد طول هاي كوچك مي باشند . اين مقـدار حـدود           

 60تـا   50اد طول مي باشد . برگشت پذيري از مقادير ازدياد طول بـالاتر كـاهش يافتـه ، و بـه     درصد ازدي 1درصد در  95الي 

    .]1يليك شبيه به الياف پشم است [درصد ازدياد طول مي رسد . بطور كلي خصوصيات برگشت پذيري الياف اكر 10درصد در 
درصد مي باشد . در دمـاي   3تا  1الياف اكريليك حدود ميزان جذب آب اكريليك نسبتاً كم مي باشد . رطوبت بازيافتي         

   .]2درصد افزايش مي يابد[ 5تا  2رطوبت بازيافتي اين الياف به  ،درصد 95درجه سانتيگراد و  20

تمايل به چسبندگي به سطوح فلزي در  0C 225 – 215الياف اكريليك فاقد نقطه ذوب حقيقي مي باشد ولي در دماي         

ه آن فشرده شود دارد . در دماهاي بالا استحكام الياف اكريليك ، چنـدان دسـتخوش آسـيب ديـدگي نمـي شـود .       حالتي كه ب

 درصد مقدار اوليه تقليل مي 96درجه سانتيگراد به  155ساعت در دماي  100مقدار استحكام پس از قرارگيري الياف به مدت 

  .يابد

ياد را براي تهيه نخ ها و پارچه هاي سبك كه از حجم بالايي برخوردار بوده و الياف اكريليك با قابليت حجيم شوندگي ز        

گرم مي باشند استفاده مي كنند . براي افزايش حجم نخ هاي توليدي از اين الياف ، آنها را در شرايط گرمايي معيني قرار داده 

و ديگـر   ،، حالت جمع شوندگي پيـدا كـرده   و سپس در حالت استراحت نگهداري مي كنند . در اين شرايط الياف جمع شونده

  .]2الياف در اين وضعيت دچار فر و موج شده و بدين ترتيب حجم نخ افزايش مي يابد[
ضريب پوشانندگي و قدرت عايق بندي گرمائي منسوجات به ميزان زيادي تابع حجم مي باشد . مهمترين عوامل تعيـين          

رفتن الياف تشكيل دهنده آن است . در توليد نخ هاي هاي بالـك ( پفكـي شـده ) ، از    كننده حجم يك نخ ، فرم و طرز قرار گ
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به اين  .ر آب و آب گرم ) استفاده مي شودخاصيت جمع شدگي متفاوت اجزا تشكيل دهنده يك نخ مخلوط در استراحت ( بخا

در سيستم نيمه فاستوني ريسيده شـده   ، ابتدا نخ مخلوطي از حداقل دو جزء با قدرت جمع شوندگي متفاوت معمولاًترتيب كه

  ، صورت مي گيرد .كه بعد از ريسندگي انجام مي شود و ازدياد حجم در استراحت نخ

به صورت تـاپس ( فتيلـه    ، اكريليك است . دو جزء مخلوطالياف براي توليد نخهاي هاي بالكمعمول ترين و مهم ترين         

كس سيسـتم ريسـندگي نيمـه فاسـتوني مخلـوط گرديـده و بعـد از ريسـندگي و         ، معمولاً توسط ماشين هاي گيل باضخيم )

دولاتابي ( در صورت لزوم ) استراحت داده مي شود ، قدرت جمع شدگي اين الياف توسط ميزان كشش و دمـاي تثبيـت آنهـا    

قبض مـي گـردد   . يك جزء نخ كه در استراحت منلوط از اهميت زيادي برخوردار استمشخص مي گردد و يكنواخت بودن مخ

، جزء غير جمع شونده نـام  رصد انقباض بسيار پائيني را داردجزء جمع شونده و جزء ديگري كه منقبض نمي گردد و يا اينكه د

  .]3دارد [

كرده و مغزي نـخ   در استراحت نخ كه توسط گرما صورت مي گيرد ، جزء جمع شونده بر اثر انقباض به طرف نخ حركت        

، جزء غير جمع شونده به طرف سطح خارجي نـخ رانـده   الياف جمع شونده به طرف مركز نخ . در اثر حركترا تشكيل مي دهد

نحـوه تشـكيل فـرم و     3-1. شـكل  د كه باعث ازدياد حجم نخ مـي گـردد  شده و در عين حال فرم حلقه و پيچ به خود مي گير

  . ]3افزايش حجم را براي نخ هاي بالك نشان مي دهد [

. نخ هاي هايبالك كه بيشـتر از اكريليـك تهيـه    ف شدن سريع آنها را باعث مي گردد، كثين باز نخ هاي هايبالكساختما        

، به مقدار زياد در كشبافي (نخ كاموا) و همچنين در قالي و كفپوش از نوع شباهت زياد آنها به نخ هاي پشمي مي گردد به علت

  .]3تافتينگ مورد استفاده قرار مي گيرد [

. در اين شـرايط  ن اخير مورد توجه قرار گرفته استاستفاده از تجهيزات خاص براي حجيم سازي پيوسته نخ ها در ساليا        

. هنگامي نخ به شـكل حجـيم   ت تأثير شرايط ماشين حجيم مي شودنخ هاي حجيم در حالت خام از روي بوبين باز شده و تح

  ]. 4شده در مي آيد بر روي يك بوبين پيچيده مي شود[

بوسيله روش بخار  اكريليك ن نخدر بهينه كردن مراحل مقدمات حجيم نمود نخ تأثير تاببررسي  ،هدف تحقيقدر اين         

  .آب مي باشد

  

  مواد و آزمايشات. 2
  مواد اوليه مصرفي .1،2

 و 1درصد از الياف نـوع   60(  ، مخلوطي با دو نمره متفاوت از الياف اكريليكتحقيقمواد مصرفي جهت توليد نخ در اين         

بصـورت   اليـاف مـورد اسـتفاده    .بـود جزء غير جمع شونده  2جزء جمع شونده و نوع  1كه نوع  بود،) 2درصد از الياف نوع  40

Tops  كه مشخصات اين  تهيه شد،از كشور تركيهTops  آورده شده است 1ها در جدول .  
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  مشخصات الياف مصرفي . 1جدول 

  ظرافت  شطول بر  نوع الياف
  دنير 3/3  ميليمتر 75  1اكريليك نوع 
  دنير 5/5  ميليمتر 75  2اكريليك نوع 

  
  ماشين آلات و دستگاه هاي آزمايشگاهي مورد استفاده .2،2

  ذكر شده است . 2در جدول  ل از ماشين هاي ريسندگي و رنگرزيمشخصات ماشين آلات صنعتي مورد استفاده متشك        

  
  اشين آلات مصرفي جهت توليد نخ هاي نمونهمشخصات م . 2جدول 

  سال ساخت  كشور سازنده  شركت سازنده  نوع ماشين  رديف
  1984  فرانسه  اشلومبرگر  2و1گيل  1
  1984  فرانسه  اشلومبرگر  فينيشر  2
  1973  سوئيس  ريتر  رينگ  3
  1992  ايتاليا  ساويو  اتوكنر  4
  1971  آلمان  ولكمن  دولاتاب  5
  1971  آلمان  هاكوبا  ماف پيچي  6
  1973  آلمان  ولكر  بخار زني  7
  1971  آلمان  تيس  رنگرزي  8
  1972  سوئيس  متلر  دوك پيچي  9
  2000  آلمان    ماشين بافندگي  10

هـايي را كـه    Topsكه نيمچه نخ توليدي توسط فينيشـر (   ،سيستم ريسندگي رينگ موجود در اين كارخانهمشخصات         

  نشان داده شده است. 3، در جدول به نخ تبديل مي كندرا ودند ) پاساژ كشش ديده و مخلوط شده ب 2در 

  
  مشخصات فني ماشين آلات مصرفي جهت توليد نخ هاي نمونه . 3جدول 

m/minسرعت توليد   تعداد چشمه  نوع ماشين رديف

  250  2  2و 1گيل   1
  150  20  فينيشر  2
  17  432  رينگ  3
  900  52  اتوكنر  4
  50  132  دولاتاب  5
  700  20  يچيماف پ  6
  450  96  دوك پيچي  7
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  .ه استآمد 4، در جدول شدمشخصات قابل تغيير در ماشين رينگ كه در توليد نخ ثابت نگه داشته         

  پارامتر هاي قابل تغيير در ماشين رينگ كه در نمونه گيري ثابت نگه داشته شده .4جدول 

نمره نيمچه نخ  
)Nm(  

  نمره نخ
قبل از بخار 

  دادن
)Nm(  

  نمره نخ
بعد از بخار 

  دادن
)Nm(  

نمره 
  شيطانك

قطر 
  عينكي

)mm(  

سرعت توليد 
)m/min(  

1.25  30  24  19  54  17  

 5در جـدول  استفاده شد، كه مشخصـات آن  براي بررسي خصوصيات فيزيكي نخ و پارچه توليدي از وسايل آزمايشگاهي         

  .ذكر شده است

  
  مورد استفادهدستگاه ها و وسايل آزمايشگاهي   5جدول 

  كشور سازنده  سال ساخت  شركت سازنده  نوع آزمايش  نام دستگاه  رديف

  انگليس  S.D.L 1996شرلي   نمره نخ  كلاف پيچ  1

ترازوي   2
  سويس  1996  متلر  نمره نخ  ديجيتال

استحكام   استحكام سنج  3
  سويس  1994  اوستر تنسورپيد  كششي

سنجش   4
  نايكنواختي

نايكنواختي 
  ژاپن  1998  كي زوكي  جرمي

  انگليس  S.D.L  1998شرلي   پرز نخ  پرز سنج  5

  انگليس  S.D.L  1998شرلي   تاب نخ  تاب سنج  6

مقاومت   سايش پارچه  7
  انگليس  S.D.L 1996شرلي   سايشي

ضخامت سنج   8
  پارچه

ضخامت 
  مجارستان  - Computext  پارچه

ميزان عبور   نفوذپذيري هوا  9
  مجارستان  - Metefem  هوا
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  د نمونه هاي نخ و پارچهتولي . 3،2
  متغير هاي توليد به شرح زير مي باشند ؛

  ) تاب ) 5تاب 

  ) دما ) 5دماي بخار دادن 

  ) زمان ) 5زمان بخار دادن 

  ) طول حلقه)  5طول حلقه بافت پارچه 

  تاب نخ   .1،3،2
الياف و در نتيجه ايجاد نخي پفكي است .  با خاصيتي كه نخ هاي هايبالك ( پفكي ) دارند ، نياز به فضايي براي باز شدن        

  يكي از عواملي كه مي توان فضاي حركت الياف را تغيير داد ، تاب نخ (يك لا و يا دو لا) مي باشد .

. با توجـه  گرديداين تغيير تاب در ماشين ريسندگي رينگ انجام . تاب در نظر گرفته شد اين تحقيق،يكي از متغير هاي         

ودن ماشين آلات ريسندگي رينگ و محدوديت دنده هاي تغيير تاب در كارخانه ، تاب نخ هاي مـورد نظـر در بـازه    به فرسوده ب

تاب در متر در نظر گرفته شد . تاب هاي اسـمي و تـاب عملـي نـخ هـاي تهيـه شـده بـا توجـه بـه اسـتاندارد             420الي  340

5652ISIRI   شده است نشان داده  6در جدول .  

  اي اسمي و تاب عملي نخ هاي تهيه شده در پروژهتاب ه  .6جدول 
  Tpm(  340  360  380  400  420تاب اسمي(
  Tpm(  347  371  385  412  435تاب عملي(

  دماي بخار زدن .2،3،2
كه اين روش پفكي  ،مي باشد تحت خلإ ،يكي از روش هاي مناسب جهت پفكي كردن نخ هاي اكريليك توسط بخار آب        

  .آب گرم كيفيت بهتري دارد به روش كردن نسبت

انجـام گيـرد و آن    ،نياز است كه عمليات مقدماتي بر روي نخ هـاي دولا تـابي شـده    ،جهت بخار دادن به الياف اكريليك        

توسط دستگاه ماف پيچي ( هاكوبا ) كـه در   ،. تبديل نخ ها به مافف ( بقچه مانند ) مي باشدپيچيدن نخ هاي دولا بصورت ما

خار زني فرستاده شده و . ماف هاي توليد شده توسط ماشين هاكوبا به دستگاه بگرديدمشخصات آن آمده است انجام  2جدول 

. جهت بهينه سازي دماي بخار دادن بازه اي انتخـاب شـد و آن دمـاي    قرار گرفتندخلاء تحت فشار بخار آب  نخ ها در ،در آنجا

درجه سـانتيگراد تـأثيري در    60ازه دمايي به اين علت مي باشد كه دماي زير درجه سانتيگراد بود . انتخاب اين ب 100الي  60

درجـه سـانتيگراد باعـت     100پفكي كردن الياف و اصلاح زنجيره هاي ملكولي در جهت پفكي شدن آن ندارد ودماي بيشتر از 

ت پفكي شدن نخ هاي اكريليك انتخاب شده بهترين دما جه ة دماييي و خشكي نخ ها مي شود و اين بازتخريب ساختار ملكول

  مي باشد .
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  زمان بخار دادن .3،3،2
در نظر  بايد ، زمان اين بخار دادن نيزدماي بخار دادن نخ ،با توجه به بهينه سازي مقدمات بالك كردن نخ هاي اكريليك        

زه زماني به اين علـت بـود كـه زمـان     . انتخاب اين بادقيقه در نظر گرفته شد 18لي ا 10بازه زماني  تحقيقدر اين  .گرفته شود

ر زدن باعث تخريـب  دقيقه جهت بخا 18و زمان بيشتر از  اشتتأثير را در پفكي شدن نخ ها د دقيقه كمترين 10هاي كمتر از 

  . ساختار نخ مي شد

  طول حلقه بافت پارچه  .4،3،2
  . حلقه استفاده شد طول 5 - 8با گيج  ،ماشين تخت باف يكرو سيلندراز براي بافت پارچه         

  طرح آماري.4،2

 625براي انجام نمونه گيري ها و مقايسه نمونه هـا بـا يكـديگر لازم اسـت      تحقيقبا توجه به زياد بودن متغير هاي اين         

  نمونه تهيه شود كه جهت كاهش اين تعداد نمونه ها از روش بهينه سازي آماري استفاده شد.

اسـتفاده شـد و     )RSM )Response Surface Methodsنمونه گيري از روش رويه پاسخ   جهت كاهش اين تعداد        

  بدست آمد .  7طرح آماريي مطابق جدول 

  RSMطرح آماري و مشخصات نمونه پارچه هاي تهيه شده جهت انجام پروژه از روش  . 7جدول
Run طول حلقه دما  زمان تاب Run دما  زمان تاب 

1  400  16  90 3.5 16  360  12 90 

2 380 14 60 3 17  360  16 70 

3 380  14 80 3 18  400  16 70 

4 360  16 70 5/3 19  400  16 70 

5  380  14  80 3 20  380 14 80 

6  360  12 70 5/2  21  360  12 70 

7  380  14 100 3 22  400  16 90 

8  380  10 80 3 23  380  14 80 

9 340  14 80 3 24 400  12 70 

10  400  12 70 5/2 25  380  18 80 

11  360 12 90 5/3 26  400  12 90 

12  360  16 90 5/3 27  420  14 80 

13  380  14 80 3 28  380  14 80 

14  400  12 90 5/2 29  360  16 90 

15  380  14 80 4 30 380  14 80 
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    RSMروش آماري رويه پاسخ .1،4،2
  ، روش هـاي رويـه هـاي پاسـخ    خروجي هاي سامانه هـا وجـود نـدارد    در مسائلي كه رابطه دقيق تابعي بين ورودي ها و        

)RSM هستند. اين روش ها به وسيله توابع تخميني، تقريبي از فضاي طرح كه مبتني بر نمونه هـاي   مناسبي) جايگزين هاي

) است، تعيين مي شوند. از آنجـا كـه ايـن توابـع تخمينـي داراي خـواص        DOEشده حاصل از طراحي آزمايش ( طرح ريزي 

رياضي خوبي هستند، بهينه سازي به روش رياضي به منظور يافتن نقطه بهينه در فضاي جستجو، مي تواند مفيد واقع گردد. با 

ز توابع تخمين در نواحي دلخواه از فضاي طرح، ممكن اسـت هميشـه   اين وجود، كارايي بهينه سازي با دقت كافي، با استفاده ا

د كـه روش  ش قابل توجيه نباشد. به همين منظور تدابيري براي بيان كيفيت تخمين انديشيده شده است. در اين ارتباط، ثابت

 موفقيـت از بيشـترين   هايي از رويه پاسخ كه در فضاي تخمين تا همگرايي به بهينه در رويه پاسخ حركت و جستجو مي كننـد 

ولي به كارگيري اين روش تحت تاثير تعداد متغيرهاي بهينه سازي در طرح، محدود مي شود. امـروزه، روش   .برخوردار هستند

متغير،  15متغير، و در برخي موارد  10هاي رويه پاسخ، بطور موفقيت آميز به ويژه در مسائل توأم با اغتشاش با تعداد حداكثر 

. اين دسته از مسائل به كررات در تحليل هاي المان محدود ساده، شبيه سازي چندجزئي و .... يافت مـي شـوند.   بكار مي روند

توسعه يافت، تركيبي از طرح آزمايش ها و روش هاي آمـاري   1950روش رويه پاسخ كه توسط باكس و ويلسون در سال هاي 

ها و استفاده از تحليـل رگرسـيون، مـدل پاسـخ بـر روي چنـد        براي مدل سازي تجربي و بهينه سازي است. با هدايت آزمايش

اغلـب در توصـيف و    RSMمتغير ورودي مستقل، بدست مي آيد كه بر مبناي آن مي توان يك نقطه نزديك بهينه پيدا كـرد.  

  ].5بهينه سازي فرآيندها به كار مي رود [

ش رويه پاسخ يك تكنيك آماري اسـت كـه بـا حـل كـردن      اين روش براي پيدا كردن بهترين شرايط به كار مي رود. رو        

معادلات چند متغيره به صورت هم زمان، يك مدل تحليلي براي داده هاي بدست آمده از طرح عاملي آزمايش ارائه مـي كنـد.   

 ـ ،  تـابع پاسـخ  نـد به عبارت ديگر، مدلي كه بين پاسخ و عامل هاي مهم و تاثيرات متقابل عوامل ارتباط ايجاد مي ك ه خـاطر  ب

  .]6 [،  رويه پاسخ ناميده مي شودمشخصه چند متغيره بودنش

  .) انجام شدDesign Expert 7 )DX7در اين پروژه تجزيه و تحليل اين رويه هاي پاسخ توسط نرم افزار 

  

  پارچه از هوا نفوذپذيري آزمايش.5،2
مجارستان  Metefemساخت كارخانه  Air permeabilityجهت اندازه گيري مقدار عبور هوا از پارچه از دستگاه         

استفاده شده است .همچنين جهت عبور هوا از پارچه با ضرائب پوششي متفاوت ، از چهار نوع كانال قرارگيري نمونه با سطح 

مقطع هاي متفاوت استفاده مي شود تا دقت اندازه گيري براي نمونه هاي مختلف بر حسب (فشردگي تراكم و پوشش پارچه) 

ربع اندازه گيري سانتي متر م 100و  50،  20،  10تر و نتايج محسوس تر باشد . مساحت سطح مقطع كانال ها ي مزبور بيش

. سانتي متر مربع در نظر گرفته شد 10سطح مقطع  ،در شرايط يكسان به جهت مقايسه هر آزمون تحقيقمي شود. در اين 
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نقطه متفاوت از نمونه هاي  6استفاده شده است،   ISIRI 5027به شماره جهت انجام اين آزمايش كه از استاندارد ملي ايران 

 100مختلف پارچه را انتخاب و در دستگاه قرار داده و مقدار نفوذ هوا از آنها محاسبه شده است. اين آزمايش در اختلاف فشار 

. نتايج آزمايش نفوذپذيري هوا در جام شدجهت تغذيه پارچه به آن ان سانتي متر مربعي 10پاسكال و با استفاده از كانال هاي 

  ارائه شده است.  8جدول 

  آزمايش تعيين ضخامت.6،2
ساخت كارخانه  Uni Thichness Meterدستگاه  با استفاده از ،براي تعيين ضخامت نمونه هاي مورد آزمايش        

Computext دستگاه مجهز به يك  اين. انجام گرفتزد مجارستان موجود در آزمايشگاه نساجي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ي

صفحه ديجيتالي مي باشد كه ضخامت نمونه را نشان مي دهد. ميزان فشار لازم براي اندازه گيري ضخامت نمونه پارچه هاي 

از استاندارد  ]. براي اين آزمايش7كيلو پاسكال در نظر گرفته شده است [ 2مورد نظر در پروژه حاضر مطابق استاندارد 

ASTM D1777-664   ، نمونه پارچه آماده شده ، انتخاب و در  30نقطه متفاوت از هر كدام از  6استفاده شده است

سانتي متر و وزنه مورد استفاده جهت وارد  5/1دستگاه ضخامت سنج، ضخامت آنها بررسي شد. قطر پايه فشار آورنده دستگاه 

  ارائه شده است.  8شده است . نتايج آزمايش ضخامت پارچه در جدول كيلو پاسكال در نظر گرفته  2آوردن فشار بر پارچه، 

  

  آزمايش مقاومت سايشي پارچه.7،2
. براي مقايسه مقاومت اه سايش مارتيندل استفاده شداز دستگ ،براي بررسي مقاومت سايشي نمونه پارچه هاي مورد نظر        

تعداد دور مشخص بر روي يك پارچه ديگر از جنس پشم كه بر روي  تمامي آنها را در ،سايشي نمونه پارچه هاي مورد آزمايش

دور  10000د. تعداد دوري كه براي تمامي پارچه ها در اين تحقيق در نظر گرفته شد ش ستگاه نصب مي شود سايش دادهد

. شدشده و وزن  . پس از اتمام اين تعداد دور دستگاه متوقف شده و نمونه پارچه هاي سايش داده شده از دستگاه جدابود

. جهت دشهش وزن آنها با يكديگر مقايسه اختلاف وزن اوليه نمونه پارچه و وزن پس از سايش آن محاسبه شده و درصد كا

نمونه براي هر يك از  4استفاده شده است، تعداد   4130ISIRI-2بررسي اين آزمايش كه از استاندارد ملي ايران به شماره 

ه مطابق اشل دستگاه بصورت گرد بريده شده و پس از اندازه گيري وزن اوليه توسط دستگاه سايش نمونه پارچ 30پارچه ها از 

مارتيندل و در اثر چرخش صفحه دايره اي شكل در مسير يك دايره مشخص سطح نمونه را سائيده و اين عمل در تعداد دور 

نمونه با يكديگر  30. درصد كاهش وزن اين دور) سائيده شده و سپس وزن ثانويه اندازه گيري مي شود  10000مشخص (

استفاده شده است .  kpa 12مقايسه مي شود . براي ايجاد فشار سطح نمونه بر سطح پارچه ساينده در اين آزمايش از وزنه 

  ارائه شده است.  8نتايج آزمايش مقاومت سايشي در جدول 
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  نتايج ميانگين آزمايش ها .8جدول 

شماره 
 نمونه

ميانگين نفوذپذيري هوا 
)lit/hr.cm2(  

  ميانگين ضخامت
)mm(  

ميانگين گرم بر متر 
 ) g/m2مربع (

  ميانگين سايش
 (درصد كاهش وزن)

1 33/4612  112/2  702/336  790/3  
2 333/3967  0443/2  343/370  556/3  
3 167/4063  029/2  16/354  931/3  
4 8/4036  197/2  702/337  217/4  
5 333/3694  117/2  26/362  227/4  
6 667/3134  035/2  304/368  494/6  
7 667/3970  136/2  897/356  901/3  
8 3846 063/2  262/358  935/3  
9 167/3442  108/2  968/357  272/4  
10 833/3034  074/2  67/394  493/4  
11 667/4292  056/2  445/340  169/3  
12 667/4216  16/2  704/325  340/3  
13 5/3598  124/2  98/355  235/4  
14 2/2660  197/2  065/405  547/4  
15 667/5483  2.348 285/314  970/3  
16 3227 061/2  492/377  683/4  
17 8/4036  018/2  593/397  448/5  
18 167/3026  218/2  585/382  498/5  
19 667/4247  083/2  848/353  003/4  
20 167/4117  076/2  047/348  249/4  
21 667/4449  052/2  395/352  796/2  
22 2597 037/2  55/409  874/3  
23 2/2653  953/1  965/395  558/4  
24 833/3983  194/2  307/345  554/3  

25 833/4130  086/2  14/361  126/4  
26 6/4586  12/2  02/341  805/3  
27 167/3667  113/2  983/370  015/4  
28 667/3618  048/2  628/354  471/4  
29 5/3085  024/2  105/399  507/4  
30 667/3736  008/2  067/358  445/4  
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  نتايج و مباحث.3
  تجزيه و تحليل آزمايش ضخامت پارچه.1،3

نتايج بدست آمده از آزمايش ضخامت پارچه مورد تجزيه و تحليل  DX7و نرم افزار  RSMبا استفاده از روش آماري         

سي ؛ تاب نخ ، زمان و دماي بخار زدن نخ و طول حلقه پارچه ، تأثير محسوتحقيقير هاي اين قرار گرفت و مشاهده شد كه متغ

براي  )1(رابطه تعيين خطوط برازش شده ي بهينه و   ANOVAبا توجه به روش آماري  .بر روي ضخامت پارچه نمي گذارد

در نتيجه اين  ،محسوسي بر روي ضخامت ندارندپارامتر ضخامت بدست آمد. معادله ضخامت با توجه به اينكه متغير ها تأثير 

  رابطه بصورت خطي مي باشد .

 )1(                                                                                                              09642/2 Thickness = + 

وي پودي ساده از نخ هاي حجيم شده اكريليك تهيه شده است با توجه به معادله ضخامت كه براي پارچه هاي حلق        

بين قطر نخ و   Postle )2(] اختلاف دارد . با توجه به رابطهPostle ]9مشاهده مي شود كه اين رابطه با روابط اثبات شده 

  ضخامت پارچه ارتباط ذيل بر قرار است :
 )2                                          (                                                                                          4/4   

در حاليكه از رابطه بدست آمده در اين پروژه دريافت مي شود مقدار ضخامت پارچه كه نخ هاي هايبالـك در اثـر انـدازه            

، تغيير نمره نخ و تغيير قطر نخ و طول نخ لحاظ گرفته نشـده اسـت و ايـن    ريت اين اندازه گيگيري ضخامت و ايجاد فشار جه

سـه  شـكل   و غير قابل كشيدگي فرض كرده بود. نخ را بصورت ميله غير قابل فشردگي Postleاختلاف به جهت اين است كه 

توجه به اينكه نمودار بدست  نشان داده شده است . با 1بعدي آزمايش ضخامت و تأثير متغير ها بر روي اين آزمايش در شكل 

آمده از آزمايش ضخامت بصورت خطي مي باشد در نتيجه بعد هاي ديگر اين آزمايش نيز بصورت خطي مي باشد . براي اعتبار 

تحليل هاي انجام شده نياز به آزمون نرمال بودن داده ها مي باشد و اگر داده ها حول خط مستقيم قرار بگيرد نرمال و در غيـر  

مانده هـا) نشـان داده شـده     p.pت نرمال نخواهد بود . اين آزمون نرمال بودن داده ها در نمودار احتمال نرمال (نمودار اينصور

  .مشاهده كرد 2است كه مي توان در شكل 
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   نمودار سه بعدي آزمايش ضخامت و تأثير متغير هاي تاب و زمان بر روي آن .1شكل 

  
  اده هاي آزمايش ضخامتنمودار تحليل نرمال بودن د .2شكل 

  

  تجزيه و تحليل آزمايش نفوذپذيري هوا در پارچه.2،3

آورده  9آزمايش نفوذ پذيري هوا بر روي پارچه مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و تأثير متغير هاي اين پروژه در جدول         
  شده است و اين تأثير در معادله نفوذپذيري بخوبي نشان داده شده است .

  تأثير متغير هاي پروژه بر روي نفوذپذيري هواي پارچه هاي پروژه .9 جدول

  متغير  تأثير
  ) Twistتاب (   كاهنده
  ) Timeزمان (   افزاينده
  ) Tempدما (   كاهنده
  ) Stitchطول حلقه (   افزاينده
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Airpermaibility     =    +  93111/879   –  ( 66903/2  × Twist )   +   

 ( 06528/22   ×  Time    ) –   ( 77417/2  × Temp )  + ( 75/1273  × Stitch)                           )3(   

اين رابطه بدست آمده با توجه به ثابت در نظر گرفتن ساير پارامترهاي تأثير گذار بر سيستم مي باشد و در اين رابطه         
درصد تأثير متغيرهاي معادله نفوذپذيري  ،3با توجه به رابطه  .رندمتغير تاب ، دما ، زمان و طول حلقه تأثير مي گذا 4فقط 

       .ده استنشان داده ش 10هواي پارچه را در جدول 

  تأثير درصد متغير هاي معادله نفوذپذيري هواي پارچه .10جدول

  نوع تأثير  درصد تأثير  ضرايب متغير ها  متغير
  كاهنده  Twist (  66903/2  2051/0%تاب ( 
  افزاينده  Time (  06528/22  69569/1%زمان ( 
  كاهنده  Temp (  77417/2  2132/0%دما ( 

  افزاينده  Stitch (  75/1273  89/97%طول حلقه ( 

براي نفوذپذيري هوا از پارچه و ضرايب متغيرها نشان مي دهد كه تأثير طول حلقه در اين معادله  ،3با توجه به رابطه         

بيشتر مي باشد و براي تهيه پارچه اي با نفوذپذيري بيشتر و يا كمتر بهتر است كه متغير طول نسبت به متغير هاي ديگر 

تغير هاي نمودار سه بعدي تأثير نفوذپذيري هوا را از م ،3. شكل ديگر بيشتر و يا كمتر تغيير كند حلقه نسبت به متغيرهاي

 5. شكل تغير هاي دما و زمان نشان مي دهدري هوا را از منمودار سه بعدي تأثير نفوذپذي 4. شكل تاب و زمان نشان مي دهد

نمودار سه بعدي تأثير  6. شكل هاي دما و طول حلقه نشان مي دهد نمودار سه بعدي تأثير نفوذپذيري هوا را از متغير

آزمون نرمال بودن  . براي اعتبار تحليل هاي انجام شده نياز بههاي تاب و طول حلقه نشان مي دهد نفوذپذيري هوا را از متغير

. اين آزمون نرمال در غير اينصورت نرمال نخواهد بودداده ها مي باشد و اگر داده ها حول خط مستقيم قرار بگيرد نرمال و 

  مشاهده كرد . 7مانده ها) نشان داده شده است كه مي توان در شكل  p.pبودن داده ها در نمودار احتمال نرمال (نمودار 

  

  
  سه بعدي آزمايش نفوذپذيري هوا و تأثير متغير هاي تاب و زمان بر روي آننمودار  .3شكل 
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  نمودار سه بعدي آزمايش نفوذپذيري هوا و تأثير متغير هاي دما و زمان بر روي آن .4شكل 

  

  
  نمودار سه بعدي آزمايش نفوذپذيري هوا و تأثير متغير هاي دما و طول حلقه بر روي آن .5شكل

  
  سه بعدي آزمايش نفوذپذيري هوا و تأثير متغير هاي تاب و طول حلقه بر روي آننمودار  .6شكل 
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  نمودار تحليل نرمال بودن داده هاي آزمايش نفوذپذيري هوا .7شكل 

اين به اين معنا مي باشد كه پارچه از منافذ بازتري  ،در صورتي كه پارچه از نفوذپذيري هواي بيشتري برخوردار باشد        

شده است كه هوا مي تواند به راحتي از آن عبور كند . با توجه به مصرف اينگونه پارچه ها كه بايد نگهداري هوا در آنها تشكيل 

بيشتر از ساير پارچه ها باشد ( به جهت مصرف اينگونه پارچه ها در فصل زمستان و هواي سرد ) پس مي توان به اين نتيجه 

  ر هوا مي توانند هواي بيشتري را نيز در بين خود نگه دارند .رسيد كه پارچه هاي با نفوذپذيري بيشت

بنابر اين بهترين حالت نفوذپذيري پارچه ها در بيشترين مقدار نفوذپذيري هوا مي باشد . با استفاده از روش آماري         

RSM  و نرم افزارDX7 ين مقدار را داشته باشد بدون مقدار متغيرهاي پروژه را در حالتي كه نفوذپذيري هوا در پارچه بيشتر

 آمده است .  11تأثير پارامترهاي ديگر محاسبه شده و در جدول 

  مقدار متغيرهاي پروژه در حالتي كه نفوذپذيري هوا در پارچه بيشترين مقدار باشد .11جدول 

  

  

  

  ) g/m2تجزيه و تحليل آزمايش گرم در مترمربع پارچه ( .3،3

پارچه ها مورد تجزيه و   g/m2نتايج بدست آمده از اندازه گيري  DX7و نرم افزار  RSMبا استفاده از روش آماري         
بخوبي نشان داده   g/m2ست و اين تأثير در معادله آورده شده ا 12تحليل قرار گرفت و تأثير متغير هاي اين پروژه در جدول

  شده است .

  

  

  تاب  متغير پروژه
) Tpm (  

  دما
)c0 (  

  زمان
 )min (  

  طول حلقه
 )mm (  

  5/3  12  70  23/362  طرحمقدار بهينه متغير هاي 
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 پارچه هاي پروژه  g/m2تأثير متغير هاي پروژه بر روي  .12جدول 

  متغير   تأثير
  ) Twistتاب (   افزاينده
  ) Timeزمان (   افزاينده
  ) Tempدما (   كاهنده
  ) Stitchطول حلقه (   كاهنده

g/m2 = +  11961/429 – ( 2008/0  × Twist )  + ( 49685/0   ×Time   ) – 0 (  10090/  ×Temp )     +  (  

05011/47  × Stitch )                                                                                                  )4(  

جه به ثابت در نظر گرفتن ساير پارامترهاي و متغيرهاي پروژه با تو ANOVAاين رابطه بدست آمده از روش آماري         
با توجه به   متغير تاب ، دما ، زمان و طول حلقه تأثير مي گذارند . 4تأثير گذار بر سيستم مي باشد و در اين رابطه فقط 

  نشان داده شده است .  13درصد تأثير متغيرهاي معادله پارچه را در جدول  4رابطه 

  ي معادله گرم بر مترمربع  پارچهتأثير درصد متغير ها .13جدول 

  نوع تأثير  درصد تأثير  ضرايب متغير ها  متغير
  افزاينده  Twist (  20008/0  4182/0%تاب ( 
  افزاينده  Time (  49685/0  0384/1%زمان ( 
  كاهنده  Temp (  1009/0  2109/0%دما ( 

  كاهنده  Stitch (  05011/47  33/98%طول حلقه ( 

پارچه نشان مي دهد كه تأثير طول حلقه در اين رابطه نسبت به متغير  gr/m2بدست آمده براي  4طه با توجه به راب        

نمودار سه بعدي تأثير گرم بر مترمربع را از متغير هاي تاب و زمان نشان مي دهد . شكل  8هاي ديگر بيشتر مي باشد . شكل 

نمودار سه بعدي تأثير  10هاي دما و زمان نشان مي دهد . شكل نمودار سه بعدي تأثير گرم بر مترمربع را از بعد متغير ، 9

نمودار سه بعدي تأثير گرم بر مترمربع را از متغير  11گرم بر مترمربع را از متغير هاي دما و طول حلقه نشان مي دهد . شكل 

بودن داده ها مي باشد و اگر  هاي تاب و طول حلقه نشان مي دهد . براي اعتبار تحليل هاي انجام شده نياز به آزمون نرمال

داده ها حول خط مستقيم قرار بگيرد نرمال و در غير اينصورت نرمال نخواهد بود . اين آزمون نرمال بودن داده ها در نمودار 

  مشاهده كرد . 12مانده ها) نشان داده شده است كه مي توان در شكل  p.pاحتمال نرمال (نمودار 
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  يش گرم بر متر مربع و تأثير متغير هاي تاب و زمان بر روي آننمودار سه بعدي آزما .8شكل

  

  
  نمودار سه بعدي آزمايش گرم بر متر مربع و تأثير متغير هاي دما و زمان بر روي آن .9شكل 

  
  نمودار سه بعدي آزمايش گرم بر متر مربع و تأثير متغير هاي دما و طول حلقه بر روي آن.10شكل
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  ي آزمايش گرم بر مترمربع و تأثير متغير هاي تاب و طول حلقه بر روي آننمودار سه بعد .11شكل

  
  نمودار تحليل نرمال بودن داده هاي آزمايش گرم بر مترمربع .12شكل 

با توجه به اينكه پارچه وزن كمتري داشته باشد از لحاظ اقتصادي بهره وري را بالاتر مي برد و اين ميزان وزن كم پارچه         

به اندازه اي باشد كه ساير خصوصيات و پارامترهاي فيزيكي و مكانيكي پارچه كه مورد نياز مصرف اين نوع پارچه است نيز بايد 

مقدار بهينه متغيرهاي طرح را در حالتي كه گرم بر مترمربع پارچه كمترين مقدار را ، 14در حالت مطلوب باشد . در جدول 

  ر نشان مي دهد.داشته باشد بدون تأثير پارامترهاي ديگ

  
  مقدار متغيرهاي پروژه در حالتي كه گرم بر مترمربع پارچه كمترين مقدار باشد  .14جدول 

  

  

  

  تاب  متغير پروژه
) Tpm (  

  دما
)c0 (  

  زمان
 )min (  

  طول حلقه
 )mm (  

  5/3  12  97/89  360  مقدار بهينه متغير هاي طرح
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  تجزيه و تحليل آزمايش سايش پارچه.4،3

نتايج بدست آمده از آزمايش سايش پارچه مورد تجزيه و تحليل قرار  DX7و نرم افزار  RSMاستفاده از روش آماري با         

گرفت و كليه متغير هاي اين پروژه در اين آزمايش تأثير گذار بود و همچنين متغير ها دو به دو نيز با هم تأثير متقابل نيز 

در اين رابطه با توجه به .براي سايش پارچه بدست آمد  5رابطه  زش داده هاو برا ANOVAدارند .با توجه به روش آماري 

  ، متغير ها اثرهاي متقابل نيز با يكديگر دارند . ANOVAمتغير هاي پروژه و روابط روش آماري 
Abration =+  44360/70 – ( 1366/0  ×Twist )  + ( 11838/0   ×  Time   ) – ( 25597/0  ×  Temp )  +( 

74395/17  × Stitch ) +( 14366/6  ×4-10×  Twist × Time) + ( 38548/5  ×4-10 ×  Twist × Temp) + ( 
027193/0  × Twist × Stitch) – ( 87958/7  ×3-10×  Time × Temp)+( 18230/0  × Stitch × Time) + ( 
048186/0  × Temp × Stitch)                                                               )5(  

و متغيرهاي پروژه با توجه به ثابت در نظر گرفتن ساير پارامترهاي  ANOVAاين رابطه بدست آمده از روش آماري         

متغير تاب ، دما ، زمان و طول حلقه تأثير مي گذارند .با توجه به رابطه  4تأثير گذار بر سيستم مي باشد و در اين رابطه فقط 

  نشان داده شده است  15ادله سايش پارچه را در جدول درصد تأثير متغيرهاي مع 5

.  
  تأثير درصد متغير هاي معادله سايش پارچه .15جدول 

  نوع تأثير  درصد تأثير  ضرايب متغير ها  متغير رابطه
1366/0 تاب  737/0%   كاهنده 
%64/0  11838/0 زمان   كاهنده 
%1.382  25597/0 دما   كاهنده 

%801/95  74395/17 طول حلقه   افزاينده 
%00332/0  000614366/0 اثر متقابل تاب و زمان   افزاينده 
%00291/0  000538548/0 اثر متقابل تاب و دما   افزاينده 

%14682/0  027193/0 اثر متقابل تاب و طول حلقه   افزاينده 
%04254/0  00787958/0 اثر متقابل زمان و دما   كاهنده 

%98425/0  18230/0 اثر متقابل زمان و طول حلقه   افزاينده 
%260/0  048186/0 اثر متقابل دما و طول حلقه   افزاينده 

  

نمودار سه بعدي  14نمودار سه بعدي تأثير سايش پارچه را از متغير هاي تاب و زمان نشان مي دهد . شكل  ،13شكل         

ار سه بعدي تأثير سايش پارچه را از متغير هاي نمود 15تأثير سايش پارچه را از متغير هاي دما و تاب نشان مي دهد . شكل 

نمودار سه بعدي تأثير سايش پارچه را از متغير هاي زمان و دما نشان مي دهد .  16تاب و طول حلقه نشان مي دهد . شكل 
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رار بگيرد نياز به آزمون نرمال بودن داده ها مي باشد و اگر داده ها حول خط مستقيم ق ،براي اعتبار تحليل هاي انجام شده

مانده  p.pنرمال و در غير اينصورت نرمال نخواهد بود . اين آزمون نرمال بودن داده ها در نمودار احتمال نرمال (نمودار 

  مشاهده كرد . 17ها)نشان داده شده است كه مي توان در شكل 

  

  
  نمودار سه بعدي آزمايش سايش و تأثير متغير هاي تاب و زمان بر روي آن .13شكل

  
  نمودار سه بعدي آزمايش سايش و تأثير متغير هاي تاب و دما بر روي آن.14كلش
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  نمودار سه بعدي آزمايش سايش و تأثير متغير هاي تاب و طول حلقه بر روي آن .15شكل

  
  نمودار سه بعدي آزمايش سايش و تأثير متغير هاي دما و زمان بر روي آن .16شكل

  
  ن داده هاي آزمايش سايشنمودار تحليل نرمال بود .17شكل
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در كليه پارچه ها انتظار مي رود كه ميزان سايش آن كمتر باشد تا اولا ؛ ظاهر پارچه تخريب نشود و ثانياً ؛ عمر مصرف         

مقدار متغيرهاي پروژه را در حالتي كه كاهش وزن در اثر سايش پارچه كمترين مقدار را  16پارچه نيز بيشتر شود . در جدول

  .ثير پارامترهاي ديگر نشان مي دهده باشد بدون تأداشت

  
  ثر سايش پارچه كمترين مقدار باشدمقدار متغيرهاي پروژه در حالتي كه كاهش وزن در ا 16جدول

  
  

  

    

 ، پارچـه  سـايش  ، هوا نفوذپذيري پارامترهاي بهينه حالت در انتظار مورد مقادير به توجه با بهينه عملكرد شرايط عيينت        

 و دما ،سازي بهينه اين در.  كرد مشاهده توان مي17جدول در را كديگري با پارامترها اين متقابل تأثير و پارچه مترمربع بر گرم

 نظـر  در ثابـت  نيـز  ضـخامت  پـارامتر  و شـد  محاسبه آزمون بازه در مناسب حلقه طول و ابت و شد گرفته مقدار كمترين زمان

  . شد گرفته
  بهينه حالت در انتظار مورد مقادير و پروژه هاي متغير بهينه مقادير 17جدول

  متوسط مقادير متغير هاي پاسخ در حالت بهينه  متغير هاي پروژه
  تاب

) Tpm (  
  دما

)c0 (  
  زمان

 )min (  
  حلقهطول 

 )mm (  ضخامت  g/m2 نفوذپذيري   سايش
  هوا

در بازه 
  آزمون

كمترين 
  مقدار

كمترين 
  مقدار

در بازه 
كمترين   ثابت  آزمون

  مقدار بهينه
كمترين 
  مقدار بهينه

بيشترين 
  مقدار بهينه

360  70  12  5/3  09642/2  372/335  163/3  8/4447  

  

 دمـاي  و زمـان  از ، اكريليـك  لاي كي نخ تاب ميزان دادن كاهش با نتوا مي كه شود مي مشاهده 17 جدول به توجه با        

 عمليـات  در را انـرژي  مصـرف  ميزان و رسيد مطلوب نتايج به و كرد استفاده اكريليك نخ نمودن حجيم عمليات جهت كمتري

  .  داد كاهش اكريليك نخ نمودن حجيم

   گيري نتيجه. 4
بوسيله روش بخـار   اكريليك ن نخكردن مراحل مقدمات حجيم نمودتأثير تاب در بهينه  بررسي هدف تحقيقدر اين 

، مقاومـت  مهم شامل نفوذپذيري هـوا در پارچـه، ضـخامت پارچـه    بررسي ها و آزمايشاتي بر روي برخي از خصوصيات . بودآب 

مونـه گيـري   ) (كه جهـت ن RSMگرفت. نتايج بدست آمده از روش آماري رويه پاسخ ( مسايشي پارچه و گرم بر مترمربع انجا

  تاب  متغير پروژه
) Tpm (  

  دما
)c0 (  

  زمان
 )min (  

  طول حلقه
 )mm (  

  5/3  12  70  79/361  مقدار بهينه متغير هاي طرح
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نمونه ها نيز از اين روش استفاده شده است) مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و نشان داد كه مي توان با كاهش مقـدار تـاب از   

دما و زمان كمتري جهت بخار دادن نخ اكريليك استفاده كرد و نتايج مطلوب تري نسبت به زماني كه تاب زياد مي باشـد و از  

  .بدست آوردمي شود بخار زدن نخ استفاده دما و زمان بيشتري جهت 

 نداشته محسوسي تأثير پارچه ضخامت روي بر)  حلقه طول ، زمان ، دما ، تاب(  تحقيق اين در نمودن حجيم متغيرهاي        

 يدما و زمان از توان مي اكريليك لاي كي نخ تاب ميزان دادن كاهش با .باشد مي خطي بصورت ضخامت تغييرات بنابراين و

 كاهش با. رسيد نيز پارچه خصوصيات نظر از مطلوب نتايج به و كرد استفاده اكريليك نخ نمودن حجيم عمليات جهت كمتري

 مطلوب شرايط. كم كرد عمليات اين در انرژي مصرف ميزان از توان مي اكريليك نخ نمودن حجيم عمليات جهت زمان و دما

 در با. بود ، سايش در مقدار كمترين هوا، نفوذپذيري در مقدار بيشترين رمربع،مت بر گرم مقدار كمترين تحقيق اين در پارچه

 12 دادن بخار زمان سانتيگراد، درجه 70 نخ دادن بخار دماي متر، در تاب 360 نخ تاب پارچه، مطلوب شرايط گرفتن نظر

 ، مقدار كمترين مترمربع در گرم ( مطلوب شرايط كليه در حلقه طول شد. پيشنهاد ميليمتر 5/3 بافت حلقه طول و دقيقه

 ميزان بر توان مي لا كي نخ تاب كاهش با. بود ميليمتر 5/3)  مقدار كمترين در پارچه سايش مقدار، بيشترين هوا نفوذپذيري
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