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  كتيوارهاي  شده با رنگ اي رنگ ر پلاسماي سرد روي كالاي پنبهتأثي

   3محمد اسماعيل يزدانشناس  2 ابو سعيد رشيدي  1حميد اكبرپور 
  

  چكيده
هـاي  سپس نمونـه  سرد و گرم رنگرزي شده، كتيوارهاي اي سفيدگري شده را با رنگينه ر اين تحقيق نمونه كالاي پنبهد        

در مورفولوژي سطحي  و تأثير پلاسما  گرفته،ه قرار دقيق 5و  1هايتحت شرايط پلاسما با گاز نيتروژن در زمانرا رنگرزي شده 
بـا اسـتفاده از اسـپكتروفوتومتر     *L*a*bو  K/S. ميـزان گرفـت ورد بررسـي قـرار   م SEMبا استفاده از ميكروسكوپ الكتروني

رنگي برخوردار بوده ولـي بعـد از    سرد و گرم از ثبات كتيورانمونه رنگ شده با  ،آزمايشات نشان داد . نتايجانعكاسي ارزيابي شد
عمليـات پلاسـما    انـزايش زمـمچنين افـهيابد. شرايط شستشو با افزايش زمان عمليات پلاسما ثبات رنگ تا حدي كاهش مي

، در نهايـت  .مـي كنـد  بيشـتر  را گـرم و سـرد    كتيـو راهاي رنگ شده بـا  در مورفولوژي سطحي نمونهتخريب اثر  ،در فشار ثابت
در تعيين ثبات رنگ و تغيير گروههاي عـاملي موجـود در كـالا در بعـد از شستشـو      را چگونگي اثر عمليات پلاسما  ATRتست

  دهد.نشان مي
 رأكتيـو رنـگ  ميكروسكوپ الكتروني پويشي،  انعكاسي، اسپكتروفتومتر پلاسماي سرد نيتروژن، ،ايپارچه پنبه كلمات كليدي:

  .ATR-FTIRثبات شستشويي، سرد، گرم و
 
Abstract 
        In this paper, we make coloration white cotton goods samples with cold and hot reactive 
dye, then the colorated samples are taken under the condition of plasma with nitrogen gas in 
the times of 1 to 5 minutes and then we survey the influence of plasma on the surface 
morphology by Scanning Electron Microscopy. By the using of reflector spectrophotometer 
we estimate L*a*b* & K/S. these studies implies that the colored sample with cold and hot 
reactive have dye stability but after washing, with the increasing the time of plasma 
experience, the dye stability decreases. Also with increasing the time of plasma experience in 
the firm pressure, the influence of destruction on the surface morphology of dyed with cold 
and hot reactive samples increase. Finally, we can show the effect of plasma experience on 
the determination dye stability and variation of functional groups in the goods is done by test 
ATR-FTIR.  
Keywords ; cotton fabric, nitrogen cold plasma , reflector spectrophotometer , scanning 
electron microscopy(SEM) , cold and hot reactive dyes , wash fastness, infrared spectroscopy 
ATR-FTIR. 
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  مقدمه .1

هاي نساجي شوند و به تازگي براي اصلاح پارچهكار برده ميصلاح سطح پليمرها بگازهاي سرد پلاسما اغلب براي ا        

هاي سطح ثري ويژگيتواند به طور مؤعمليات پلاسما مي .]1،2،3[شونداستفاده مي طبيعي و مصنوعي نيز حاصل از الياف

، بطور گسترده اي گازهاي مختلفپليمر را همانند قابليت جذب آب، انرژي سطحي و چسبندگي تغيير دهد. عمليات با پلاسم

بسته به شرايط . در واقع پلاسما دشو دتواند موجب تغيير جذب آب از آبدوستي متعادل به حالت غير آبدوستي زيامي اي

  شود: ثيرتأچهار تواند موجبميآزمايش 

  خارج كردن آلودگي هاي آلي)تميز كردن ( -1

 خارج كردن مواد پليمر و تخريب پليمر)ي (خوردگ -2

 هاي آزاد و شاخه شاخه شدن ماكروملكولها)تشكيل راديكالايجاد پيوند عرضي ( -3

  .]nm 10]5،4،1 عمق بالايي حدود گروههاي عاملي در تشكيل سطح جديد -4

  هايي است كه عبارتند از:عمليات پلاسما داراي مزيت        

-خصوصيات جرمي دست نخورده باقي ميكه كند در حاليي را اصلاح ميدورترين نقطه خارج يك لايه نازك سطح  -1

  ماند.

 پايين ترين مصرف شيميايي و بالاترين ايمني را دارد.  -2

 كند.توليد فاضلاب نمي  -3

 .]9،8[رين اثر را روي محيط زيست و در اكولوژي كارخانجات نساجي داردتكم  -4

اصلاح  در اين روش، تشكيل شود.شود كه گروههاي عاملي مختلف عث ميت پلاسما با ديگر گازهاي نجيب باعمليا        

و  در مورد الياف امراين موثر نيست.  گونه پلاسما،محدود عمليات پلاسما در خصوصيات سطحي پليمرها به خاطر عمق نفوذ 

هاي روي جذب آب پارچه ثير پلاسماي اكسيژندر مطالعه تأ .]6،1[نمي باشددرست زيادشان ،عمق نفوذ  فيبريلها به خاطر

 .]7،1[انجام شد (bar)بار 100تا  1، مساعدترين عمليات به وسيله تغيير فشار گاز در يك دامنه اي توسط محققانپنبه

را پارچه قابليت تر شدن ، مسفرهليوم/ آرگون در زير فشار ات سردبا پلاسماي  پلي استرهاي پشم و ارچهپ آوريعمل         

ن و پلي وهاي نايلشود. پارچهكشي ميها و رمقميزان رنگرزي نمونهاشباع رنگ در به وجود آمدن و موجب  دهد افزايش مي

دو پلاسماي  در هر -بالا رفتن حجم اكسيژن و نيتروژن ،اثبات شد كه شود وفشار اتمسفر اصلاح مي با در پلاسمانيز پروپيلن 
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براي  air/O2اكسيژن و پلاسماي هليم/ از]. 10،8[يابدش ميافزاي -هاي پلي پروپيلنهليم و پلاسماي هليم/ اكسيژن در پارچه

جوهر  براي چاپ پيگمنت ،بريشمهاي ادر مورد پارچه]. 11،8[شود(پلي وينيل الكل) روي پنبه استفاده مي PVAآهار زدن 

و بوده تر عميق،روي ابريشمبه كار گرفته شد و محققان دريافتند كه بازتاب چاپ  سردعمليات پلاسماي ،  (inkjet) افشان

باشند كه اين الياف در حالت طبيعي نارسانا مي .]12،8[دهده عمل نشده با پلاسما نشان مينسبت به پارچ را يرنگ درخشان

هاي شود. در بسياري از موارد حجمبه مدت طولاني بر روي منسوجات مياعث ايجاد الكتريسيته ساكن و ماندگاري آن مسئله ب

البته براي پلي استر درصد پايين مناطق آمورف و درصد  .شودتوليد جرقه و ايجاد آتش سوزي مي زياد الكتريسيته ساكن باعث

. از شدشود و در نتيجه پلي استر داراي مشكلات فراواني خواهد پايين مي موجب ايجاد رطوبت محتويبالاي مناطق بلوري 

مورد يسيته ساكن در هوا روش پلاسما براي اصلاح سطح پلي استر با هدف افزايش رطوبت محتوي و سرعت پخش الكتر

موجب افزايش خاصيت سرد در تحقيقات انجام شده توسط محققين اثبات شد كه عمليات پلاسماي  .]13[ استفاده قرار گرفت

 ].16،15،14[شودپذيري پشم مي آبدوستي و بهبود قابليت رنگ

   مواد و آزمايشات.2

  ايرنگرزي كالاي پنبه.1،2

ز شـركت  شـده ا ، سـفيد گـري    cm2 50×50اي در ابعـاد گرم پارچـه پنبـه   48ابتدا قبل از عمليات پلاسماي سرد مقدار        

در  LCF-123 Jintery Ecoكالا را با آب گرم همراه با دترجنت آنيونيك بـا نـام تجـاري    انتخاب گرديد. ابتدانساجي بابكان 

كن بـه  هاي پارچه برطرف شود، سپس كالا را در خشكدقيقه شستشو داده تا ناخالصي 15درجه سانتيگراد و به مدت 60دماي

سـرد و گـرم    كتيوراهاي ه با رنگينهخشك و جهت رنگرزي در دو مرحل ،درجه سانتيگراد 80مدت يك ساعت در درجه حرارت

-Reactive Yellow K% رنگينـه سـرد بـا نـام تجـاري     2بـا  1طبـق شـكل  رنگـرزي  رنگـرزي انجـام داده شـد. مرحلـه اول     

RN(Reactive Yellow3) گرم با نام تجـاري  كتيورا% رنگينه 1با 3بق شكلاطم در مرحله دوم و 2با ساختار ملكولي شكل 

Reactive Yellow HE-4G (Reactive Yellow105)،  دادهانجـام   تهـران، تهيـه شـده از پژوهشـكده رنـگ      هـردو 

هـا تحـت   نمونـه ، هاي تهيـه شـده  . با توجه به نمونهباشدمي 20:1در نظر گرفته شده براي هر دو حالت  L:R وشستشو شدند.

  عمليات پلاسماي سرد قرار گرفت.
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  گراف رنگرزي با رنگينه رأكتيو سرد. 1 شكل

  

 

  Reactive yellow K-RN ساختار ملكولي رنگينه رأكتيو سرد با نام. 2 شكل

  

 

  گراف رنگرزي با رنگينه رأكتيو گرم . 3 شكل

  نيتروژن سرد يتهيه نمونه تحت عمليات پلاسما.2،2

 5×5ابعاد گرم را هركدام به كتيوراسرد و رنگ شده با  كتيورااي رنگ شده با در مرحله اول چهار نمونه كالاي پنبه        

به مدت  ،به مدت يك ساعت تحت شرايط خلاء قرار داده سپس دو نمونه به مدت يك دقيقه و دو نمونه ديگرمتر مربع سانتي

وات با  100توان دستگاه اند. شرايط پلاسما عبارت بود از: پنج دقيقه تحت شرايط پلاسماي گاز نيتروژن قرار داده شده

آمپر بوده و جريان كويل  4و جريان اصلي دستگاه تور  5 × 10-2فشار با  آلومينيوم  ولت و جنس كاتد از نوع 500ولتاژ
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جهت ارزيابي  ،هاي آمادهنشان داده شده است. نمونه 4باشد. شماتيكي از دستگاه در شكلميلي آمپر مي 200مغناطيسي

در مراحل تعيين ثبات شستشويي كالا،  نيزو  (R%)و انعكاس نوري K/S ،Labچگونگي اثرات شرايط پلاسما بر تعيين ميزان 

  .داده شدمورد بررسي قرار بعد 

 

  شماتيكي از دستگاه پلاسما .4 شكل

  سپكتروفوتومتر انعكاسيا.3،2

استاندارد  و  d/8˚بامشخصه هندسي spectrophotometer ColorEye-7000Aدستگاه با استفاده ازها نمونه        

اين آزمايش به منظور تعيين ثبات رنگ كالا در اثر قرار گرفتن . ندگيري شداندازه %R و Labو  K/Sميزان UV D65نوري

 در عمليات پلاسماي سرد گاز نيتروژن قبل و بعد از شستشو انجام گرفت.

   )SEM(ميكروسكوپ الكتروني پويشي.4،2   

تا پوششي از طلا بر شد قرار داده  Sputter Coaterسانتيمتر بريده و در دستگاه 1×1هاي مورد آزمايش در ابعادنمونه        

اثر  تعيين جهت ،دقيقه 5و 1هايهاي رنگ شده عمل نشده و عمل شده با پلاسما در زمان. سپس نمونهودها داده شروي نمونه

بـا   -سـاخت انگلـيس   LEO440بـا اسـتفاده از ميكروسـكوپ الكترونـي پويشـي مـدل       -شرايط پلاسما بر مورفولوژي سطحي 

  برابر عكسبرداري شد. 3000يبزرگنماي

  تعيين ثبات شستشويي كالا.5،2

 ،دقيقه 5و 1هايدر زمان، كتيو گرم و سردراعمل شده با پلاسما و رنگ شده با ، گرم 5هايي به وزناين آزمايش نمونهدر         

بـا نسـبت حجـم     يونيـك و صابون آن g/lit 2سود سوزآور و  g/lit 4در حمام صابوني حاوي C°80دقيقه در حرارت 30به مدت

ها را در خشك كـن بـه مـدت يـك سـاعت      سپس نمونه. براي پنج بار تحت شستشو قرار داده شدند 1/40حمام به وزن كالاي 
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به منظور تعيـين  هاي شستشو شده نمونه R، K/S، Lab%گاه اسپكتروفتومتر انعكاسي ميزانخشك كرده و با استفاده از دست

 ند.شدگيري ثبات رنگ كالا اندازه

  ATR-FTIR تست.6،2

كه سطح  شد،در داخل فك دستگاه طوري قرار داده ، ي فوق بعد از عمليات شستشوهااين آزمايش هر يك از نمونهدر         

داده ها انجام جزيه و تحليل نمونهت OMNIC افزاري با نامبا استفاده از نرم سپس ها را مورد آزمايش قرار دهد.ونهكاملي از نم

 ، به منظور اثبات درستي آزمون اسپكتروفتومترساخت آمريكا Thermo Nicollet 807آزمايش در دستگاهي به ناماين  شد.

  انعكاسي در تعيين ثبات رنگي و شستشويي كالا صورت گرفت.

  مباحث و نتايج.3

عمل شده با پلاسما در  شده وگرم عمل ن كتيوراشده با  نشان داده شده منحني نمونه رنگ 5كه در شكليهمانطور        

  دهد.مينشان  K/Sدر ميزانرا افزايش كمي ر هم منطبق بوده و شرايط پلاسمايي باي دازه نتا ادقيقه  5و 1هايزمان

 

  دقيقه 5و 1هايكتيو گرم عمل نشده و عمل شده با پلاسما در زماننمونه هاي رنگ شده با را K/Sنمودار  .5 شكل

 5و 1سرد عمل شده با پلاسما در زمان كتيوراان داده شده كاهش پيك در نمونه رنگ شده با نش 6بطوريكه در شكل        

يابد افزايش مي K/Sبيشتر شود ميزان كاهش پيك منحني چه زمان عمليات پلاسمادقيقه نشان دهنده اين است كه هر

ثير چنداني بر نيز تأ سرد كتيورارنگ  يارباين پلاسما باشد. بنابرچيز مينا K/Sاختلاف در اين حد براي ضريب هرچند مقدار

    روي نتايج نداشته است.
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  دقيقه 5و 1هايكتيو سرد عمل نشده و عمل شده با پلاسما در زماننمونه هاي رنگ شده با را K/Sنمودار . 6 شكل

اين نمودارها ه است. بصورت نمودار نشان داده شد 8و 7هايهاي مورد آزمايش در شكلطيف انعكاسي نمونه مقادير        

 R%در ميزانثيري تأشرايط پلاسمايي اينست كه منحني طيف انعكاسي بر هم منطبق بوده و نشان دهنده كنند كه بيان مي

 K/Sهاينتايج منحني اين موضوع كه نداردعمل نشده  پلاسما و گرم عمل شده با كتيورا وسرد  كتيوراهاي رنگ شده با نمونه

  . كندرا تأييد مي

 

  دقيقه 5و 1هايكتيو گرم عمل نشده و عمل شده با پلاسما در زمانهاي رنگ شده با را% نمونهRنمودار .7 شكل

 

 دقيقه 5و 1هايكتيو سرد عمل نشده و عمل شده با پلاسما در زمانهاي رنگ شده با را% نمونهR نمودار .8 شكل

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  هاي راكتيو شده با رنگ اي رنگ تأثير پلاسماي سرد روي كالاي پنبه                                                                           94 
                                            

 

 براي استاندارد *aميزان .نشان ميدهد D  65استاندارد نوري برايرا زاويه فام  طول فام و و Lab) ميزان9نمودار شكل(        

D65شده با پلاسما  گرم عمل نشده با پلاسما و نمونه عمل كتيوراشده با  براي نمونه رنگ ،باشدروز مي كه استاندارد نوري نور

 در سما و نمونه عمل شده با پلاسماسرد عمل نشده با پلا كتيوراشده با  ) نسبت به نمونه رنگ3و2و1دقيقه ( 5و 1در زمان

اين بنابر استاندارد نوري يكسان بود،در  6تا 1هايكدام از نمونه براي هر *aباشد. اما مقادير) منفي مي6و5و4دقيقه( 5و 1زمان

بنابراين پلاسما  يكسان بود، تقريباً نمونه 6همه  نيز براي °hو*b*,c*,Lميزان ندارد. *aشرايط پلاسما تأثيري در ميزان

شده  يه فام را براي نمونه رنگطول فام و زاو و Labفقط تفاوت ميزانرد ندا )(°hزاويه فام طول فام و و Labميزان  درثيري تأ

  .دادسرد و گرم نشان  كتيورابا 

 

  هاي سه گانهاي مربوط به محركنمودار مقايسه .9 شكل
  گرم كتيورانمونه رنگ شده با  -1

  دقيقه1گرم عمل شده با پلاسماي گاز نيتروژن در زمان  كتيوراشده با  نمونه رنگ -2

  دقيقه 5گرم عمل شده با پلاسماي گاز نيتروژن در زمان  كتيورانمونه رنگ شده با  -3

  سرد كتيورانمونه رنگ شده با  -4

  دقيقه1سرد عمل شده با پلاسماي گاز نيتروژن در زمان  كتيورانمونه رنگ شده با  -5

 دقيقه 5سرد عمل شده با پلاسماي گاز نيتروژن در زمان  كتيوراونه رنگ شده با نم -6

وجـود  اي هـر دسـته اخـتلاف رنـگ چنـداني      هكند كه بين نمونهاختلاف رنگ نيز ثابت ميمربوط به  2و 1ولانتايج جد        

رنـگ مـورد اسـتفاده امـري      بته بعلت تغييـر كه ال استسرد و گرم اختلاف زيادي  كتيوراهاي عمل شده با اما بين نمونه دارد،ن

-بيشـتر از نمونـه   )4و1(اندكه تحت پلاسما قرار نگرفته يهايين نمونهگردد كه اختلاف بمشاهده مي . در عين حالاست بديهي

 2و 1دولجشـود. هـا مـي  سما تا حدي موجب تغيير رنگ نمونهپلا ياتتوان گفت كه عملمياين باشد، بنابرهاي پلاسما شده مي
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هاي مختلـف عمليـات پلاسـما    در زمانرا سرد  گرم و كتيوراهاي رنگ شده با گانه نمونههاي سهو محرك ΔΕايمقادير مقايسه

  دهد.نشان مي

  و عمل شده با پلاسما گرم كتيورابا  هاي رنگ شدهنمونه CIEو ΔΕيسهمقا. 1جدول

 كتيو گرم% را1رنگ شده با

دقيقه 5 دقيقه1   سمازمان پلا عمل نشده 

370 370 370 λmax(nm) 

17/3  14/3  02/3  k/s 

09/88  27/88  24/88  L* 

46/2-  9/2-  79/2-  a* 

08/54  61/55  29/54  b* 

13/54  68/55  36/54  C* 

6/92  98/92  94/92  h° 

32/1  42/0  - ΔΕ 

 
  سرد و عمل شده با پلاسما كتيوراهاي رنگ شده با نمونه CIEو ΔΕيسهمقا .2جدول

 كتيو سرد% را2رنگ شده با

دقيقه 5 دقيقه 1   زمان پلاسما عمل نشده 

410 410 410 λmax(nm) 

77/4  17/5  28/5  k/s 

74/80  62/80  51/80  L* 

28/12  11/13  12/13  a* 

34/65  09/67  59/67  b* 

49/66  36/68  85/68  C* 

36/79  94/78  01/79  h° 

41/2  51/0  - ΔΕ 
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  SEMنتايج تصاوير.1،3

هاي نمونه و عمل نشده با پلاسما -هاي رنگرزي شدهاز سطح نمونه با ميكروسكوپ الكتروني، صاوير گرفته شدهت 3جدول        

دهد نشان مي نتايج حاصل از اين تصاوير دهد.نشان ميرا تفاوت در مورفولوژي سطحي  -دقيقه 5و 1هايتحت پلاسما در زمان

 شود.گاز نيتروژن بيشتر باشد اثر شرايط تخريبي بيشتر مي ياكه هرچه مدت زمان قرارگيري نمونه در شرايط پلاسم

  

  SEMها با استفاده از ميكروسكوپ الكترونيتصاوير مورفولوژي سطحي نمونه .3جدول
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  ايج حاصل از آزمايش ثبات شستشويينت.2،3

 

  قبل و بعد از شستشو دقيقه 5و 1كتيو گرم پلاسما شده در زماننمونه هاي رنگ شده با را K/Sميزان  .10 شكل
دقيقه قبل از شستشو 1گرم تحت پلاسماي كتيوراشده با  نمونه رنگ-1  

دقيقه قبل از شستشو 5گرم تحت پلاسماي كتيوارشده با  نمونه رنگ-2  
دقيقه بعد از شستشو 5گرم تحت پلاسماي كتيوراشده با  نمونه رنگ-3  
عد از شستشودقيقه ب 1گرم تحت پلاسماي كتيوراشده با  نمونه رنگ-4  

 

) 2و 1هاينسبت به  قبل از شستشو(منحني K/Sشود تأثير شستشو در ميزانديده مي 10همانطوريكه در نمودار شكل        
كاهش مي  K/Sميزان( .مي يابد تا حدي كاهش ها بعد از شستشو نمونهتوان گفت ثبات رنگ در نتيجه مي .مي باشدبيشتر 

   )يابد

 

  دقيقه قبل و بعد از شستشو 5و 1كتيو سرد پلاسما شده در زمانا راونه هاي رنگ شده بنم K/Sميزان  .11 شكل

دقيقه قبل از شستشو 1سرد تحت پلاسماي كتيوراشده با  نمونه رنگ -5  
دقيقه قبل از شستشو 5سرد تحت پلاسماي كتيوراشده با  نمونه رنگ -6  
د از شستشودقيقه بع 5سرد تحت پلاسماي كتيوراشده با  نمونه رنگ -7  
دقيقه بعد از شستشو 1سرد تحت پلاسماي كتيوراشده با  نمونه رنگ -8  
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دقيقه قبل و بعد از شستشـو را نشـان    5و 1هايسرد پلاسما شده در زمان كتيوراهاي رنگ شده با نمونه K/Sانميز 11شكل 

كـاهش   نيـز قبل از شستشوي آن  ه نوعنسبت ب 8و 7هايمنحنيبراي كه در اثر شستشو  دهدنيز نشان مي اين شكل، دهدمي

% Rدر ميـزان ثير كمـي  شستشو تأ 13و 12هايدر شكل .باشدميشود كه نشان دهنده كاهش ثبات رنگ ديده مي K/Sميزان

  .باشندبر هم منطبق مي هاي قبل و بعد از شستشو تقريباًهاي نمونهبطوريكه منحني ،داشته

  

  دقيقه قبل و بعد از شستشو 5و 1كتيو گرم پلاسما شده در زمانا رانمونه هاي رنگ شده ب %Rميزان . 12 شكل

 دقيقه قبل از شستشو 1گرم تحت پلاسماي كتيوراشده با  نمونه رنگ-1

دقيقه قبل از شستشو 5گرم تحت پلاسماي كتيوراشده با  نمونه رنگ-2  

دقيقه بعد از شستشو 5گرم تحت پلاسماي كتيوراشده با  نمونه رنگ-3  

دقيقه بعد از شستشو 1گرم تحت پلاسماي كتيوراشده با  نگنمونه ر-4  

 

 

 دقيقه قبل و بعد از شستشو 5و 1كتيو سرد پلاسما شده در زماننمونه هاي رنگ شده با را% Rميزان  .13 شكل

  دقيقه قبل از شستشو 1سرد تحت پلاسماي كتيوراشده با  نمونه رنگ -5                 

  دقيقه قبل از شستشو. 5رد تحت پلاسمايس كتيوراشده با  نمونه رنگ - 6

  دقيقه بعد از شستشو 5سرد تحت پلاسماي كتيوراشده با  نمونه رنگ -7

  دقيقه بعد از شستشو 1سرد تحت پلاسماي كتيوراشده با  نمونه رنگ -8
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كـاهش يافتـه در   بعـد از شستشـو    ˚K/S ,C*,hردهـد كـه مقـادي   نشان مـي  2و 1جدول بادر مقايسه  نيز 5و 4جدول        

ثير شرايط شستشـو بعـد از عمليـات پلاسـما     كه نشان دهنده تأ ،دهداي را نشان ميافزايش قابل ملاحظه ΔΕو *a*,bحاليكه

  .مشهود است 13تا 10هايشود كه در شكلثبات شستشويي مي نا چيزبه عبارتي عمليات پلاسما موجب كاهش  .است

  گرم و عمل شده با پلاسما بعد از شستشو كتيوارهاي رنگ شده با نمونه CIEهاي سه گانهو محرك ΔΕيسهمقا .4جدول

 كتيو گرم بعد از شستشوا% ر1رنگ شده با 

دقيقه 5 دقيقه 1   زمان پلاسما عمل نشده 

370 370 370 λ.max(nm) 

53/2  8/2  02/3  K/S 

89/88  61/89  24/88  L* 

24/49  43/50  79/2-  a* 

89/93  36/93  29/54  b* 

32/3-  95/2-  36/54  C* 

13/49  35/50  94/92  h° 

38/65  04/66  - ΔΕ 

  

  سرد و عمل شده با پلاسما بعد از شستشو كتيوراهاي رنگ شده با نمونه CIEهاي سه گانهو محرك ΔΕيسهمقا .5جدول

 كتيو سرد بعد از شستشوا%ر2رنگ شده با 

دقيقه 5 دقيقه 1   زمان پلاسما عمل نشده 

410 410 410 λmax(nm) 

46/4  79/4  28/5  K/S 

89/80  54/80  51/80  L* 

74/65  76/66  12/13  a* 

63/78  4/78  59/67  b* 

96/12  42/13  85/68  C* 

45/64  4/65  01/79  h° 

76/53  72/54  - ΔΕ 
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  ATR-FTIRنتايج .3،3

مشاهده  زياديتغيير ها نهموجود در نمو گروههاي عاملي هاي حاصل ازپيك و 19تا 14هايشكلدر بررسي نمودارهاي         

 و 1740تاcm 1720-1 جذب  كتون در نواحي ،3000تا  cm 2850-1 كششي در نواحي CH در جذببطوريكه  شودنمي

باشد يكسان مي، عمل شده و عمل نشده با پلاسما رنگ شده، تمام نمونه هايبراي  cm1070-1 ها در نواحي جذبسولفات

با افزايش زمان عمليات پلاسما شدت  يا نيتريل وجود داشته كه مربوط به آلكين cm 2350-1در نواحي ضعيفي ولي جذب 

شرايط  خوب بوده به عبارتي ها نمونه اين بنابراين ثبات رنگ كالا در بعد از مرحله شستشو براي يابد.پيك افزايش مي

ن ثير ناچيز ايتأ اين امر در حقيقت ،ردثيري در عدم ثبات شستشويي كالا در مقايسه با نوع عمل نشده آن نداپلاسمايي تأ

   .دهدرا نشان مي K/Sعمليات در ميزان طيف انعكاسي و

  

  
  كتيو گرم عمل نشده با پلاسمانمونه رنگ شده با را ATRنمودار .14 شكل
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  دقيقه 1كتيو گرم عمل شده با پلاسما در زمان نمونه رنگ شده با را ATRنمودار  .15 شكل

 

 

  دقيقه 5كتيو گرم عمل شده با پلاسما در زمان نمونه رنگ شده با را ATRار نمود. 16 شكل
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 كتيو سرد عمل نشده با پلاسما نمونه رنگ شده با را ATRنمودار .17 شكل

  

  

  دقيقه  1كتيو سرد عمل شده با پلاسما در زمان نمونه رنگ شده با را ATRنمودار  .18 شكل
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  دقيقه 5كتيو سرد عمل شده با پلاسما در زمان شده با را نمونه رنگ ATRنمودار  .19 شكل

   نتيجه گيري.4

رنگ هاي نمونه سپس و شده،گرم رنگرزي  د وسر كتيورااي سفيدگري شده را با رنگينه در اين تحقيق نمونه كالاي پنبه        

ثير پلاسما در تخريب مورفولوژي تأ مرحله بعددر  و دادهدقيقه قرار  5و 1يهابا گاز نيتروژن در زمان سماپلا در محيط راشده 

 نتايج شرايط پلاسمايي دربرابر بررسي و ارزيابي شدند.  3000استفاده از ميكروسكوپ الكتروني پويشي با بزرگنمايي سطحي با

نشان مي  ،گرفتندبا استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر انعكاسي مورد مطالعه قرار  كه%  R و *K/S  ،L*a*b ميزان تعيين

لاسماي از ثبات رنگي برخوردار بوده اما ثبات شستشويي بعد از عمليات پ كتيورارنگ شده با هر دو رنگ  هاي نمونه دهد كه

در  پلاسمااثر تصاوير همچنين .آنرا ثابت كرد ATR-FTIRبطوريكه تست ،پوشي بودكه قابل چشم سرد تا حدي كاهش يافت،

كه اين بطوري، شودافزايش زمان عمليات پلاسماي گاز نيتروژن تخريب بيشتر مي كه با ،بيان كرد SEMبا  مورفولوژي سطحي

   سرد بيشتر مشهود است. كتيورا نمونه رنگ شده با براي امر

  .تقدير و تشكر 5

 هاييييراهنمادكترمحمداسماعيل يزدانشناس بخاطر  آقايان دكتر ابوسعيد رشيدي وكه از  اينجانب برخود لازم ميدانم        
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