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1. مقدمه 
يك��يازمهمتريناهدافدرصنعتپوش��اك،ظاهرمناس��بوش��كل
قرارگي��ريمطلوبلباسبربدنميباش��د.برايرس��يدنبهاينهدف
درمراحلتوليدپوش��اكبايدازروشهاياموادمختلفياستفادهشود.
يكيازمهمتريناينملزوماتمورداس��تفادهدرتوليدپوشاك،لاييها
هس��تندكهنق��شمهميرادركيفيت،ظاهروش��كلگيريلباسايفا
ميكنن��د]1[.ت��ابهحالدرايرانوجهانتحقيق��اتزياديدرزمينه
پارچههايلاييچسبدارارائهگرديدهاست.Kanayamaوهمكارش
درس��ال1987باارائهمدليساده،خصوصياتخمشيكامپوزيتهاي
پارچ��هايراباتوجهبهخصوصياتخمش��ياجزاپي��شبينينمودند
]Kim.]2وهم��كارشدرس��ال2006مطالعات��يدرخصوصتاثير
س��اختمانباف��تووزنلاييه��ايقابلتركي��بونمرهن��خوميزان
اختلاطاليافدرنخپارچههايلايوسلبرخصوصياتمرتبطباظاهرو
خصوصياتمكانيكيپارچههايتركيبشدهلايوسل–لاييانجامدادند
]3[.مطالع��اتجامعDapkunieneوهمكارشدرس��ال2006در
تاثيرپذيريآرايشلايههابررويخصوصياتكشيدگيوارتجاعي]4[،
وان��رژيكش��يدگيوخطيبودنانواعمختل��فكامپوزيتها]5[بابه
كارب��ردنپارچههايباباف��تحلقوي–تاريوبيباف��تولاييهايبا
جنسودرصدتركيباجزاءمختلفوهمچنينبررسيبههمفشردگي
صفح��هايرفتاركمانش��يكامپوزيتهايپارچهايمختلففيوزش��ده
توس��طنميرانيانوهمكاراندرس��ال2009]6[،راميتوانازجمله
اي��نتحقيقاتنامبرد.اماتابهحالدرموردتاثيرپارامترهايدس��تگاه
فيوزينگبررفتارخمش��يپارچههايلاييچس��بدارتحقيقوبررسي

مدونيصورتنگرفتهاست.
بنابراين،هدفازانجاماينپژوهش،بررسيخصوصياتخمشيانواع
مختلفپارچههايلاييچسبدار،تحتتاثيرپارامترهايدستگاهفيوزينگ
ونوعلاييچس��بمصرفي،پيشوپسازعملياتشستش��وميباشد.

2. مواد و آزمايشات
دراينبخشازيكنوعپارچهتاري– پوديبهعنوانپارچهرووسهنوع
لاييچسبمتفاوتاستفادهشدهاست.هرنمونهپارچهلاييچسبدار
ازيكلايهپارچهويكلاييچس��بتش��كيلشدهاست.دونوعلايي
چس��بباس��اختمانبافتتاري–پودياماوزنهاونحوهتوزيعچسب
متفاوتويكنوعلاييچس��ببيبافتاستفادهشدهاست.مشخصات

پارچهولاييهایچسبداردرجدول1ارائهگرديدهاست.
جدول1.مشخصاتپارچهولاييهايچسبدار

ساختمانلايهمشخصه
بافت

وزنجنسطرحبافت
)g/m2(

ضخامت*
)mm(

نحوه
توزيع
چسب

Fتاري–پارچه
پودي

تافته/
سرژه

پلياستر/
ويسكوز

109/60/379—

Aلايي
چسب

تاري– 
پودي

نقطهاي165/40/3477پنبهتافته

Bلايي
چسب

تاري– 
پودي

لايهاي152/60/2675پنبهتافته

Cلايي
چسب

نقطهاي69/20/3322پلياستر—بيبافت

*ضخامتدرفشار1كيلوپاسكالاندازهگيریشدهاست.

پارچهلاييچسبدارنوعBباتوزيعچسبلايهاي،داراييكنواختی
وانعطافپذيريكمتروس��ختيبس��ياربالاترينسبتبهدونوعلايي

چسبديگرباتوزيعچسبنقطهايميباشد.
برايهركدامازپارامترهايدستگاهفيوزينگيعنيحرارت،زمانو
فشار،متناسبباجنسپارچهولاييهايچسبدارسهحالت)دماهاي
158،148و172درجهسانتيگرادوفشارهاي2/5،2و3كيلوگرمنيرو
برس��انتيمترمربعوزمانهاي13،9و17ثانيه(درنظرگرفتهش��د.با
تركيبنمودناي��نمحدودهها،27حالتبرايفيوزينگپارچهولايي
چس��ببهدستآمد.عملياتفيوزينگتوسطدستگاهفيوزينگمداوم
Wenzhou Huangli،نش��اندادهش��دهدرشكل1،صورتپذيرفته

است.

Wenzhou Huangliشكل1.نمایدستگاهفيوزينگمداوم
فرآيندفيوزينگ،درراستايجهتتاربرايپارچهولاييچسبهاي
)a–2تاري–پوديودرجهتماشينبرايلايیچسببیبافت)شكل
وباقرارگيريپارچهدرزيرولاييچسببررويآندرهنگامعمليات

.)b –2فيوزينگ،انجامپذيرفتهاست)شكل

پارچهتاري–پوديوجهتخطتارآن، )a.2شكل

لاييچسبوجهتتارياماشينآن 
b(نحوهقرارگيريپارچهولاييچسبدرهنگامعملياتفيوزينگ

)º45(نمونهپارچههايلاييچسبداردرسهجهتتار،پودواريب
وازدورو)ط��رفپارچهوطرفلاييچس��ب(ودولبهتحتآزمايش
خمشتوسطدستگاهشرلي،پيشوپسازعملياتشستشوقرارگرفته
وطولخمشيآنهااندازهگيريگرديد.سختيخمشينمونهها)G(با

توجهبهرابطه1،محاسبهگرديد.

)1(
M،س��ختيخمش��يبرحس��بميكرونيوتنمترG،)1(دررابطه
جرمپارچهبرواحدس��طح)گرمبرمترمربع(وCطولخمشيپارچه

لاييچسبداربرحسبميليمتراست.
پ��سازانج��امآزمايشه��ا،نمونهپارچههايلاييچس��بدار،تحت
عملياتشستشودرماشينلباسشوييبامشخصاتآمدهدرجدول2
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واتوكشيقرارگرفتهوسپسهمانگونهكهذكرشد،آزمايشخمشبر
روينمونههامجدداانجامپذيرفت.

جدول2.مشخصاتعملياتشستشو
مادهشستشودوربردقيقهنوعماشين

دهنده
دما

)سانتيگراد(
مدتزمان

)دقيقه(

لباسشويي+
خشككن

55˚40دترجنت800

3. نتايج و مباحث 
جهتتحليلآماريوبهمنظورمشخصكردنتاثيرعواملحرارت،فشار
وزمانعملياتفيوزينگونوعلاييچسببرسختيخمشيپارچههاي
لاييچسبدار،ازنرمافزارSpss 18وآزمونآماريANOVAچهار
عامليوآزمونLSDوDuncanدرسطحاطمينان%95،استفادهگرديد.
خلاصهنتايجآزمونANOVAچهارعامليدرجدول3،ارائهشدهاست.
*مفهومبرخيازواژههاوعلامتهايدرونجدولبهشرحذيلميباشد:
رووزي��ر:واژهروعبارتس��تازقرارگي��ريلاي��يدررو)Up(،هنگام
آزماي��شاندازهگي��ريخمشوبالعك��سزير،قرارگي��ريلاييدرزير

)Down(،هنگامآزمايشاندازهگيريخمشميباشد.
+و– :بهترتيبعبارتستازاثرحرارت،فشار،زمانولاييچسببرسختي
خمشيپارچههايلاييچسبداردرسطحاطمينان%95كهازنظرآماري
داراياهميتميباشدوبالعكسعلامتمنفيداراياثرمعنادارنميباشد.
بررس��يهانش��انميدهندكهنوعلاييچسبمصرفيتاثيربسزايي
بررفتارخمشيپارچههايلاييچسبدارداشتهاست.همانطوركهدر
ش��كل3،پيشازعملياتشستشومشاهدهميشود،بيشترينميانگين
س��ختيخمشيمربوطبهپارچهلاييچسبدارآزمايششدهدرجهت
تاراس��ت.درجهتتار،نخهاداراياستحكاموتراكمبالاتريهستندو
پارچهتاري–پودياستحكاموتراكمبالاتريدرجهتتارنسبتبهلايي
چس��بهادارد)ايننكتهدرسايرشكلهامشاهدهميشود(.پارچههاي
لاييچس��بدار،درجهتهايمختل��فباقرارگيريلاييدرزيرهنگام
اندازهگيريخمش،دارايمقاديرس��ختيخمش��يبيش��ترينسبتبه
پارچههايلاييچس��بدارباقرارگيريلاي��يدرروهنگاماندازهگيري
خمش،است.همچنينپارچهلاييچسبدارنوعBدارايسختيخمشي
بالاترينسبتبهدونوعديگراستكهدليلآندربافتتاري–پوديو
بالاتربودنوزنآننسبتبهلاييچسببيبافتCوسختيبسياربالاي

جدول3.خلاصهنتايجآزمونANOVAدربررسيتاثيرعواملحرارت،فشاروزمانعملياتفيوزينگونوعلاييچسببرسختيخمشيپارچههاي
لاييچسبدار

پسازعملياتشستشوپيشازعملياتشستشو

جهتاندازهگيري
سختيخمشي

اريب–زيراريب–روپود–زيرپود–روتار–زيرتار–رواريب–زيراريب–روپود–زيرپود–روتار–زيرتار–رو

+–++++++–++–حرارت

++++++–+++++فشار

–+–+–+++++++زمان

++++++++++++لاييچسب

آنب��هعلتنحوهتوزيعچس��ببررويلايي،نس��بتب��هدونوعلايي
چسبديگرميباش��د.پارچهلاييچسبدارنوعAنيز،مقاديرسختي
خمش��يبالاترينسبتبهپارچهلاييچس��بدارنوعCداردكهعلت
راميتواندربافتتاري–پوديووزنبيش��ترآننسبتبهلاييچسب

بيبافتCجستجوكرد.

شكل3.ميانگينسختيهايخمشيپارچههايلاييچسبداردرجهتهاي
مختلفبرحسبسهنوعپارچهلاييچسبدارپيشازعملياتشستشو

اماپسازفرآيندشستش��وهمانطوركهدرش��كل4نشاندادهشده
است،ميانگينسختيخمشيهمهنمونههاوهمچنيناختلافسختي
خمش��يبيننمونههايجهتهايمختلف،كاهشيافتهاست.استنباط
ميش��ودبراثرعملياتشستشو،نيروهايموجوددرپارچهآزادشدهو
ت��احدوديچس��بندگيبينپارچهولاييچس��بكاهشمييابد.اين
نكتهباعثميش��ودكهسختيخمش��يپارچهلاييچسبداركاهش
يابد.حتيدربعضينمونهها،س��ختيخمش��يپارچهلاييچس��بدار
ب��اقرارگيريلاييدرروهنگاماندازهگيريخمش،بيش��ترازس��ختي
خمش��يهماننمونهه��ادرقرارگيريلاييدرزيرهن��گاماندازهگيري
خمشدرهمانجهتشدهاست.عللآنراميتوانتغييرفرمپارچه
لاييچس��بدارونايكنواختش��دنچس��بمابينپارچهولاييودر
نتيجهنايكنواختيوزنوضخامتپارچهلاييچسبداردرقسمتهاي

مختلفآن،براثرعملياتشستشوعنواننمود.
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ش��كل4.ميانگينسختيهايخمشيپارچههايلاييچسبداردرجهتهاي
مختلفبرحسبسهنوعپارچهلاييچسبدارپسازعملياتشستشو

ح��رارتازپارامترهايتاثيرگذاردس��تگاهفيوزين��گبرفعالكردن
خاصيتچسبندگيورفتارخمشيپارچههايلاييچسبدارميباشد.
ش��كل5كهمتغيرنوعپارچهلاييچس��بداردرآنلحاظنشدهاست،
نش��انميدهدكهميانگينسختيخمشيدرگروههاييكهلاييآنها
درهن��گامآزمايشخمشدرروقرارگرفتهان��د،دردماي841درجه
س��انتيگرادوبالعكس،درگروههاييكهلاييآنه��ادرهنگامآزمايش
خمشدرزيرقرارگرفتهانددردماي271درجهسانتيگراد،بيشتربوده

استكهعللآنراميتواندرجنسپارچهولاييجستجوكرد.

شكل5.ميانگينسختيهايخمشيپارچههايلاييچسبداردرجهتهاي
مختلفبرحسبسهدمايمختلفپيشازعملياتشستشو

البتهنتايجبررس��يهايكاملتر،نش��اندادهش��دهدرشكلهاي6،
7و8بيانگربيش��تربودنميانگينس��ختيخمش��يپارچههايلايي
چسبدارنوعAوC،پيشازعملياتشستشو،درجهتهاوگروههاي
مختلفدر158درجهس��انتيگرادميباش��د.پسمشخصميشودكه
نتايجش��كل5كهعاملنوعپارچهلاييچس��بداردرآنبهكارگرفته
Bنشدهاست،بهعلتسختيخمشيبسياربالايپارچهلاييچسبدار
باقرارگيريلاييدررووزيرهنگاماندازهگيريخمش،بهطورمستقل

ودرحرارتهاي148و172درجهسانتيگرادبودهاست.

شكل6.ميانگينسختيهایخمشيپارچههايلاييچسبداردرجهتتار
باقرارگيريلاييدررووزيرهنگاماندازهگيريخمشبرحسبسهدماي
مختلفباگروهستونيشاملسهنوعپارچهلاييچسبدارپيشازعمليات

شستشو

شكل7.ميانگينسختيهایخمشيپارچههايلاييچسبداردرجهتپود
باقرارگيريلاييدررووزيرهنگاماندازهگيريخمشبرحس��بس��هدماي
مختلفباگروهس��تونيش��املسهنوعپارچهلاييچسبدارپيشازعمليات

شستشو

شكل8.ميانگينسختيهایخمشيپارچههايلاييچسبداردرجهتاريب
)º45(باقرارگيريلاييدررووزيرهنگاماندازهگيريخمشبرحسبسهدماي
مختلفباگروهستونيشاملسهنوعپارچهلاييچسبدارپيشازعملياتشستشو
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درعملي��اتپ��سازشستش��و،ميانگينس��ختيخمش��يدرهمه
گروههابدونبررس��ينوعپارچهلاييچسبدار،همانطوركهدرشكل
9ملاحظهميگردد،دردماي172درجهس��انتيگرادبالاتربودهاست.
جن��سپارچههايلاييچس��بداروتاثيرعملياتشستش��وبرآنرا

ميتوانازعللاينمسئلهعنواننمود.

شكل9.ميانگينسختيهایخمشيپارچههايلاييچسبداردرجهتهاي
مختلفبرحسبسهدمايمختلفپسازعملياتشستشو

ضمناًدربررس��يهايتكميليهمچنانكهدرش��كلهاي11،10و
12بهتصويركش��يدهشدهاست،بابررس��ينوعپارچهلاييچسبدار
مشاهدهميشودكهميانگينسختيخمشيپارچههايلاييچسبدار
نوعAوCدرهمهگروههابهترتيبدر158و148درجهس��انتيگراد
بيشتربودهاست.درنتيجه،اطلاعاتشكل9كهمتغيرنوعپارچهلايي
چس��بداردرآنلحاظنش��دهاس��تبهعلتميانگينسختيخمشي
بس��ياربالايپارچهلاييچسبدارBبهطورمستقلودرحرارت172

درجهسانتيگرادبودهاست.

شكل10.ميانگينسختيهایخمشيپارچههايلاييچسبداردرجهتتار
باقرارگيريلاييدررووزيرهنگاماندازهگيريخمشبرحس��بس��هدماي
مختلفباگروهس��تونيشاملس��هنوعپارچهلاييچسبدارپسازعمليات

شستشو

شكل11.ميانگينسختيهایخمشيپارچههايلاييچسبداردرجهتپود
باقرارگيريلاييدررووزيرهنگاماندازهگيريخمشبرحس��بس��هدماي
مختلفباگروهس��تونيشاملس��هنوعپارچهلاييچسبدارپسازعمليات

شستشو

ش��كل12.ميانگينسختيهایخمش��يپارچههايلاييچسبداردرجهت
اريب)º45(باقرارگيريلاييدررووزيرهنگاماندازهگيريخمشبرحسب
سهدمايمختلفباگروهستونيشاملسهنوعپارچهلاييچسبدارپساز

عملياتشستشو
فش��ارمناس��بدرهنگامعملياتفيوزينگباع��ثنفوذيكنواخت
رزي��نبرپارچهوتاثيربررفتارخمش��يپارچههايلاييچس��بدار
ميش��ود.همانطوركهدرش��كلهاي13و14بهترتيبپيشوپس
ازعملياتشستش��و)بدوندرنظرگرفتننوعپارچهلاييچسبدار(
مش��خصاست،ميانگينسختيخمش��ي،چهدرگروههاييكهلايي
آنهادرروويازيردرهنگاماندازهگيريخمشقرارگرفتهاند،تقريبا
درفش��ار2/5،س��پس3و2كيلوگرمنيروبرس��انتيمترمربع،بيشتر
ميباش��د.علترااينگونهميتوانبيانكردكهدرفش��ارپايين2،
ميزانچس��بندگيواتصالپارچهولاييچس��بكمتراستومقدار
بيش��تريهوابينآنهاقرارميگيرد،امادرفش��ار3،بهدليلفشار
زيادوبيشازاندازه،چس��ببهمق��دارزياديبهداخلپارچهولايي

نفوذميكندولايهچسبمابينپارچهولاييازميانميرود.
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شكل13.ميانگينسختيهایخمشيپارچههايلاييچسبداردرجهتهاي
مختلفبرحسبسهفشارمختلفپيشازعملياتشستشو

شكل14.ميانگينسختيهایخمشيپارچههايلاييچسبداردرجهتهاي
مختلفبرحسبسهفشارمختلفپسازعملياتشستشو

لازمب��هذك��راس��تب��ادرنظرگرفتنن��وعپارچهلاييچس��بدار،
پيشازعملياتشستش��ومشاهدهشدكهدرفش��ار3كيلوگرمنيروبر
س��انتيمترمربع،ميانگينسختيخمشيفقطدرپارچهلاييچسبدار
نوعBدرگروههاييكهلاييآنهادرروويازيردرهنگاماندازهگيري

خمشقرارگرفتهاند،تقريبابالاتربودهاست.
درنهايت،بررس��ياثرزمانهايمختلففرآيندفيوزينگدرهنگام
حرارتديدنپارچهولاييچس��بدروندس��تگاهفيوزينگبرخواص
خمش��يپارچههايلاييچس��بدارپيشازعملياتشستش��و،بدون
دخيلكردننوعپارچهلاييچسبدارياباهمراهياينعامل،درزمان
بالاتر)17سپس13و9ثانيه(ياهمانسرعتكمتر،ميانگينسختي

خمشيپارچههايلاييچسبداربيشتربودهاست)شكل15(.
درعملي��اتپسازشستش��ونيزهرچن��دبراثرشستش��وومقداري
تغيي��رف��رمونايكنواخت��يچس��بميانپارچ��هولاي��يودرنتيجه
تغييروزنوضخامتقس��متهايمختلفپارچههايلاييچس��بدار،
تغييراتيدرس��ختيخمش��يپارچههايلاييچس��بداررخداده،اما
بازهمميتوانبيانكردكهدرزمانبالاتري)س��رعتكمتر(ازفرآيند
فيوزين��گ،همانگون��هك��هدرش��كل16ملاحظهميگ��ردد،ميانگين
س��ختيخمش��يپارچههايلاييچس��بداربيشتربودهاس��ت.البته

شكل15.ميانگينسختیهایخمشيپارچههايلاييچسبداردرجهتهاي
مختلفبرحسبسهزمانمختلفپيشازعملياتشستشو



شكل16.ميانگينسختيهایخمشيپارچههايلاييچسبداردرجهتهاي
مختلفبرحسبسهزمانمختلفپسازعملياتشستشو

درص��ورتزيادش��دنح��رارتوزم��ان،نتيجهبالعكسخواهدش��د.

4. نتيجه گيري 
دراينتحقيق،تاثيرپارامترهاياصليدستگاهفيوزينگ)حرارت،فشاو
زمان(در27حالتمختلفونوعلاييچسبمصرفيبررفتارخمشي
انواعمختلفپارچههايلاييچسبدارپيشوپسازعملياتشستشو

موردبررسيقرارگرفت.نتايجحاصلهعبارتستاز:
– بيشترينميانگينس��ختيخمشيپارچههايلاييچسبداردربين
جهتهايتار،پودواريب)º45(مربوطبهجهتتاراس��ت.پارچههاي
لاييچس��بداردرجهتهايمختلفب��اقرارگيريلاييدرزيرهنگام
اندازهگيريخمش،دارايمقاديرس��ختيخمش��يبيش��ترينسبتبه
پارچههايلاييچس��بدارباق��رارگيريلاييدرروهنگاماندازهگيري

خمشاست.
– پارچهلاييچس��بدارنوعBدارايميانگينسختيخمشيبالاتري
نسبتبهدونوعديگراست.همچنينپارچهلاييچسبدارنوعAنيزداراي
مقاديرسختيخمشيبالاترينسبتبهپارچهلاييچسبدارنوعCاست.
– ميانگينس��ختيخمش��يهمهنمونههاوهمچنيناختلافس��ختي
خمش��يبيننمونههايگروهه��ايمختلف،پسازعملياتشستش��و
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كاهشيافتهاست.حتيدربعضينمونهها،سختيخمشيپارچهلايي
چس��بدارباقرارگيريلاي��يدرروهنگاماندازهگيريخمش،بيش��تر
ازس��ختيخمش��يهماننمونهه��ادرقرارگيريلاي��يدرزيرهنگام

اندازهگيريخمشدرهمانجهتشدهاست.
– بررسيهايكليپيشازعملياتشستشوكهپارامترنوعلاييچسب
درآنلحاظنش��دهاس��ت،نش��اندادكهميانگينس��ختيخمشيدر
گروههاييكهلاييآنهاهنگاماندازهگيريخمشدرروقرارگرفتهاند،
دردماي148درجهس��انتيگرادوبالعكس،درگروههاييكهلاييآنها
ب��ههنگامان��دازهگيريخم��ش،درزيرقرارگرفتهان��د،دردماي172
درجهس��انتيگراد،بيشتراس��ت.البتهنتايجبررسيهايكاملترنشان
ميدهد،ميانگينس��ختيخمش��يپارچههايلاييچسبدارنوعAو
C،درجهته��ايمختل��فچهدرگروههاييكهلاي��يآنهادرروويا
زيرهنگاماندازهگيريخمشقرارگرفتهاند،در158درجهس��انتيگراد

بيشترميباشد.
– نتاي��جآزمايشه��ايپسازعملياتشستش��وب��دوندرنظرگرفتن
متغيرنوعپارچهلاييچس��بدار،نش��انميدهندكهميانگينسختي
خمشيپارچههايلاييچسبداردرهمهگروههادردماي172درجه
س��انتيگرادبالاتراس��ت.همچنيندرعملياتپسازشستشوبادخيل
كردننوعپارچهلاييچس��بدار،مش��اهدهگرديدكهميانگينسختي
خمش��يپارچههايلاييچس��بدارنوعAوCب��هترتيبدر158و

148درجهسانتيگرادبيشتربودهاست.
نظ��ر در )ب��دون شستش��و عملي��ات از پي��ش بررس��يهاي در  –
گرفت��نن��وعپارچ��هلاي��يچسبدار(مش��خصگردي��د،ميانگي��ن
س��ختيخمش��يدرگروههاي��يك��هلاييآنه��اهن��گاماندازهگيري
خمشدرروويازيرقرارگرفتهاند،درفشار2/5،سپس3و2بيشتر
است.البتهبادرنظرگرفتننوعپارچهلاييچسبدار،پيشازعمليات
شستش��ومشاهدهگرديدكهدرفشار3كيلوگرمنيروبرسانتيمترمربع،
ميانگينس��ختيخمشيفقطدرپارچهلاييچس��بدارنوعBتقريبا

بالاتربودهاست.
– درزمانبالاترياهمانس��رعتكمت��رفرآيندفيوزينگ،پيشوپس
ازعملياتشستشو،ميانگينسختيخمشيپارچههايلاييچسبدار،
بيش��تراست.البتهاينمسئلهممكناستدرحرارتوزمانهايبالابر

عكسشود.

5. تقدير و تشكر
درپاي��انازراهنماييوكمكهايآقايانمهندسدش��تيسرپرس��ت
كارگاهبافندگي،مهندسسيدنوري،سرپرستكارگاهپوشاك،مهندس
دش��تي،سرپرستآزمايش��گاهكنترلكيفيتدانشكدهنساجيدانشگاه
آزاداس��لاميواحديزدومهندساميرحس��ينخدادادسريزديكمال

تشكروقدردانيبهعملميآيد.
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