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1. مقدمه
عام��ل رطوب��ت يکی از پارامت��ر های اصل��ی اثر گ��ذار در خصوصیات 
مکانیک��ی نخ هاس��ت. مطالعات گوناگونی با تغیی��رات دما و رطوبت در 
س��الن ريسندگی و شرايط استاندارد آزمايش��گاهی در خواص مکانیکی 
نخ ها انجام ش��ده اس��ت. هر کدام از خصوصیات نخ ه��ا از قبیل ازدياد 
طول تا حد پارگی، اس��تحکام تا حد پارگی، پرزدهی، تاب در متر و... با 
افزايش يا کاهش رطوبت نس��بی و دما دستخوش تغییر خواهد شد]1و 
Pillay .] 2 ب��ر روی دو نمون��ه نخ پنب��ه ای در حرارت و رطوبت های 
نس��بی مختلف آزمايش نموده وخصوصیات مختلف نخ را مورد آزمايش 
قرار داد. حداکثر استحکام نمونه نخ های پنبه در سالن ريسندگی وقتی 
به دس��ت می آيد که نخ ها در بالاترين حد رطوبت نسبی و پايین ترين 
حد دما ريسیده شده باشند اما حداکثر استحکام در شرايط استاندارد از 
نمونه نخ های پنبه ای به دس��ت می آيد که در بالاترين رطوبت نس��بی 
و بالاترين دما ريس��یده شده باشند]1[. دمای21الي25درجه سانتیگراد 
و 41 %رطوبت نس��بی، کمترين تعداد پارگی را در طی ريس��ندگی می 
دهد ]4و Nield .]5 و Ali نیز اثر رطوبت نسبی در طی ريسندگی بر 
روی خصوصیات نخ های پنبه و ويسکوز ريسیده شده در روش چرخانه 
ای در محدوده های وس��یعی از رطوبت های نس��بی )از 0% تا 91% ( را 
م��ورد مطالعه قرار دادند. با توجه به اس��تحکام کم نخ های چرخانه ای 
آن ها رطوبت نسبی بسیار بالا را برای ريسندگی چرخانه ای توصیه می 
کنند، به طوری که به لحاظ عملی مقدار 60%-65% رطوبت نسبی برای 
پنبه و 45%-50%برای ويس��کوز توصیه شده است ]Ishtiaque .]6 و 
همکاران خصوصیات کششی نخ های ريسیده شده رينگ و چرخانه پلی 
اس��تر، ويسکوز، پنبه و مخلوط پلی استر-ويسکوز را در شرايط مرطوب 
مورد مطالعه قرار دادند. اين تحقیقات نشان دادبرای نمونه نخ هاي پنبه 
و پلی استرتولیدي درروش رينگ ، ازدياد طول تا حد پارگی در شرايط 
مرطوب افزايش می يابد در صورتی که برای نخ های ويسکوز و مخلوط 
پلی استر-ويسکوز) 35/65( عکس اين روند مشاهده می شود. برای نخ 
هاي پنبه ای تولیدش��ده درروش چرخانه ای، استحکام و ازدياد طول تا 

حد پارگی در شرايط مرطوب بالاتر از شرايط خشک است ]7[.
    هدف از انجام اين تحقیق، مطالعه اثرات دما و رطوبت بر خصوصیات 
مکانیک��ی نخ ه��ای پنبه ای در روش چرخان��ه ای و مخلوط پنبه- پلی 

استر)65/35 ( در روش رينگ می باشد.

2. مواد وروش ها
1،2. مواد اولیه

در اي��ن تحقیق براي تهی��ه نمونه ها از فتیله پنب��ه ای با نمره 536/8 
تک��س، نخ چرخانه ای با نمره 19/6 تک��س و از نیمچه نخ پنبه – پلی 
اس��تر با   نمره 147/6 تکس، نخ رينگ با نمره 14/7 تکس درش��رايط 
صنعتي تولیدگرديد. جدول 1 مش��خصات نخ ه��اي تولیدي و جدول2 

مشخصات ماشین آلات مورداستفاده براي تولید نخ رانشان مي دهد.
جدول 1. مشخصات نخ های تولیدی

سیستم جنسرديف
ريسندگی

نمره نخ 
اسمی
)tex(

درصد 
مخلوط

جهت تاب

19/6100Zچرخانه ایپنبه1

14/765/35Zرينگپنبه-پلی استر2

جدول 2. مشخصات ماشین رينگ و چرخانه مورد استفاده جهت تولید نخ
سیستم رديف

ريسندگی
کشور نام کمپانی

سازنده
سال 
ساخت

سرعت 
چرخانه و 

دوک
)RPM(

198782500آلمانSchlafhorstچرخانه ای1

200315500ايتالیاMarzouliرينگ2

2،2. روش های آزمايش
نمونه نخ های رينگ و چرخانه، به مدت 48 ساعت در شرايط آزمايشگاه) 
دما˚C 30 و رطوبت نسبی20% ( قرار داده شدند و سپس خصوصیات 
مکانیک��ی آنها م��ورد آزمايش قرار گرفت. همچنی��ن به منظور افزايش 
رطوبت و دما در نمونه نخ ها در آزمايش��گاه از دس��تگاه آون رطوبتی و 
حرارتی استفاده شد و هر نمونه نخ به مدت 4 ساعت در آون رطوبتی و 
حرارتی قرار داده ش��د. سپس برای محاسبه رطوبت محتوی و بازيافتی 
نمونه ها از آون حرارتی  و ترازوی ديجیتالی سه رقم اعشار استفاده شد. 
محدوده های اعمال ش��ده دما و رطوبت نسبی و به تبع آن تاثیر آن ها 
ب��ر روی رطوبت محتوی و بازيافتی در هر مرحله برای نمونه نخ رينگ 

در جدول 3و برای نمونه نخ چرخانه در جدول 4 ارائه شده است.
جدول 3. محدوده های اعمال شده دما و رطوبت نسبی و تاثیر آن ها بر روی 

رطوبت محتوی و بازيافتی نخ های رينگ
دمارديف

)C˚(
رطوبت 
نسبی
)%(

رطوبت 
محتوی

)%(

رطوبت 
بازيافتی

)%(

توضیحات

130602/392/45-

230402/252/31-

شرايط 330202/122/17
آزمايشگاه

450201/691/72-

570201/131/14-

شرايط 620652/442/50
استاندارد

جدول4. محدوده های اعمال ش��ده دما و رطوبت نسبی و تاثیر آن ها بر روی 
رطوبت محتوی و بازيافتی نخ های چرخانه ای

دمارديف
)C˚(

رطوبت 
نسبی
)%(

رطوبت 
محتوی

)%(

رطوبت 
بازيافتی

)%(

توضیحات

130606/887/39-

230406/316/73-

شرايط 330205/916/28
آزمايشگاه

450205/676/01-

570205/005/26-

شرايط 620656/967/48
استاندارد
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    بعد از اعمال دما و رطوبت بر روی نمونه نخ ها و محاس��به رطوبت 
محتوی و بازيافتی نمونه ها، آزمايش��ات مربوط به خصوصیات مکانیکی 

به طور مجزا بر روی هر نمونه نخ انجام شد.
1،2،2. دستگاه های مورد استفاده و شرايط انجام آزمون ها

1،1،2،2. آزمون پرز نخ
در اين تحقیق برای تعیین میزان پرز نخ های رينگ و چرخانه از دستگاه 
اوستر مدل CT200 با استفاده از استاندارد ASTM D 1425 استفاده 
شد. در اين آزمايش مقدار 2000 متر از نمونه نخ های مورد نظر با دستگاه 
مربوطه مورد آزمايش قرار داده شد، سرعت دستگاه 400 متر بر دقیقه 
و تعداد آزمون طبق استاندارد 5 بار برای هر نمونه نخ در نظر گرفته شد.

2،1،2،2. آزمون استحکام و ازدياد طول نخ
در اين تحقیق برای تعیین میزان استحکام نخ های مورد استفاده از يک 
دستگاه استحکام سنج مجهز به يک لودسل با ظرفیت 10کیلوگرم نیرو 
با اس��تاندارد ASTM D 2256 استفاده شد. جهت انجام اين آزمايش 
سرعت دستگاه 300 میلی متر بر دقیقه و فاصله فک پائینی تا فک بالائی 
250 میلی متر تنظیم ش��د و تعداد آزم��ون 30 بار برای هر نمونه بود.

3،1،2،2. آزمون تاب نخ
در اي��ن تحقیق برای میزان تاب واقعی نخ های مورد  نظر از دس��تگاه 
تاب سنج طبق استاندارد ASTM D 1422 استفاده شد. جهت انجام 
آزمايش مقدار 50 س��انتی متر از هر نمونه نخ به دس��تگاه بسته شد و 
ب��ا توجه به جهت تاب تحت آزمايش قرار گرفت که اين عمل برای 30 
نمونه از هر نخ تکرار ش��د. وزنه مورد استفاده با توجه به نمره نمونه نخ 

ها، 10 گرم در نظر گرفته شد.
4،1،2،2. آزمون نمره نخ

در اي��ن تحقیق برای تعیی��ن میزان نمره واقعی نخ ه��ای مورد نظر از 
دس��تگاه کلاف پیچ طبق استاندارد BS 947 استفاده شد. جهت انجام 
اين آزمايش مقدار 100 متر از هر نمونه نخ با دستگاه کلاف پیچ جمع 
آوری و سپس با ترازوی ديجیتالی سه رقم اعشار وزن شد که اين عمل 

برای 30 نمونه از هر نخ تکرار شد.

3. نتایج و مباحث
1،3. نخ های ريسیده شده رينگ

1،1،3. اثر دما و رطوبت نسبی بر روی نمره نخ
جدول 5 نش��ان می دهد که با افزايش رطوبت و دما نمره نخ)تکس( به 
ترتیب افزايش و کاهش يافته است. دلیل اين امر را می توان با توجه به 
میزان رطوبت و دما به وزن نخ نس��بت داد. به اين صورت که با افزايش 
رطوبت نس��بی، رطوبت موجود در نخ افزايش يافته و در نتیجه وزن نخ 

نیز افزايش می يابد.
2،1،3. اثر دما و رطوبت نسبی بر روی پرزدهی نخ

در جدول 5 مش��اهده می شود که با افزايش رطوبت مقدار پرزدهی نخ 
های رينگ ب��ه مقدار ناچیزی کاهش و با افزاي��ش دما مقدار پرزدهی 
افزايش يافته اس��ت. اين موضوع از آن جا ناشی می شود که با افزايش 
رطوبت نس��بی به میزان رطوبت موجود در نخ افزوده ش��ده و از اين رو 
تعداد بیش��تری از الیاف مويی بر س��طح نخ چسبیده و پرز کاهش می 
يابد و با افزايش دما نیز، از میزان رطوبت موجود در نخ کاسته شده در 
نتیجه نخ خش��ک تر ش��ده و بنابر اين الیاف مويی بیشتری از سطح نخ 

جدا و در نهايت پرز افزايش می يابد.

 3،1،3. اثر دما و رطوبت نس��بی بر روی استحکام و ازدياد طول تا حد 
پارگی 

هم��ان ط��ور که در جدول 5 مش��اهده می ش��ود با افزاي��ش رطوبت، 
اس��تحکام و ازدياد طول نخ رينگ کاهش و با افزايش دما، اس��تحکام و 

ازدياد طول، افزايش می يابد.
    از لحاظ آماری برای تحلیل نتايج استحکام و ازدياد طول تا حد پارگی 
نخ رينگ از آزمون ANOVA طبق جداول 6 و 7 و از روش رگرسیون 
خطی اس��تفاده شد. با توجه به داده های جدول ANOVA می توان 
گف��ت که چون ع��دد Significant کمتر از درص��د اطمینان)0/05( 
اس��ت، هی��چ کدام از میانگین ه��ای نمونه مورد نظر با ه��م برابر نمی 
باش��ند و طبق آزمون دانکن برای استحکام و ازدياد طول تا حد پارگی 
ن��خ رينگ ک��ه به ترتیب در جداول 8 و 9 ارائه ش��ده اس��ت می توان 
نتیج��ه گرفت که میانگین های اس��تحکام و ازدياد طول نخ رينگ در 
دمای C˚30 و رطوبت نس��بی 60% با میانگین های استحکام و ازدياد 
طول در ش��رايط اس��تاندارد تقريبا به هم نزديکند و در يک گروه قرار 
دارند. بنابر اين عامل رطوبت و دما در اين محدوده بر روی اس��تحکام 
و ازدي��اد ط��ول آنچنان تاثیر گذار نبوده اس��ت و ب��ا افزايش رطوبت و 
کاهش دما استحکام و ازدياد طول تا حد پارگی نخ رينگ کاهش يافته 
اس��ت. همچنین با افزايش رطوبت در دماهای ثابت و با افزايش دما در 
رطوبت های ثابت هیچ کدام از میانگین های استحکام و ازدياد طول نخ 
رين��گ در يک گروه قرار ندارند و در گروه های مجزا از هم قرار گرفته 
ان��د. در نتیجه عام��ل رطوبت و دما تاثیر گذار بوده اس��ت و با افزايش 
رطوبت، اس��تحکام وازدياد طول کاهش و ب��ا افزايش دما، افزايش می 
يابد. در شکل های 1-4 روند تغییرات فوق و معادلات مربوط به ارتباط 
رطوبت- اس��تحکام، رطوبت- ازدياد طول، دما- استحکام و دما- ازدياد 

طول آورده شده است.

ش��کل 1. رگرسیون ارتباط رطوبت با میزان استحکام تا حد پارگی نخ رينگ 
30˚C  در دمای ثابت

ش��کل 2. رگرس��یون ارتباط دما با میزان استحکام تا حد پارگی نخ رينگ در 
رطوبت ثابت %20
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شکل 3. رگرسیون ارتباط رطوبت با میزان ازدياد طول تا حد پارگی نخ رينگ 
30˚ Cدر دمای ثابت

ش��کل 4. رگرس��یون ارتباط دما با میزان ازدياد طول تا حد پارگی نخ رينگ 
در رطوبت ثابت %20

4،1،3. اثر دما و رطوبت نسبی بر روی تاب نخ
در ج��دول 5 مقادير تاب در متر برای نمونه نخ رينگ در دما و رطوبت 
های گوناگون آورده ش��ده است. همان طور که نتايج نشان می دهد با 
افزاي��ش رطوبت و افزايش دما، تاب در متر نخ رينگ به مقدار ناچیزبه 
ترتیب افزايش و کاهش می يابد. دلیل اين افزايش و کاهش تاب را به 
ازدياد طول تا حد پارگی می توان نسبت داد بدين ترتیب که با افزايش 
رطوبت، ازدياد طول کم ش��ده و هر چقدر که از طول نخ کاس��ته شود 
به تعداد دورهای تاب افزوده ش��ده و ت��اب افزايش می يابد. با افزايش 
دما نیز ازدياد طول زياد ش��ده و هر چقدر که به طول نخ افزوده ش��ود 
به همان میزان تاب نخ نیز باز ش��ده و بنابر اين از تعداد دورهای تاب 

کاسته و تاب کاهش می يابد.
جدول 5. مقادير متوس��ط تغییرات خواص نخ رين��گ در دما و رطوبت های 

مختلف
دما و رطوبت های 

نسبی
اعمال شده

استحکام تا حد 
پارگی

)g/dtex(

ازدياد طول تا 
حد پارگی
)mm(

نمره 
)تکس(

تاب در 
متر

پرزدهی
)cm(

دما C˚30و رطوبت 
نسبی %60

1/12017/08816/07920/14/64

دما C˚30و رطوبت 
نسبی %40

1/31120/26015/36908/035/06

دما C˚30و رطوبت 
نسبی %20

1/55522/25814/86897/335/30

دما  C˚50و 
رطوبت نسبی %20

2/15924/35713/49876/266/02

دما  C˚70و 
رطوبت نسبی %20

3/70328/25710/84840/037/28

دما  C˚20و 
رطوبت نسبی %65

1/03415/94616/27922/164/49

ج��دول 6 . آزمون ANOVA برای اس��تحکام نخ رين��گ در دما و رطوبت 
های گوناگون

مجموع                    
مربعات                     

        df متوسط
مربعات

F.Sig

بین گروه 
ها

              152/839530/59          731/440/00 

درون گروه 
ها        

7/2761740/042

16/214179کل                                  
جدول7. آزمون ANOVA برای ازدياد طول تا حد پارگی نخ رينگ در دما 

و رطوبت های مختلف
مجموع                    

مربعات                     
        df متوسط

مربعات
F.Sig

بین گروه 
ها

    3184/7935  636/96  88/240/00 

درون گروه 
ها        

 
  1255/987

1747/22  

4440/780179 کل                                  
جدول8. آزمون دانکن برای اس��تحکام نخ رين��گ در دما )T(و رطوبت های 

)H(گوناگون
Subset for alpha = 0/05تکرار

12345
         H:65%,T:20C30        1/03

H:60%,T:30C301/12

         H:40%,T:30C301/31

         H:20%,T:30C301/55

         H:20%,T:50C302/16

         H:20%,T:70C303/7

.Sig       0/1031111

ج��دول 9. آزم��ون دانکن برای ازدياد طول تا ح��د پارگی نخ رينگ در دما و 
رطوبت های مختلف

Subset for alpha = 0/05تکرار
12345

         H:65%,T:20C3015/94

H:60%,T:30C3017/09

         H:40%,T:30C3020/26

         H:20%,T:30C3022/26

         H:20%,T:50C3024/36

         H:20%,T:70C3028/26

.Sig       0/1011111
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2،3. نخ های ريسیده شده در روش چرخانه ای
1،2،3. اثر دما و رطوبت نسبی بر روی نمره نخ

جدول 10 نشان می دهد که با افزايش رطوبت ، نمره نخ)تکس(موردآزمايش 
رسیده شده درروش چرخانه اي به دلیل آبدوست بودن الیاف پنبه افزايش 
قابل توجه داشته اس��ت.ازطرف ديگرافزايش دماسبب درمیزان رطوبت 
ثابت 20درصد سبب افت نمره نخ از 18/2 تکس به 15/6  تکس مي شود.

 2،2،3. اثر دما و رطوبت نسبی بر روی پرز نخ
در جدول 10 همان طور که ملاحظه می گردد با افزايش رطوبت مقدار 
پ��رز ن��خ چرخانه ای مورد آزمايش کاهش و ب��ا افزايش دما، اين میزان 
افزايش می يابد. همچنین با افزايش رطوبت نسبی، پرز در هر دو نمونه 
کاه��ش می يابد اما کاهش در نمونه نخ چرخانه ای مش��هود تر اس��ت. 
اي��ن موضوع را مي توان به الیاف پنبه اي بکاررفته براي تولیداين نخ ها 
نس��بت داد. با افزايش دما نیز پرز در هر دو نمونه س��یر صعودی داشته 
ولی افزايش در نمونه نخ رينگ بیش��تر به چشم می خورد زيرا 65% نخ 
رينگ را الیاف پلی اس��تر داده و جذب رطوبت بس��یار کمی داشته و به 
همان میزانی که رطوبت را جذب می کند با افزايش حرارت به س��رعت 
آن مقدار رطوبت را از دست داده و سريعا خشک می گردد. در نتیجه با 
افزايش دما الیاف مويی بیشتری در نخ رينگ نسبت به چرخانه از سطح 

نخ جدا شده و پرز افزايش شديدتری در نخ رينگ دارا می باشد. 
3،2،3. اثر دما و رطوبت نس��بی بر روی اس��تحکام و ازدياد طول تا حد 

پارگی
در جدول 10 مقادير استحکام تا حد پارگی و ازدياد طول تا حد پارگی 
برای نخ چرخانه ای ارائه شده است. همان طور که مشاهده می شود با 
افزايش رطوبت، استحکام و ازدياد طول افزايش و با افزايش دما، کاهش 

می يابد.
    از لح��اظ آماری ب��رای تحلیل نتايج اس��تحکام و ازدياد طول تا حد 
پارگ��ی نخ چرخانه ای از آزم��ون ANOVA طبق جداول 11 و 12 و 
همچنین از روش رگرس��یون خطی اس��تفاده شد. با توجه به داده های 
جدول ANOVA می توان نتیجه گرفت عدد Significant کمتر از 
درصد اطمینان)0/05( است، طبق آزمون دانکن برای استحکام و ازدياد 
ط��ول تا حد پارگی نخ چرخانه که ب��ه ترتیب در جداول 13 و 14 ارائه 
ش��ده است می توان نتیجه گرفت که میانگین های نخ چرخانه در يک 
گروه قرار ندارند و در ش��ش دسته مجزا از هم قرار می گیرند. بنابر اين 
عامل رطوبت و دما بر روی استحکام و ازدياد طول تاثیر گذار بوده است 
و با افزايش رطوبت و افزايش دما، استحکام و ازدياد طول تا حد پارگی 
نخ چرخانه ای افزايش و کاهش يافته اس��ت. در شکل های 5الي8 روند 

تغییرات فوق آورده شده است.

شکل 5. رگرسیون ارتباط رطوبت با میزان استحکام تا حد پارگی نخ چرخانه 
30˚Cای در دمای ثابت

ش��کل 6. رگرسیون ارتباط دما با میزان استحکام تا حد پارگی نخ چرخانه ای 
در رطوبت ثابت %20

 ش��کل 7. رگرس��یون ارتباط رطوبت ب��ا میزان ازدياد طول ت��ا حد پارگی نخ 
30 C˚چرخانه ای در دمای ثابت

ش��کل 8. رگرس��یون ارتباط دما با میزان ازدياد طول تا حد پارگی نخ چرخانه 
ای در رطوبت ثابت %20
4،2،3. اثر دما و رطوبت نسبی بر روی تاب نخ

در جدول 10 مقادير تاب در متر برای نمونه نخ چرخانه در دما و رطوبت 
های گوناگون آورده ش��ده اس��ت. همان طور که نتايج نشان می دهد با 
افزاي��ش رطوبت و افزايش  دما، تاب در متر نخ چرخانه ای به ترتیب به 

مقدار ناچیزی کاهش و افزايش می يابد.
جدول 10. مقادير متوسط تغییرات خواص نخ چرخانه ای در دما و رطوبت های مختلف

دما و رطوبت های 
نسبی

اعمال شده

استحکام تا حد 
پارگی

)g/dtex(

ازدياد طول تا 
حد پارگی
)mm(

نمره 
)تکس(

پرزدهیتاب در متر
)cm(

دما ˚C 30 و رطوبت 
نسبی 60%

0/90215/81720/911030/563/16

دما ˚C 30 و رطوبت 
نسبی 40%

0/84412/25719/411058/804/27

دما ˚C 30 و رطوبت 
نسبی 20%

0/7758/77718/201076/665/10

دما  ˚C 50و رطوبت 
نسبی 20%

0/5777/57717/391092/865/51

دما  ˚C 70و رطوبت 
نسبی 20%

0/3065/27715/6111156/14

دما ˚C 20و رطوبت 
نسبی 65%

0/97217/43721/141023/662/91
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جدول 11- آزمون ANOVA برای استحکام نخ چرخانه در دما و رطوبت های گوناگون
مجموع                    

مربعات                     
        df متوسط

مربعات
F.Sig

 218/0110/00               1/839             9/1955             بین گروه ها

0/008 1/468174                 درون گروه ها        

10/663179کل                                  

جدول 12. آزمون ANOVA برای ازدياد طول تا حد پارگی نخ چرخانه در دما و رطوبت های مختلف
مجموع                    

مربعات                     
        df متوسط

مربعات
F.Sig

 692/456255/1250/00         3462/285            بین گروه ها

472/271742/714            درون گروه ها        

3934/55179کل                                  

جدول 13. آزمون دانکن برای استحکام نخ چرخانه در دما و رطوبت های گوناگون
Subset for alpha = 0/05تکرار 

123456

         H:20%,T:70C300/30667

         H:20%,T:50C300/57710

         H:20%,T:30C300/77540

         H:40%,T:30C300/84463

         H:60%,T:30C300/90273

         H:65%,T:20C300/97267

.Sig111111

جدول 14. آزمون دانکن برای ازدياد طول تا حد پارگی نخ چرخانه در دما و رطوبت های مختلف
Subset for alpha = 0/05تکرار 

123456

J305/277

A307/577

H308/77737

F3012/2571

C3015/8172

G3017/373

.Sig111111
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4. نتیجه گیری
بررس��ي هاي انجام گرفته نش��ان داد با افزايش رطوبت نسبی، نمره نخ 
هاي تولیدي درهردوروش رين��گ و چرخانه افزايش می يابد و پرز نخ 
درهردونمونه کاهش يافت. کاهش پرز دررطوبت نسبي 60%درمقايسه 
بارطوبت نس��بي20%درنخهاي چرخانه اي موردآزمايش 61/3% بودکه 
درمقايسه بانخ هاي رينگ افت پرز بیشتري رانشان مي دهد. درشرايط 
رطوبت نس��بي ثابت ب��ا افزايش دما نمره نخه��اي رينگ و چرخانه اي 

هردوکاهش يافته وپرز اين نخ ها افزايش مي يابد.
    در نخ رينگ با افزايش رطوبت نس��بی، اس��تحکام و ازدياد طول تا 
حد پارگی کم شده که درصد کاهش استحکام و ازدياد طول نخ رينگ 
از رطوبت نس��بی 20% به 60% به ترتیب  38/8و 30/2درصد می باشد 
و در نمونه نخ چرخانه ای افزايش يافته که درصد افزايش اس��تحکام و 
ازدي��اد طول در اين نخ از رطوب��ت 20% به 60% به ترتیب 14 و 44/5 
درصد می باش��د . با افزايش دما، اس��تحکام و ازدياد طول تا حد پارگی 
در نمونه نخ رينگ روند صعودی و در نمونه نخ چرخانه ای روند نزولی 
داش��ته اس��ت که میزان اس��تحکام و ازدياد طول در دمای ˚C 70در 
مقايسه با دمای C˚30 ، در رابطه با نخ رينگ به ترتیب 58% و %21/2 
افزاي��ش و در م��ورد نخ چرخانه ای به ترتی��ب 60/5%و 66/3% کاهش 
داش��ته اس��ت. با افزايش رطوبت نس��بی، تاب در متر برای نخ رينگ و 
چرخانه به مقدار ناچیزی به ترتیب افزايش و کاهش و با افزايش دما به 

ترتیب به مقدار ناچیز کاهش و افزايش می يابد.
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