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 نژادهاي مختلف پشم بومي  مكانيكيبر خواص شستشو  برخي پارامترهايثير بررسي تأ

 
 3*مهدي اخباري ،2عبدالرضا ظهيري ،1علي جهانگير

 چكيده
هـاي   ويژگـي نژادها و گونه هاي مختلـف،   از تنوع زيادي برخوردار بوده و ،ي همراه پشمها موجود در ناخالصي تركيبات        

ثر و ، تهيـه نسـخه هـاي مـؤ    حظات مربوط بـه اقتصـاد آب و انـرژي   ملا به اين ترتيب و با توجه به. ي دارندفني منحصر به فرد
مين بهينـه رانـدمان   تـأ  اين نسخه هـا . وري به نظر مي رسدضر ،هاي خاص منطقه اي مناسب جهت شستشوي پشم با ويژگي

در اين تحقيق، تـأثير دمـاي حوضـچه    . دننماي ميامكان پذير شستشو با حداقل مصرف آب و انرژي در كمترين زمان ممكن را 
) گيو ازدياد طـول حـد پـار    استحكام(هاي عرقگيري، شستشو و آبكشي و همچنين اسيديته حوضچه سوم بر خواص مكانيكي 

ثير قابل توجهي بر اسـتحكام  تأ ،نتايج نشان داد پارامترهاي مورد بررسي .، بررسي گرديدو ماكويي سنجابي  ،سيرجاني نژادهاي
  . كمابيش مشابه است ،و ازدياد طول حد پارگي الياف پشم شسته شده دارد و روند تغيير اين خواص در سه نژاد مورد بررسي

 .اد، استحكام، ازدياد طولپشم، شستشو، نژ :كلمات كليدي
 

Abstract 
        Raw wool impurities combinations are variable considerably, so that the different wool 
species have their own unique technical features. Based on these differences and taking water 
and energy saving into consideration, it seems necessary to develop effective and suitable 
wool scouring instructions appropriated for specific Iranian wool characteristics to optimize 
the scouring efficiency with the least amount of water and energy consumption in the shortest 
possible time. In the present study, the effect of scouring line on mechanical features (tensile 
resistance and the extension of break limit), of Sirjani, Sanjabi and Makoi's species have been 
investigated and the optimum settings have been determined. Results show that.  
Key words: wool, washing, variety, strength, elongation.   
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 مقدمه.1

يادي به عوامـل  كيفيت پشم هر نژاد كه تا حدود ز. متفاوت استبسيار ، نژادهاي مختلف توليدي ازپشم  كيفيت و كميت        

بـا توجـه بـه     ،كيفيت و ارزش بيـده . هد بودبسيار متفاوت خوانيز هاي مختلف يك بيده  ، حتي در قسمتژنتيكي بستگي دارد

هاي متنوعي چون نوع پشم، منحني توزيع طول دسـته اليـاف، قطـر اليـاف، ضـريب نـايكنواختي قطـر اليـاف، رانـدمان          فاكتور

ميـزان مـواد خـارجي     ، درصد اليـاف مـرده و نهايتـاً   شستشو، ميزان عرق چرب، رنگ الياف، درصد كمپ، درصد الياف مدولايي

، استحكام و ازديـاد طـول حـد پـارگي نقـش      گر از جمله جعد، ارتجاعيتپس از آن عواملي دي. گردد تعيين مي ،آن موجود در

 .]1[دنمهمي در درجه بندي نوع پشم دار

هاي فروشنده ماشين آلات پشـم شـويي و همچنـين     شركت بروشورهاي شستشو مندرج در  دستورالعملاز سوي ديگر         

بر مبناي خواص و مشخصات فني  ، عمدتاًشوينده ها و مواد تعاوني مربوطه هاي فروشنده وسط شركتنسخه هاي پيشنهادي ت

ايـن نسـخه هـا و    . پيشـنهاد مـي شـود    ،دن ـگير پشم ناشور نژادهاي معتبر دنيا كه در سطح بـالاي توليـد و مصـرف قـرار مـي     

منتهـي بـه    حتـي مـي توانـد    شـم شـويي نبـوده و   انجات پخپاسخگوي نياز كار فنيدر بسياري موارد به لحاظ  ها دستورالعمل

خـود منجـر بـه افـت انعطـاف       اين تأثيرات منفـي . ها شود شستشوي ناقص و يا عوارض جانبي ناشي از شدت عملكرد شوينده

  ]. 2[د شدن، خواهريسندگي مرحله افت كيفيت و كميت توليد در شكنندگي الياف پشم و نهايتاً افزايش يري وپذ

و  شستشـوي پشـم نداشـته   ، هنوز بسياري از مراكز پشم شويي درك و شناخت درستي از اهميـت فراينـد   ديگراز سوي         

، جوابگـوي  با محلول آب و صابون و مواد كمكيكماكان بر اين باورند كه به هر حال خروجي حاصل از آغشته كردن الياف پشم 

ارگيري الگوهاي پيشنهادي با اعمال برخي تصحيحات در چارچوب بكاما . انجات ريسندگي خواهد بودخمواد اوليه مورد نياز كار

   ]. 3[خواهد شد و الگوي مناسب جهت شستشوي الياف خاص منجر به نتايج بهتر ،شستشوي الياف پشماصول اساسي 

0Fچـادري . توسط متخصصين امر پيشنهاد شـده اسـت   ،تاكنون الگوهاي مختلفي جهت شستشوي پشم نژادهاي مطرح        

 و 1

1Fوايتلي

ا، تحقيقات دامنه داري جهت تدوين نسخه هاي مناسبي بـراي شستشـوي نژادهـاي مرينـوس اسـترالي      1970سال در  2

پوشاك شروع كردند و ضمن بررسي تأثير عوامـل مختلـف    جهت كاربرد در صنايع نساجي و ،و لستر ، لينكلنمرينوس نيوزيلند

اغلـب بـا    اين نسخه هـا . اي شستشوي نژادهاي ياد شده تنظيم نمودند، نسخه هاي مناسبي برمؤثر بر كيفيت پشم شسته شده

    ]. 4[دنگير همچنان در كارخانجات و مراكز صنعتي شستشوي پشم نيوزيلند مورد استفاده قرار مي اندكي تغيير،

                                                 
1- Chaudri  
2- Whiteley 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 41                                                           89بهار و تابستان   –شماره دوم   – پنجمسال  -مجله علمي پژوهشي علوم و تكنولوژي نساجي 

2Fپس از آن آزمايشات و تحقيقات فني هويت        

صـات فنـي   نـوع و مشخ  كـه  بر روي پشـم خـام نشـان داد    1978 سال در 1

، قـدرت  هـا  وي تأثير سطح فعـال . الياف پشم شسته شده خواهد داشتشيميايي  -يثير مهمي بر خصوصيات فيزيكتأ ،شوينده

ا مـورد تجزيـه و   ثر در شستشوي پشم مرينوس رها و همچنين فاكتورهاي مكانيكي مؤ بافري و اثر اسيديته و تناسب نسبي آن

 ليتـر  450در  كيلو 6/3تا  8/1كربنات سديم به ميزان  ،هاي ظريف مختلف پشمانواع يافت در شستشوي در او. تحليل قرار داد

نقـش اساسـي   ، تنظيم مصرف صابون هاي متوسط و ضخيم نتايج رضايت بخشي به همراه دارد ولي جهت شستشوي پشم ،آب

  ]. 5[در نتايج شستشو ايفا خواهد كرد

3Fتحقيقات جميسن        

ر هركيلـو پشـم ليـنكلن ناشـور و سـرعت      بت مصرف محلول شوينده دشان داد نسن 1985 سال در 2

بهينـه   ،هر كيلو پشم ناشورليتر به ازاء  8تا  6ثير مهمي بر سفيدي پشم شسته شده داشته و در ، تأجريان آن در خط شستشو

   ]. 6[گردد مي

4F، وال1991 سال در        

بـرآورد   متوجـه شـد  ، كردمي ي تحقيق ي در صنايع پشم شويكه بر بهينه سازي مصرف آب و انرژ 3

هاي مختلف پشم در  خر قراردادن پارتيلحاظ تقدم و تأ نقش مهمي در برنامه ريزي توليد به ،سفيدي و زردي پايه پشم ناشور

تـوان در   مي ،، پس از تصفيه مختصرهايي با سفيدي بالا وي پيشنهاد كرد از پساب شستشوي پشم. كند خط شستشو ايفا مي

    .]7[استفاده كرد ،ثير قابل توجهي داشته باشدزردي بيشتر بدون آنكه در نتيجه تأهايي با سفيدي كمتر و  پشمشستشوي 

شستشـوي اليـاف پشـم نژادهـاي      نسخه هاي كـاربردي  ، طبيعتاًاي خاص الياف پشم نژادهاي ايرانيه با توجه به ويژگي        

 با اعمال در اين تحقيق. شم شويي در شستشوي پشم بومي ايران را ندارندكارخانجات پ مين نيازخارجي، تناسب كافي جهت تأ

ايرانـي   گونـه هـاي  مناسب جهت شستشوي پشـم نژادهـا و    اي ، نسخهي پشم شوييواحدها تغييراتي در نسخه هاي كاربردي

 . گردد پيشنهاد مي

 

 مواد  .2

 [(D 435-42) طبـق اسـتانداردهاي   چربـي باقيمانـده،  ه گيري درصـد  انداز ، شستشوي الياف و همچنيننمونه برداري        

[A.S.T.M.  و(D 506-50)] [A.S.T.M.انجام گرفت]9،10، 8 .[ 

ليتـر بـر    25مصـرف آب معـادل   . بـود  يكسـان  ،در هـر پـنج روش  مصرف آب، درجه حرارت و زمان شستشوي نمونه ها         

 . انتخاب شد قهدقي 5بطور متوسط  و زمان شستشوي نمونه هاگرم بوده كيلو

                                                 
3- Howitt   
4- Jamison   
5- Whall   
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گرمي داخل يك كيسه تـوري پارچـه    10هر نمونه . گرمي تهيه گرديد 10نمونه پشم  120نمونه و جمعاً  40از هر نژاد         

اي قرار داده شده و سپس از هر نژاد نيز يك نمونه پشم داخل توري قرار داده شد، تا شرايط شستشو براي هر سه نژاد يكسـان  

 .باشد

 

  آزمايشات.3

جهـت نمونـه    ،عنوان شاخص ترين الياف پشم بـومي ه ، كرمانشاهي و ماكويي ب، الياف پشم سيرجانيآزمايشاتدر بخش         

بيده هاي الياف پشم چيده شده ميان و از  مذكور س روش استانداردبر اسا كليه نمونه گيري ها. ندانتخاب شدگيري و آزمايش 

مين مـواد  جه به تجربيات صـنعتي كارخانجـات تـأ   با تو .انجام گرفت) چين بهاره(اه ماهه و در ارديبهشت م 24تا  20 هاي قوچ

5Fرنز پيشنهادي كمپاني الگوياوليه شركت سهامي فرش ايران در استفاده از نسخه اقتباسي از 

 ـ ،1 عنـوان الگـوي   ه نسخه مزبور ب

 ،ان نسخه اصلي در شستشوي صـنعتي پشـم  عنوه ها ب سال معرفي شده، Aعنوان روش ه ب ذيلاًكه اين نسخه . پايه منظور شد

 .مورد استفاده قرار گرفته است

و بـا اسـتفاده از يـك سيسـتم      782شستشوي آزمايشگاهي الياف پشم طبق دستورالعمل مندرج در اسـتاندارد شـماره           

حوضچه بـه ظرفيـت   هر. انجام گرفت ،مجهز به امكانات تجديد و احياء آب در هرحوضچه موستاتيكشستشوي آزمايشگاهي تر

حوضـچه  پـنج   ظرفيت داشـته و در كـل   ليتر 70حداكثر ،ليتر 50، با احتساب ظرفيت عملي هر حوضچه معادل ليتر مازاد 20

و  هتـوزين گرديـد   ،نمونه ها با استفاده از يك ترازوي حسـاس  .گرفت غلتك آبگير مورد استفاده قرار چهارشستشو و همچنين 

. شـد تعبيـه و آمـاده شستشـو     كيسـه هـاي متقـالي   ، در هاي گياهي از جداسازي ناخالصي پس ،1943شماره طبق استاندارد 

6Fهمچنين از يك شوينده غيريوني با نام تجاري سردوكس

 سـانتريفيوژ دسـتگاه  نمونه ها در . با درصدهاي مختلف استفاده شد 2

ايط آزمايشگاهي قرار گرفـت تـا بـه    ساعت در شر 24خشك شد و سپس به مدت  ،آبگيري و در اتوكلاو مجهز به فن هواي داغ

 .برسد يا رطوبت و دماي استاندارد رطوبت و حرارت محيط آزمايشگاه

 

 مباحث و نتايج.4

توزيـع  بـا تبـديل داده هـاي درصـدي بـا      . ، آزمون آماري توزيع نرمال انجام گرديـد پس از جمع آوري و پردازش داده ها        

7Fدوجمله اي به فرم زاويه اي

                                .ورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند، توزيع نرمال حاصل و با استفاده از مدل آماري زير م3

                                                 
1- WRONZ   
2- Cerdox  
3- Arc Sin  
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        )1معادله ( 

 

امـين روش   jاثـر   jRامـين نـژاد،    iاثـر   iN ميـانگين جامعـه،    µاثر هر يك از مشاهدات،  ijkY در اين مدل آماري        

)شستشو، )ijNR اثر متقابلi  امين نژاد وj   امين روش شستشو وijkE بـه  . اثر خطاي آزمايش هر يك از مشاهدات مي باشـد  

 .شداستفاده  GLMل مدل فوق از رويه براي تجزيه و تحليدليل نامتعادل بودن داده ها، 

 

 بررسيبحث و .1،4

  شسته شده پشممكانيكي  ثير دماي حوضچه ها بر خواصتأبررسي  .1،1،4

نـرژي و  طور چشمگيري مصرف اه ست كه با ، دماي حوضچه هاتغيرهاي عملياتي در فرايند شستشواز جمله مهمترين م        

هزينـه هـاي    مي و مطمـئن سـوخت و از سـوي ديگـر    از يك سو تأمين منابع دائ. دهد يثير قرار مهزينه هاي توليد را تحت تأ

عنوان مهمترين چالش در صنايع پشم ه ب ،رود توليد بشمار مي يكه امروزه از مهمترين مباحث اقتصاد سوخت و اقتصاد انرژي

 . گردد شويي مطرح مي

 

  ) حوضچه عرقگيري( ثير دماي حوضچه اولتأ. 1،1،1،4

، 15يرات دماي حوضـچه اول دردماهـاي   ثير تغيهاي آزمايشگاهي، تأ با حفظ سايرمتغيرهاي شرايط پايه حاصل از روش        

. رديـد گ، سنجابي و سـيرجاني بررسـي   در سه نژاد ماكوييازدياد طول حد پارگي  و بر پارامترهاي استحكام 35و  30، 25، 20

 اسـتحكام ، اكوييهمه نژادها بويژه در نژاد م ـ ، دربا افزايش دماي حوضچهگردد  ملاحظه مي) 2( و )1(هاي ل كه در شك چنان

 .افزايش مي يابد ،ويژه در نژاد سنجابيه ب الياف پشم شسته شدهازدياد طول حد پارگي  وحد پارگي كاهش 

 

 

 

( ) ijkijjiijk ENRRNY ++++= µ
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 ماي حوضچه اول بر ازدياد طول حد پارگي الياف پشم شسته شدهثير دتأ .2شكل

 

   )حوضچه شستشو( دوم ثير دماي حوضچهتأ. 2،1،1،4

، 40 ،35رات دماي حوضچه دوم در دماهـاي  ثيرتغييرايط پايه، تأبا لحاظ نمودن دماي بهينه حوضچه اول وحفظ ساير ش        

، سـنجابي و سـيرجاني   در سـه نـژاد مـاكويي   تحكام و ازدياد طول حـد پـارگي   درجه سانتيگراد بر پارامترهاي اس 55و  45،50

 )سانتي گراد درجه(دماي حوضچه اول 
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پشـم شسـته   حـد پـارگي    استحكام شاهد كاهش ،دماي حوضچه دوم، با افزايش پيداست) 3( شكلكه از  چنان .بررسي گرديد

 .خواهيم بود شده،
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 پارگي الياف پشم شسته شدهحد استحكام تاثير دماي حوضچه دوم بر . 3شكل

رونـد افزايشـي    ازدياد طول حد پارگي الياف پشـم شسـته شـده   ، دماي حوضچه دوم پيداست كه با افزايش  )4(شكلاز         

 .بدون تغيير مي ماند داشته و پس از آن تقريباً
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 پارگي الياف پشم شسته شدهحد بر ازدياد طول دماي حوضچه دوم ثير تأ. 4شكل
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  )حوضچه آبكشي(م دماي حوضچه چهار تأثير. 3،1،1،4

يرات دمـاي حوضـچه چهـارم در    با لحاظ نمودن دماي بهينه حوضچه هاي اول و دوم وحفظ ساير شرايط پايه، تـأثيرتغي         

درجه سانتيگراد بر پارامترهاي اسـتحكام و ازديـاد طـول حـد پـارگي در سـه نـژاد مـاكويي،          30و 25 و 20و 15 و 10دماهاي

، اسـتحكام حـد   است، با افزايش دماي حوضچه چهارمپيد )6(و  )5( هاي چنان كه از شكل. يدسنجابي و سيرجاني بررسي گرد

  . ش و ازدياد طول حد پارگي بطور مستمر افزايش مي يابدپارگي پشم شسته شده به تدريج كاه
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 بر ازدياد طول پارگي الياف پشم شسته شده  مچهارثير دماي حوضچه تأ. 6شكل
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 برخواص مختلف پشم     ) حوضچه خنثي سازي(حوضچه سوم  pHثيرتأ. 2،1،4

 pHتغييـرات  . سوم مي باشد حوضچهثر بر كيفيت الياف پس از شستشو، اسيديته مؤ يفاكتورهاي فناز جمله مهمترين         

مصـرف   نمودن دما، زمان و حجـم بهينـه   با لحاظ. شم شسته شده داردثيرات چشمگيري بر خواص مكانيكي پحوضچه سوم تأ

بررسـي   7 و 5/6، 6، 5/5، 5مختلـف     pHسـطح در پـنج  بر پارامترهاي استحكام و ازدياد طول حد پارگي  آب، تأثير اسيديته

 در هر سـه نـژاد  پشم الياف  استحكام و ازدياد طول حد پارگي، حوضچه سوماسيديته با افزايش  آزمايشات نشان مي دهند. شد

 .تأثير اسيديته حوضچه سوم را بر ازدياد طول حد پارگي پشم دباغي شسته شده نشان مي دهد) 7(شكل . افزايش مي يابد
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 تاثير اسيديته حوضچه سوم بر ازدياد طول پارگي الياف پشم شسته شده .7شكل

 

 نتيجه گيري.5

حوضـچه   با افزايش دمـاي در هر سه نژاد، استحكام و ازدياد طول حد پارگي الياف پشم  دهد مياين تحقيق نشان نتايج         

، بـه تـدريج از اسـتحكام    ماند ليكن با افـزايش بيشـتر دمـا    مي ثابت ، تقريباً)دماي ذوب عرق چرب(درجه سانتيگراد 35اول تا 

نظـر بـه اينكـه هـدف عرقگيـري در       .مـي يابـد  اي افزايش  طور كنترل نشدهه پارگي آن بحد پشم كاسته و ازدياد طول الياف 

من افـزايش  ه و ض ـ، هرگونه افزايش دما پس از آن غير منطقي بـود درجه سانتيگراد محقق مي گردد 35ي حوضچه اول با دما

، ازدياد طول حد پارگي اليـاف  دماي حوضچه دومبا افزايش  همچنين. فيت الياف پشم آسيب خواهد رساند، به كيهزينه انرژي

ايـن پديـده را مـي     كـه  حال آنكه استحكام حد پارگي با شيب ملايمي كاهش مي يابدو پشم شسته شده روند افزايشي داشته 
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. دانسـت ) ا ساختار سخت و متراكم خود به عنوان روكش مقاوم الياف پشم عمل مـي كنـد  كه ب(توان ناشي از تخريب فلس ها 

، استحكام و ازدياد طول حد پارگي به تدريج افزايش مي يابد و پـس  5/6افزايش اسيديته حوضچه سوم تا با يافته ها نشان داد 

موجـب كـاهش   ، شـتر از آن و بي 8تـا  اسيديته  ددمجبديهي است افزايش . گيرد روند ثابتي را در پيش مي 7از آن تا اسيديته 

درجـه   20از  حوضـچه چهـارم   بـا افـزايش دمـاي   همچنـين  . خواهد شداستحكام و افزايش ازدياد طول حد پارگي الياف پشم 

بطـور  ، درجه سـانتيگراد  10وضچه چهارم از يش دماي حليكن افزا ،كاهش مي يابداستحكام حد پارگي الياف پشم ، سانتيگراد

  .خواهد شدجه ازدياد طول پارگي الياف موجب افزايش قابل تو مستمر
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