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 (HAZ)ي متأثر از حرارتٍ يواحعمق  يري ييريد يَا فراسىجر يتأث يبررس

( EDM)ي الکتريکيٍ يتخل يکار هيىذ ماشيدر فرآ AISI H13فًلاد 
*

 چکيذٌ
EDM

H13EDM

EDX

 

.(HAZ:يذيکل ّايٍاشُ
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(50CrV4,X200Cr15)

                                                           
1- Electrical Discharge Machining  
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4

AISI 1049 

5

67
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 EDM
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4  - De-ionized Water 
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6- Cathode  
7- Anode 
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123

4

EDM 

 پژيَشمًاد ي ريش 

 HRC

                                                           
1- Pulse-on time 
2- Duty cycle 
3  - Tool Polarity 
4  - Heat Affected Zone  

CNC-EDM

HAZ
/

 

OLYMPUS-LM700 

EDX

 Cam Scan MV2300

 Olympus PMG3

 ج ي بحث يوتا

8سطح يت سلامتيمشخصات مربًط بٍ يضع

Ti

                                                           
5- Iso Pulse 
6- Wire Cutting EDM 
7- Energy Dispersive X-ray 
8- Surface integrity 
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 26 ( فَلاد...HAZ)هتأثر از حرارت ي عوق هٌطقِ يرٍ يٍرٍد يّا ر فراسٌجيتأث يبررس

سان درصذ کربه سطح يپالس در م ير زمان ريشىيتأث

 شذٌ يکار هيماش

HEDX 
SEM

 EDM

EDM

EDM

2 

(

                                                           
1- Bulk boiling 
2- Recast layer (White layer)  

سان درصذ کربه سطح يت در مير وًع قطبيتأث

 شذٌ يکار هيماش

EDX

سان درصذ کربه سطح يدر م يکار ي چرخٍر يتأث

شذٌ يکار هيماش

EDM

 

ي عمق  يسان سختيم يار ريت ابسير قطبيتأث

  (HAZ)يٍ يواح

HRC
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 27 1390س يي/ پا1ي/شوار2ًَُيي/جلذ هَادي هجلِ

AIAI H13

 HAZ 

 HAZ

ي عمق  يسان سختيم يپالس بر ري ير زمان ريشىيتأث

  (HAZ)يٍ يواح

HAZ 

(HAZ) 

                                                           
1- Tempering 
2- Quenching  

عمق ي  يسان سختيم يري يکار ي چرخٍر يتأث

(HAZ)يٍ يواح

 يريجٍ گيوت

(HAZ)

EDX
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 َاپيًست
 رقطعِ کا جٌس ٍ ابعاد ابسار ٍ -1جذٍل

 هَاد جٌس (mmطَل) (mmقطر)

AISI H13 Tool Steel
 

 ّا شيط اًجام آزهايشرا ٍ يٍرٍد يّا فراسٌج -2جذٍل

 کيالکتر يد ذيًفت سف

sµ
V

A

(mm)

 

 يکار ييهاشاز  شيپ يفَلاد ي از سطح ًوًَِ EDXس يج آًاليًتا -3جذٍل
Mo Fe Mn Cr V Si C  

   4     

 

 (EDXس يج آًالي)براساس ًتا يکار ييهاشاز  پس يفَلاد يّا رات درصذ کربي در سطح ًوًَِييتغ -4جذٍل

 ِ(يکرٍثاًيپالس)ه يزهاى رٍشٌ )درصذ( فِيٍظ ي چرخِ ابسار تيًَع قطب يدرصذ کربي سطح

 
 
 
 
 
 
 

[10]يکار ييهاشات ياز عول پسجاد شذُ يا يّاِ يلا -1
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 31 1390س يي/ پا1ي/شوار2ًَُيي/جلذ هَادي هجلِ

 يکار ييهاشات ياز عول پسدر سطح هقطع قطعِ کار  يساى سختيع هيتَز -5شکل  

(Ti=50μs, Duty cycle=20%):A  يِ يًاحعوق  ييترشيب(HAZ) يت هٌفيدر قطب ،B: عوق  ييترشيب

 (HRC 52) يکار ييهاشاز  شيپکار  قطعِ ي: سخت Cهثبت، تيدر قطب (HAZ)يِ يًاح

 

     

 

 

 يکار ييهاشات ياز عول پسدر سطح هقطع قطعِ کار  يساى سختيع هيتَز -6شکل

(Polarity(+), Duty cycle=20%) :A يِ يًاحعوق ي يترشيب(HAZ)  درTi=2μs، 

B :يِ يًاحعوق ي يترشيب(HAZ)  درTi=50μs، Cيکار ييهاشاز  شيپقطعِ کار  ي: سخت (52 HRC)). 
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 32 ( فَلاد...HAZ)هتأثر از حرارت ي عوق هٌطقِ يرٍ يٍرٍد يّا ر فراسٌجيتأث يبررس

 يکار ييهاشات ياز عول پسدر سطح هقطع قطعِ کار  يساى سختيه عيتَز -7شکل

(Polarity(-), Duty cycle=20%) :A يِ يًاحعوق  ييترشيب(HAZ)  درTi=2μs، 

B :يِ يًاحعوق  ييترشيب(HAZ)  درTi=50μs،C 52يکار ييهاشاز  شيپقطعِ کار  ي: سخت HRC 

 

 (Polarity(-),Ti=2μs)يکار ييهاشات ياز عول پسدر سطح هقطع قطعِ کار  يساى سختيع هيتَز -8شکل

:A يِ يًاحعوق  ييترشيب(HAZ)  درduty cycle=20% ،B: يِ يًاحعوق  ييترشيب(HAZ) در                

duty cycle=50%،C يکار ييهاشاز  شيپقطعِ کار  ي: سخت (52 HRC) 
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