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 شذُ يِ ًشاًيلاي بخاريسساختار شفت تَربيبر ر يتات حرارياثر عول يبررس

  TIG يٌذ جَشکاريتَسط فرآ
*12

 چکيذُ

26 NiCrMoV 11 5

HAZXRDSEM
XRD

  :يذيکل َايياشٌ
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 TIG 36 تررسي اثر عمليات حرارتي تر ريسساختار ضفت تًرتيه تخار لايٍ وطاوي ضذٌ تًسط فرآيىذ جًضکاري

 پيشگفتار

HAZ 

ASTM A470

                                                           
1 - High Strength Low-Alloy (HSLA) 
2 - Quench-Tempered Low-Alloy (QTLA) 
3 - Heat Treatable Low-Alloy (HTLA) 
4 - Cr-Mo Low-Alloy 
5 - Air Hardening 

ء

NiCrMoV
HP/LP

HP
LPHP

LP

ء

ASTM A470 

                                                           
6 - Heat Affected Zone (HAZ) 
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SAWGMAW
GTAW

 
TIG

26 NiCrMo  11 5

AWS A5.28

HAZ

                                                           
1 - Super Clean 
2 - Dilution 

26 NiCrMoV 11 5

 شيآزها يّاهشخصات ًوًَِ، شيآزها يهَاد ٍ طراح

26 NiCrMoV 11 5

 شيآزها يّاابعاد ًوًَِ

26 NiCrMoV 11 5

يٌذ جَشکاريي فرآييتع

TIG

 

ن جَشياًتخاب س

26 NiCrMoV 11 5
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ER 80S–B2 

AWS A5.28 [10]

ASTM E1010 
(CE)

1556
CuNiSiVMoCrMn

CCE







66.0

45.0

)280(

)280(









BSERE

NiSERE

C

C

 
يجَشکار يّاريي هتغييتع

 

(CE)26 NiCrMoV 11 5 

(Error! Reference source not 
found.)

89.0))51126( NiCrMoVEC

Error! Reference 

source not found.

TIG

200140)15/45(210 00  TCT E

 

 

AZAR F11L 1250°C 

يات جَشکارياًجام عول

TIGDCEN

GAAM Electric 
AC/DC ParsTig 250

                                                           
1 - Muffle furnace 
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يش هتالَگرافيآزها

IMI-420

 SEMس يآًال

SEMSEM
VEGA LMX

Kev 20 

(XRDکسيا يپراش پرتَ سيآًال

HAZ
XRD)XRD 

Philips PW 1800 diffractometer
kV mA

°/minCuKα1

X'Pert HighScore  PANalytical

 يسٌجيش سختيآزها

                                                           
1 - Energy Dispersive Spectroscopy 

Micromet 1-Vickers Micro Hardness Buehler

 جيًتا

با استفادُ از  گًَاگَى يّاِ يًاحسساختار ير يبررس

يکرٍسکَپ ًَريه

-
ER 80S-B2

با استفادُ از  گًَاگَىسساختار هٌاطق ير يبررس

 يرٍبش يکرٍسکَپ الکترًٍيه

ER 80S-B2

ER 80S-B2
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 TIG 41 تررسي اثر عمليات حرارتي تر ريسساختار ضفت تًرتيه تخار لايٍ وطاوي ضذٌ تًسط فرآيىذ جًضکاري

ER 80S-B2

HAZ 

 کسيپراش پرتَ ا

XRD

 يسٌجيش سختيآزها

HAZ

 يّا يژگيٍن جَش بر ير جٌس سيتأث يبحث ٍ بررس

  HAZجَش ٍ  يکيهکاً

HAZ

 يکيهکاً يّا يژگيٍبر  يات حرارتير ًَع عوليتأث

 HAZجَش ٍ 

 HAZ 
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HAZ

HAZ

HAZ

B3

HAZجَش ٍ يکيهکاً يّا يژگيٍر ضخاهت بر يتأث
HAZ

 

HAZ 

HAZ 

HAZ
HAZ

HAZ

HAZ

HAZجَش ٍ يکيهکاً يّا يژگيٍر رقت بر يتأث
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ER 80S-B2

HAZ

جَش ٍ يکيهکاً يّا يژگيٍّا بر ر تعذاد پاسيتأث
HAZ 

HAZ
HAZ

HAZ

يريگجِيًت

26 NiCrMoV 11 5
TIGER 80S-B2

 

 
 

 
 

 
 

HAZ

 
 B3

 

 يقذرداً ٍ تشکر
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 TIG 44 تررسي اثر عمليات حرارتي تر ريسساختار ضفت تًرتيه تخار لايٍ وطاوي ضذٌ تًسط فرآيىذ جًضکاري

 ّاپيَست

 (اوذ ير ترحسة درصذ يزوي)مقاد  NiCrMoV 11 5 26فًلاد ضفت  ييايمية ضيترک -1جذيل 
AlCuWVMoCrNiSPMnSiC  

       26 NiCrMoV 11 5 

 

 NiCrMoV 11 5 26فًلاد ضفت  يکيمکاو يَا يصگيي -2جذيل 

(HV) (20°C) (J) (%) (MPa) (MPa)  

26 NiCrMoV 11 5 

 

 (اوذييزور ترحسة درصذ ي)مقاد يمصرف يَام جًشيس ييايمية ضيترک -3جذيل 

 

 

 

 

 يجًضکار يثاتت اوتخاب ضذٌ ترا يَا فراسىج –4جذيل 

(mm/min)
(J/mm)

(lit/min)

 

 يفًلاد يَا ومًوٍ يط جًضکاريضرا - 5جذيل 

 مطخصٍ B1ومًوٍ  B2ومًوٍ  B3ومًوٍ 

˚C ˚C ˚C  

ER 80S-B2 ER 80S-B2 ER 80S-B2  

    

˚C ˚C ---  

h h ---  

˚C
 --- 

 

 

 

 
 

 

 

      ER 80S-B2 
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 جًش ي در مىطقٍ تذست آمذٌ يج فازَايوتا – 6جذيل 
θ

(Mn, Cr, Fe)7C3, SiC, (Ni, Fe)3C 
Ferrite 

(B1) 

(B2) 

(B3) 

(Mn, Cr, Fe)7C3, SiC, (Ni, Fe)3C 
Ferrite

(Mn, Cr, Fe)7C3, SiC 
Ferrite

SiC, Ferrite

SiC, Ferrite

 

 

 
 ضذٌ يکار( در قطعات ريکصΙΙΙ)( ي فلس جًشΙΙ)(، متاثر از حرارتΙ)ٍيسساختار مىاطق فلس پاير -1ضکل 

  يات حرارتيي تذين عمل ER 80S-B2جًشميتا س

(a)ل ضذٌ يآو يات حرارتي، عمل(b) ،ورمالٍ ضذٌ  يات حرارتيعمل(c) ياز جًضکار پس 
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 TIG 46 تررسي اثر عمليات حرارتي تر ريسساختار ضفت تًرتيه تخار لايٍ وطاوي ضذٌ تًسط فرآيىذ جًضکاري

 
م يضذٌ تا س يکار( در قطعات ريکصΙΙΙ)( ي فلس جًشΙΙ)(، متاثر از حرارتΙ)ٍيدر مىاطق فلس پا SEMر يتصً - 2ضکل 

 يات حرارتيط تذين عمليتالا در ضرا ييوما سساختار مىطقٍ جًش در تسرگيَمراٌ ر تٍ ER 80S-B2جًش 

(a,b)ل ضذٌ يآو يات حرارتي، عمل(c,d)ورمالٍ ضذٌ  يات حرارتي، عمل(e,f) ياز جًضکار پس 

 
 يات حرارتيي تذين عمل ER 80S-B2م جًش يضذٌ تا س يکارريکص ي پراش مرتًط تٍ قطعٍ يالگً – 3ضکل 

(b1)ل ضذٌ يآو يات حرارتي، عمل(b2)ورمالٍ ضذٌ  يات حرارتي، عمل(b3) ياز جًضکار پس 
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 (ΙΙΙ)ٍي( ي فلس پاΙΙ)(، متاثر از حرارتΙ)از سطح جًش در مىاطق فلس جًش يرات سختييتغ -4ضکل 

 يات حرارتيي تذين عمل ER 80S-B2م جًش يضذٌ تا س يکاردر قطعات ريکص

(a)ل ضذٌ يآو يات حرارتي، عمل(b)ورمالٍ ضذٌ  يات حرارتي، عمل(c) ياز جًضکار پس 
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