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 تاثیر پارامترهای فرآیند اصطکاکی اغتشاشی روی ریزساختار و خواص مکانیکی منیزیم
 12ٍ هْدی تزٍخزدًیا 1، سّزُ تله1، سطز خعفزی1، رضا تْادراًی تیزگاًی*1هْدی عشیشیِ

 چکیده
اغتطاضی تِ عٌَاى یىی اس فزآیٌدّای تْثَد ریشساختار سططی هَاد هَرد تَخهِ اسه د در ایهي ههضٍّص     فزآیٌد اغطىاوی 

تاثیز هاراهتزّای ایي فزآیٌد رٍی ریشساختار ٍ خَاظ هىاًیىی هٌطمِ اغتطاضی هَرد تزرسهی لهزار گزفه د هاراهتزّهای ههَرد      

تشار تا ههیي هرزٍطهی، ههیي تهدٍى رسٍُ ٍ ههیي رسٍُ دار      تاضدد اس سِ اتزرسی در ایي هضٍّص سزع  ززخص ٍ طزاضی اتشار هی

تْثهَد  تاضهدد  دٍر در دلیمِ هی 1644ٍ  1254، 1444، 844، 634، 544، 444ّای هَرد استفادُ، استفادُ ضدد سزع  ززخص

-ّهن سیلاى هَاد تا افشایص سزع  ززخص هَخة اس تیي رفتي ضفزات ایداد ضدُ در ضیي فزآیٌد اغطىاوی اغتطاضی گزدیدد 

زٌیي تِ تزیي ضال  اس ًظز عدم ٍخَد ضفزات هطاّدُ گزدیدد ّنعیةتزیي سیلاى هَاد تیزٌیي در اتشار رٍسُ دار تِ دلیل تیص

تهز ضهدُ ٍ در ًتیدهِ    ّای خَاًِ سًی تثلَر هدهدد تهیص  تز هَاد در ضال  استفادُ اس اتشار رسٍُ دار، هىاىدلیل تغییز ضىل تیص

زٌیي تغییز تاف  وزیستالی در اثز فزآیٌد اغهطىاوی اغتطاضهی ضاغهل گزدیهدد     ّن دال  ضاغل ضدوَزىتزیي اًداسُ در ایي ض

 تاضددهیتز ضاهل غفطِ لغشش ٍ دٍللَیی ایي تغییز تِ غَرتی تَد وِ سطص همطع ًوًَِ اغتطاضی تیص

 تثلَرهدددفزآیٌد اغطىاوی اغتطاضی، هٌیشین، ریشساختار، ضثىِ ضطگَضِ فطزدُ،  کلیذی: َایياشٌ
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 داًطگاُ آساد اسلاهی، اَّاس، ایزاىگزٍُ هَاد، ٍاضد اَّاس،  -
 azizieh@iauahvaz.ac.ir ًَیسٌدُ هسٍَل همالِ: -*
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 پیشگفتار  
خذاتی  آلیاصّای هٌیشین تِ خاطز اسهتطىام تهِ ٍسى         

غهٌعتی رٍس تهِ رٍس در   تالا ٍ در ًتیدِ واّص ٍسى لطعات 

ضال افشایص اس د ایي سهیٌِ در غهٌایع خَدرٍسهاسی تهِ    

دلیل واّص هػزف سَخ  ضساسهی  تهالاتزی داردد اهها    

   ِ گهزی تهِ دلیهل ٍاوهٌص     ساخ  لطعهات اس طزیهك ریرته

تاضهدد در  تالای عٌػهز هٌیهشین تسهیار هطهىل ههی     هذیزی 

ضهَد ٍ توایهل تهزای    گزی اختٌاب هیًتیدِ اوثزا  اس ریرتِ

 د ایهي  تز اسه دّی تیصّای ضىلساخ  لطعات تا فزآیٌد

ساختار ضطگَضِ فطزدُ در ضالی اس  وِ هٌیشین تا تَخِ 

خَد، تِ دلیل هاییي تهَدى تعهداد غهفطات لغهشش فعهال،      

تاضهدد تها ایهي ضهال     دارای ضىل هذیزی هٌاسثی ًیش ًوهی 

ههذیزی  واّص اًداسُ داًِ تهاثیز تسهیار سیهادی رٍی ضهىل    

ٍ ضتی در همایسِ تها آلیا صّهای آلَهیٌیهَم،    هٌیشین داضتِ 

ریشداًگی هَخة افشایص استطىام ّوزاُ تا تْثهَد اًعطهاف   

[د تسهیاری اس هطالعهات رٍی   1ضهَد   تزی هیهذیزی تیص

تْثَد ریشساختار آلیاصّای هٌیهشین ٍ تهاثیز وهاّص اًهداسُ     

در آلیاصّهای   رٍی خَاظ هىاًیىی اًدام ضهدُ اسه د   داًِ

فاٍت تسیار سیهادی وهِ در تهٌص تزضهی     هٌیشین تِ دلیل ت

{ ٍ تمیِ غهفطات  4441تطزاًی تزای لغشش در غفطات }

لغشش ٍخَد دارد، خَاظ هىهاًیىی ًاّوسهاًگزدی ٍخهَد    

ضهدُ عهلاٍُ    [د در ًتیدِ در لطعات هٌیشین وهار 2ٍ3دارد  

تزای اًداسُ داًِ، تاف  وزیستالی تهاثیز تسهیار سیهادی رٍی    

د هطالعات اخیز در فزآیٌهد  [6ٍ  5،4خَاظ هىاًیىی دارد  

ًطاى دادُ وهِ وهاّص اًهداسُ داًهِ ٍ      اغطىاوی اغتطاضی

ساسی ریشساختار در آلیاصّای هٌیشین در اثهز تغییهز   ّوگي

-ههی ضىل هلاستیه ضدید ٍ تثلَر هددد دیٌاهیه ایداد 

د علاٍُ تزایي تغییز تاف  وزیستالی وِ در اثهز فزآیٌهد   ضَد

در هطالعهات تسهیاری   افتهد  اغطىاوی اغتطاضی اتفاق ههی 

زٌهیي هطالعهات   [د ّهن 7ٍ8هَرد تزرسی لزار گزفتِ اس   

تسیار سیادی رٍی ارتثاط تیي اًداسُ داًِ ٍ خَاظ هىاًیىی 

هر اًدام ضهدُ   -آلیاصّای هٌیشین ٍ تطاتك آى تا راتطِ ّال

اها تاثیز سزع  ززخص ٍ ًهَ  اتهشار رٍی تغییهزات     اس د

صّای هٌیشین اًدهام ًطهدُ   اًداسُ داًِ ٍ تاف  وزیستالی آلیا

اس د در ایي هضٍّص ّدف تزرسی تاثیز سزع  ززخص ٍ 

ضىل اتشار رٍی اًداسُ داًِ ٍ تغییزات تاف  وزیسهتالی فلهش   

زٌهیي تهاثیز هاراهتزّهای    تاضهدد ّهن  هٌیشین ریرتگی ههی 

فزآیٌد اغطىاوی اغتطاضی رٍی سرتی هٌطمِ اغتطاضهی  

 ضَدد  تزرسی هی

 

 هامواد و روش
 7/99در ایي ههضٍّص اس ضهوص هٌیهشین تها خلهَظ            

درغد تِ عٌَاى ههادُ اٍلیهِ اسهتفادُ ضهدد اس ایهي ضهوص       

سهاًتیوتز   14×7هیلیوتهز ٍ اتعهاد    14لطعاتی تا ضهراه   

تزیدُ ضدد سپس تهزای ثاته  هاًهدى هاراهتزّهای فزآیٌهد      

وهاهلا   ،اغطىاوی اغتطاضی، دٍ سطص لطعات تزیهدُ ضهدُ  

رّای هَرد استفادُ تهزای فزآیٌهد   تزاس ٍ غیملی گزدیدد اتشا

سهاختِ   H13اغطىاوی اغتطاضی، اس خٌس فَلاد گزهىهار  

ضد، وِ هس اس تزاضهىاری، تطه  عولیهات ضزارتهی لهزار      

رسیدد در ایهي ههضٍّص اس    HRC54گزف  ٍ سرتی آى تِ 

سِ ًَ  اتشار تا هیي رسٍُ دار، تدٍى رسٍُ ٍ هرزٍطی ضهىل  

 ُ ّستٌددلاتل هطاّد 1استفادُ ضدُ وِ در ضىل 

 

 
 ابسارَای مًرد استفادٌ: از سمت چپ، سادٌ، رزيٌ دار ي مخريطی -1ضکل
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، 444ّهای زهزخص   فزآیٌد اغطىاوی اغتطاضی تا سزع 

دٍر در دلیمههِ ٍ  1644ٍ  1254، 1444، 844، 634، 544

دلیمِ اًدهام ضهدد ههس اس    هیلیوتز تز  54سزع  هیطزٍی 

   ِ ّها، اس ّهز   اًدام فزآیٌد اغهطىاوی اغتطاضهی رٍی ًوًَه

ًوًَِ هماطع عزضی تْیِ ٍ هَرد تزرسی لزار گزف د اتتهدا  

تزای تزرسی تاثیز هاراهتزّای فزآیٌد رٍی تغییزات سرتی، 

آسهَى هیىزٍسرتی در سطص همطع رٍی خطهی ههَاسی ٍ   

هیلیوتهز   1َاغهل  هیلیوتزی اس لثِ ًوًَهِ، تها ف   2در عوك 

ّههای ریشسههاختاری ًوًَههِ تهها اًدههام ضههدد سههپس تزرسههی

هیىزٍسىَج ًَری، هس اس هَلیص ٍ اذ وهزدى تها هطلهَل    

ِ هیىزال اًدام ضدد  ّها،  در ًْای  اس هٌطمِ اغتطاضی ًوًَه

آسهَى تفزق اضعِ ایىهس اًدهام گزدیهدد در آسههَى تفهزق      

اضعِ ایىس ّدف هطالعهِ تهاثیز هاراهتزّهای فزآیٌهد رٍی     

 تاف  وزیستالی ًوًَِ ّای اغطىاوی اغتطاضی ضدُ، تَدد

 

 نتایج و بحث
اغطىاوی اغتطاضی ضهدُ تها    ّایتػاٍیز همطع ًوًَِ      

ِ سِ اتشار استَاًِ ای رسٍُ ای تدٍى رسٍُ، هرزٍطی ٍ اسهتَاً

ّای ّای ززخص هرتلف تِ تزتیة در ضىلدار در سزع 

ایهي اضهىال    گًَِ وهِ در ضَدد ّواىهطاّدُ هی 4ٍ  3، 2

تها افهشایص سهزع  زهزخص، هیهشاى      ضَد وِ هلاضظِ هی

واّص یافتِ اس د ایي هدیدُ تهِ دلیهل   ضفزات ایداد ضدُ 

در اثهز  زٌهیي  ّهن  تاضهدد افشایص هیشاى سهیلاى ههَاد ههی   

 هتهاثز اس  ی هٌمطهِ اغتطاضهی  دهاافشایص سزع  ززخص، 

هَاد تا تٌص تزضی تسیار ووتزی  افشایص یافتِ ٍ اغطىان

َ دزار تغییز ضىل هلاستیه ٍ سهیلاى ههی   همایسهِ  د دًضه

ِ  ًطاى 3ٍ  2ضىل  -دٌّدُ واّص هیشاى ضفهزات در ًوًَه

ای تدٍى رسٍُ ّای اغطىاوی اغتطاضی ضدُ تا اتشار استَاًِ

دد در اتهشار  تاضه در همایسِ تا اتشار هرزٍطی تهدٍى سٍُ ههی  

دٍر در  1444تا  844ّای سزع ای تدٍى رسٍُ در استَاًِ

-ضَد ٍ هیشاى ضفزات در سهزع  ای دیدُ ًویدلیمِ ضفزُ

ّن تسیار وهَزىتز اس ضاله     1644ٍ  1254ّای ززخص 

ّهای اغهطىاوی اغتطاضهی ضهدُ تها اتهشار       هطاتِ در ًوًَِ

ّههای اغههطىاوی وههِ در ًوًَههِهرزٍطههی اسهه د در ضههالی

   ِ ا وهن ٍ  ّه اغتطاضی ضدُ تا اتشار هرزٍطهی در ّوهِ ًوًَه

 ِ ّههای تههیص ضفههزُ ٍخههَد داردد ٍخههَد ضفههزات در ًوًَهه

اغطىاوی اغتطاضی ضدُ تا اتشار هرزٍطی تِ دلیهل ههاییي   

تَدى ضدن هَاد سیلاى وٌٌدُ در اثز وهاّص ضدهن ههَاد    

وهِ در  تاضهدد در ضهالی  لزار گزفتِ تیي هیي ٍ ضاًِ اتشار هی

هیي هرزٍطی ضدن هَاد در ضال سیلاى اطهزاف ههیي تهِ    

اسه د تها ایهي ضهال در      ووتزییي تَدى اًداسُ هیي دلیل ها

ای تدٍى ّای اغطىاوی اغتطاضی ضدُ تا اتشار استَاًًِوًَِ

دٍر در  1644ٍ  1254ّای زهزخص تهالا    رسٍُ در سزع 

-دلیمِ( ضفزات تاس ّن در لسو  هیطزًٍدُ هطهاّدُ ههی  

تِ طَر ولی در فزآیٌد اغطىاوی اغتطاضی تِ دلیهل   ضَدد

زع  خطهی اتهشار ززخٌهدُ تها خْه       ّن خْ  تهَدى سه  

ضزو  اتشار در لسو  هیطزًٍدُ، هیهشاى سهیلاى اتهشار در    

تاضهدد  لسو  هیطزًٍدُ تیص اس لسو  هسزًٍدُ اتهشار ههی  

ٍ تهِ   در ًتیدِ هَاد اس لسو  هیطزًٍدُ اتهشار وٌهدُ ضهدُ   

در ایي ضاله    (د5وٌٌد  ضىل لسو  هسزًٍدُ ضزو  هی

ضَدد ایي ضفهزات  هیضفزاتی در لسو  هیطزًٍدُ هطاّدُ 

 4ٍ  3، 2ّای در اضهىال  و  هیطزًٍدُ تواهی ًوًَِسدر ل

ضَدد تا افشایص سزع  ززخص، تِ دلیهل افهشایص   دیدُ هی

سیلاى، هَاد ٍارد ضدُ تِ لسو  هسزًٍدُ اهىاى ضزو  تِ 

وٌٌدد در ًتیدِ در ایهي  سو  لسو  هیطزًٍدُ را هیدا هی

ضَدد اها تها  دیدُ ًویای در لسو  هیطزًٍدُ ّا ضفزًُوًَِ

هَاد  ،افشایص سزع  ززخص اتشار در ًتیدِ افشایص سیلاى

ٍارد ضدُ تِ لسو  هیطزًٍدُ دٍتهارُ تهِ سهو  هسهزًٍدُ     

رًٍد ٍ تاس ّن ضفزاتهی در لسهو  هیطهزًٍدُ هطهاّدُ     هی

ضَدد تِ ّویي تزتیهة اهىهاى ایدهاد ٍ یها عهدم ایدهاد       هی

ایي ضهال،   ضفزات تا افشایص سزع  ززخص ٍخَد داردد تا

ِ  در ًوًَِ ای ّای اغطىاوی اغتطاضی ضدُ تا اتهشار اسهتَاً

 در اثزدار، تِ دلیل افشایص سیلاى هَاد در اطزاف هیي رسٍُ

ِ  دٍر 544تهز اس  ّای تهیص در سزع ٍُ، سٍخَد ر  در دلیمه

-ّای اطزاف هیي هَخة هید رسٍُضفزُ ای دیدُ ًوی ضَد

ههَاد تهِ غهَرت    ضَد وِ علاٍُ تز سیلاى هَاد ضَل اتشار، 

هارهیسی تِ سو  هاییي ضزو  هی وٌٌدد ایهي ضاله  در   

ضَدد در ًتیدِ علاٍُ تز ضزو  ززخطهی  دیدُ هی 6 ضىل

هَاد، سیلاى هَاد تِ غَرت تالا تِ هاییي در اطزاف ههیي ٍ  

افتهدد در  هاییي تِ تالا در هٌاطك دٍرتهز اس ههیي اتفهاق ههی    

هیطزًٍدُ، اهىهاى  ًتیدِ هس اس وٌدُ ضدى هَاد اس لسو  

-هزضدى ایي هٌطمِ ٍخَد خَاّد داض د تٌْها در سهزع   

ّای ززخص هاییي تِ دلیل ون تَدى ّز دٍ ًهَ  سهیلاى،   

اضتوال تالیواًدُ ضفزات ٍخهَد خَاّهد داضه د ضتهی در     
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دٍر در  544ًوًَِ اغطىاوی اغتطاضهی ضهدُ تها سهزع      

 افتدددلیمِ تاس ّن ضفزُ در لسو  هیطزًٍدُ اتفاق هی

ریشسههاختار هٌطمههِ اغتطاضههی ًوًَههِ اغههطىاوی           

  ِ  7ُ در ضهىل  ٍای تهدٍى رس اغتطاضی ضدُ تا اتهشار اسهتَاً

-ضَدد ًىتِ هطرػی وِ در ایي تػاٍیز دیدُ ههی دیدُ هی

-ّای هرتلف هیّا در ًوًٍَِ اًداسُ داًِ ضىلضَد تفاٍت 

در فزآیٌد اغطىاوی اغتطاضی تِ دلیل تغییهز ضهىل   تاضدد 

در ًتیدِ  افتددتثلَر هددد دیٌاهیه اتفاق هی، دردهای تالا

ضهَد  فزآیٌد دزهار ریشداًگهی ههی    ایي ساختار اٍلیِ در اثز

تها ٍخهَد    -اها تا افشایص سهزع  زهزخص اتهشار    (د7 ضىل 

افشایص ًزظ وزًص ٍ در ًتیدِ افهشایص زگهالی ًاتدهایی ٍ    

تهِ دلیهل    -هزسداًِ ٍ افشایص هٌاطك خَاًِ سًی تثلَرهددد

تهزی  هٌطمِ اغتطاضی، رضد داًِ ضدت تیص افشایص دهای

ّهای زهزخص تهالاتز    تِ عثهارت دیگهز در سهزع     یاتددهی

-وارًزهی اس وارسرتی هیطی گزفتِ ٍ رضد داًِ اتفاق ههی 

ای ًوًَِ تاضددلاتل هطاّدُ هی 7ایي ضال  در ضىل  افتدد

دٍر در دلیمِ تط  فزآیٌد لهزار گزفتهِ    634وِ تا سزع  

دٍر در  544تزی ًسهث  تهِ ًوًَهِ    درض ّای دارای داًِ

تا افهشایص  گزدد، گًَِ وِ هلاضظِ هیّواى تاضدددلیمِ هی

تز سزع  ززخص اتشار، اًداسُ داًهِ هٌطمهِ اغطاضهی    تیص

یهزات سهزع    تغییزات اًهداسُ داًهِ تها تغی   ضَدد تشرگتز هی

ًطهاى دادُ ضهدُ    8ّا در ضىل ززخص تزای تواهی ًوًَِ

ّا افشایص اًهداسُ داًهِ تها    ی ًوًَِاس د ًىتِ هطتزن تواه

تاضدد تا ایي ضهال همایسهِ   افشایص سزع  ززخص اتشار هی

دّد وهِ ریشتهزیي اًهداسُ داًهِ     ّای هرتلف ًطاى هیًوًَِ

تاضهدد عهلاٍُ تهز ایهي     دار هیای رسٍُهزتَط تِ اتشار استَاًِ

افشایص اًداسُ داًِ تا افشایص سهزع  زهزخص رًٍهد    ضیة 

ِ    هطرػا واّطی داضتِ ٍ  ّهای  اختلاف اًهداسُ داًهِ ًوًَه

دٍر در دلیمهِ   1644اغطىاوی اغتطاضی ضدُ تها سهزع    

 1254ًسث  تِ ًوًَِ اغطىاوی اغتطاضی ضدُ تا سهزع   

ایهي ضاله  تهِ دلیهل     تاضهدد  دٍر در دلیمِ تسیار اًدن هی

   ِ -واّص گزهای ضاغل اس اغطىان تِ دلیهل افهشایص لایه

-ههی ززخص تالا  ّایدر سزع ّای خویزی اطزاف هیي 

تاضدد تِ عثارت دیگهز در سهزع  زهزخص تهالا تهِ دلیهل       

افشایص ضزارت، همدار سیادی اس هَاد اطزاف هیي تِ غَرت 

هیشاى اغهطىان تهیي ههیي ٍ    خویزی درآهدُ ٍ در ًتیدِ 

تَاى گف  گزهای ایداد یاتدد در ًتیدِ هیلطعِ واّص هی

ضدُ در فزآیٌد اغطىاوی اغتطاضهی ضاله  خهَد تٌظهین     

رٍدد ًىتهِ  وٌٌدُ داضتِ ٍ دها اس ضد هطرػی تهالاتز ًوهی  

لاتل هطاّدُ اس ، تالا تَدى اًهداسُ   8دیگزی وِ در ضىل 

ّای اغطىاوی اغتطاضی ضدُ تا ههیي هرزٍطهی   داًِ ًوًَِ

ّههای وههِ ًوًَههِّاسهه د در ضههالیًسههث  تههِ تمیههِ ًوًَههِ

دار ووتزیي اًهداسُ داًهِ را   اغطىاوی اغتطاضی تا هیي رسٍُ

اًداسُ داًهِ در هىهاًیشم   ّای ززخص دارًدد ّوِ سزع در 

ّهای هسهتعد   عهداد هىهاى  تثلَر هددد ًسث  هستمین تها ت 

ِ  ،سًی تثلَر هدددّای خَاًِسًی داردد هىاىخَاًِ -هزسداًه

[د 7  ّای تدوع ًاتدهایی ّسهتٌد  ّای تا ساٍیِ سیاد ٍ هىاى

تهِ دلیهل    ،تهز ضهَد  ّززِ هیشاى تغییز ضهىل ههادُ تهیص   

ّهای  ّای لغهشش ٍ تَلیهد ًاتدهایی، هیهشاى هىهاى     هىاًیشم

ضَدد تِ طَر هطهرع در  تز هیسًی تثلَر هددد تیصخَاًِ

-ضهىل تهیص  دار، تِ دلیل تغییزضال  استفادُ اس اتشار رسٍُ

افتد، تعداد ّا در هادُ اتفاق هیتزی وِ ًاضی اس ٍخَد رسٍُ

تز ضهدُ ٍ در ًتثدهِ   سًی تثلَر هددد تیصّای خَاًِهىاى

ریشساختار ًْایی ریشتز خَاّد ضدد تِ ّویي عله  تهدیْی   

اس  وِ در ضال  استفادُ اس هیي هرزٍطی تِ دلیل تغییهز  

تزی خَاّین ّای درض ُ داًِضىل اعوال ضدُ ووتز، اًداس

 داض د 

ِ  9ضههىل        ّههای سههرتی هٌطمههِ اغتطاضههی در ًوًَهه

ّهای  تا اتشارّای هرتلف ٍ در سهزع  اغطىاوی اغتطاضی 

هتفاٍت لاتل هطهاّدُ اسه د تها تَخهِ تهِ ایٌىهِ        ززخص

-ٍیىهزس اًهداسُ   34ضدٍد سرتی اٍلیِ ًوًَِ لثل اس فزآیٌد 

گیزی ضد، افشایص زٌداًی در هیشاى سرتی در اثز فزآیٌهد  

ِ  هطاّدُ ًگزدیدد  ّهای تها سهزع  زهزخص     تٌْها در ًوًَه

افهشایص خشیهی عهدد     هاییي همداری سرتی افشایص یافه د 

اغطىاوی اغتطاضهی ضهدُ تهِ دلیهل     ّای سرتی در ًوًَِ

واّص اًداسُ  داًِ در اثز هىاًیشم تثلَر هددد هی تاضدد تها  

ّا در ایهي هىهاًیشم،   ایي ضال تِ دلیل اس تیي رفتي ًاتدایی

-افشایص خشیی سرتی تٌْا ًاضی اس واّص اًداسُ داًِ ههی 

تها افهشایص سهزع     هطهرع اسه  وهِ     9تاضدد در ضىل 

ّها رًٍهد واّطهی دارد    وًَِزخص اتشار، سرتی در ّوِ ًز

وِ در اثز افشایص اًهداسُ داًهِ در ًتیدهِ افهشایص ضهزارت      

ِ      ٍرٍدی هی ّهای  تاضهدد تهالا تهَدى عهدد سهرتی در ًوًَه

دار تِ دلیل ریشداًگی ایهي  اغطىاوی اغتطاضی تا اتشار رسٍُ

 تاضددّا هیّا ًسث  تِ سایز ًوًًَِوًَِ
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        ِ طىاوی ّههای اغههًتههایح هههزاش هزتههَ ایىههس ًوًَهه

-لاتل هطهاّدُ ههی   14دار در ضىل اغتطاضی تا اتشار رسٍُ

تا تَخِ تِ خهالع تهَدى ههادُ ههَرد اسهتفادُ تٌْها        تاضدد

ضههَدد اس رٍی هیىْهای هٌیههشین در ایههي اضهىال دیههدُ هههی  

تَاى تهاثیز سهزع  زهزخص رٍی    هیتغییزات ضدت هیىْا 

ِ      تاف  وزیستالی ای هٌمطهِ اغتطاضهی را تهِ طهَر همایسه

تهاثیز سههزع  زههزخص رٍی   11تزرسهی ًوههَدد در ضههىل  

غیزفعال ٍ غفطات  لغشش دٍللَییتغییزات ضدت غفطات 

هطههَر  در ایههي ضههىل،ضههَدد هطههاّدُ هههی در تغییزضههىل

هیىْا در اثهز اًدهام فزآیٌهد     ضدت عوَدی ضزیة تغییزات

وِ هس اس اًدام فزآیٌهد،  تاضدد تِ عثارت دیگز درغَرتیهی

هیه تزاتز یه تاضد، تغییز در ضدت تغییزات ضدت ضزیة 

اتفاق ًیافتدُ اس د واّص ٍ یا افشایص  ،آى غفطِ هطرع

اس همهدار یهه، ًطهاًدٌّدُ وهاّص ٍ یها      ضزیة تغییهزات  

-افشایص ضدت غفطِ هَرد ًظز هس اس اًدام فزآیٌهد ههی  

دیدُ ههی ضهَد، غهفطِ     11گًَِ وِ در ضىل تاضدد ّواى

( دارای 4441اغلی لغهشش در ضهثىِ ضطگَضهِ فطهزدُ      

تها تَخهِ تهِ    تاضهدد  تزیي تغییزات در ضیي فزآیٌد هیتیص

ّای اًدهام  تزرسیتغییز ضىل ضدید اًدام ضدُ ضَل هیي، 

ّای اغهطىاوی اغتطاضهی   ضدُ رٍی تاف  وزیستالی ًوًَِ

دٌّههدُ لزارگیههزی ایههي غههفطِ لغههشش ضههَل هههیي ًطههاى

ضَدد تها تَخهِ   دیدُ هی 12تاضد وِ در ضىل ززخٌدُ هی

ایٌىِ آسهایص ههزاش اضهعِ ایىهس رٍی هزوهش هٌطمهِ      تِ 

-تزیي تغییزات در خْ اغتطاضی اًدام گزفتِ اس ، تیص

 11تا تَخِ تِ ضهىل  افتدد ( اتفاق هی4441گیزی غفطِ  

در سزع  ززخص  در اثز اًدام فزآیٌد اغطىاوی اغتطاضی

واّص یافتِ تِ ًوًَِ اٍلیِ  ضدت ایي غفطِ ًسث  هاییي،

سزع  ززخص هیشاى ضدت ایهي غهفطِ    د تا افشایصاس 

دٍر در  844افشایص یافتِ تِ ضىلی وِ در سزع  ززخص 

تاضهدد  دلیمِ همدار ضدت ایي غفطِ هطاتِ ًوًَِ اٍلیِ هی

تا افشایص سزع  ززخص رًٍد افهشایص ضهدت    ،هس اس ایي

( وهِ غهفطات   1413( ٍ  1412غهفطات   یاتهدد  اداهِ هی

تها افهشایص سهزع      فعال در هىاًیشم دٍللَیی ّستٌد ًیهش 

الثتِ تها تَخهِ تهِ     ززخص تا افشایص ضدت رٍتزٍ ّستٌدد

( تِ هزوش هٌطمِ اغتطاضهی  1413زَى غفطِ   12ضىل 

تزی تَسط هزاش اضعِ ایىهس  ًشدیىتز اس  تِ همدار تیص

دیهدُ   11گًَِ وهِ در ضهىل   گیزی اس د ّواىلاتل اًداسُ

( ههس اس فزآیٌهد اغهطىاوی    1413ضَد، ضدت غفطِ  هی

تهز اس ًوًَهِ   ّای ززخص، تیصتطاضی در تواهی سزع اغ

اٍلیِ اس د ضثىِ ضطگَضِ فطزدُ هٌیشین تِ دلیل ههاییي  

 در ٌّگام اعوال تغییزضىل ّای لغششى تعداد سیستندتَ

تاضدد تا تَخِ تِ ایٌىِ در فزآیٌد تسیار هستعد دٍللَیی هی

-اغطىاوی اغتطاضی تغییز ضىل تالایی تِ لطعِ ٍارد ههی 

اهىاى تغییز ضىل تٌْا تِ ووه لغشش اهىهاى ههذیز   ضَد، 

تاضهدد ایهي ضاله  در    ىاًیشم غالة دٍللهَیی ههی  ًثَدُ ٍ ه

ّای ززخص ههاییي وهِ ًوًَهِ در دهاّهای ههاییي      سزع 

تهزی داردد تهِ   گیزد، ضدت تهیص تط  تغییز ضىل لزار هی

دٍر در دلیمههِ  844ّههای ووتههز اس ضههىلی وههِ در سههزع 

ًمص  تِ ٍ غفطِ دٍللَییغفطِ لغشش ضدت ووتزی داض

ّهای تهالای   تزی در تغییز ضىل داردد اهها در سهزع   تیص

دٍر در دلیمههِ تههِ دلیههل افههشایص دهههای هٌطمههِ      844

 ،اغتطاضی، اضتوال لغهشش افهشایص یافتهِ ٍ در ًتیدهِ آى    

یاتدد تا ایهي  ضدت هیه غفطِ لغشش تِ سزع  افشایص هی

ّهای زهزخص تهالا، ضهدت غهفطِ      ضال ضتهی در سهزع   

ضتهی غهفطِ   تهز اس غهفطِ لغهشش اسه د     َیی تهیص دٍلل

وههِ غههفطِ لغههشش هٌطههَری ضههثىِ ضطگَضههِ ( 1414 

فطههزدُ اسهه ، تههِ دلیههل ًههزظ وههزًص فزآیٌههد اغههطىاوی 

اغتطاضی ًمص زٌداًی در تغییهز ضهىل ًداضهتِ ٍ تغییهز     

   افتددضدتی در ایي غفطِ اتفاق ًوی
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 ای بذين رزيٌ.َای اصطکاکی اغتطاضی ضذٌ با پیه استًاوٍ سطح مقطع ومًوٍ -2ضکل

 

 
 َای اصطکاکی اغتطاضی ضذٌ با پیه مخريطی.سطح مقطع ومًوٍ -3ضکل
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 َای اصطکاکی اغتطاضی ضذٌ با پیه رزيٌ دار.سطح مقطع ومًوٍ -4ضکل

 

 

 

 
 سیلان مًاد اطراف پیه چرخىذٌ. -5ضکل 

 

 

 
 چرخطی، ريبٍ جلً ي رزيٌ َای اطراف پیه رزيٌ دار.سیلان مًاد در اثر حرکت  -6ضکل 
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 ای بذين رزيٌ در سرعتُای چرخص مختلف.ريس ساختار مىطقٍ اغتطاضی بًسیلٍ پیه استًاوٍ-7ضکل

 

 
 تاثیر سرعت چرخص ريی اوذازٌ داوٍ مىطقٍ اغتطاضی. -8ضکل 

 

 
 چرخص ريی سختی مىطقٍ اغتطاضی.تاثیر سرعت  -9ضکل
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 دار.َای اصطکاکی اغتطاضی با ابسار رزيٌوتايج پراش پرتً ايکس سطح مقطع مىطقٍ اغتطاضی ومًوٍ -10ضکل 

 

 

 
 ومًوٍ ايلیٍ.َای اصطکاکی اغتطاضی ضذٌ وسبت بٍ تغییرات ضذت پیک صفحات ومًوٍ -11ضکل 

 

 غفطات غیزفعال در تغییزضىل غفطات لغشش ٍ دٍللَیی
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 وحًٌ قرارگیری صفحات لغسش ي ديقلًيی در سطح مقطع ومًوٍ اصطکاکی اغتطاضی ضذٌ. -12ضکل

 

 نتیجه گیری
        ِ -در ایي هضٍّص ریشساختار ٍ خَاظ هىهاًیىی ًوًَه

ّهای زهزخص   ّای اغطىاوی اغتطاضی تا اتشارّا ٍ سزع 

تطىیل ضفزات در لطعات  گزف دهرتلف هَرد تزرسی لزار 

اغطىاوی اغتطاضی ضهدُ در سهزع  زهزخص ههاییي در     

هٌطمههِ هیطههزًٍدُ هطههاّدُ گزدیههدد تهها افههشایص سههزع   

زخص، تِ دلیل افشایص سیلاى هَاد، هیشاى ایهي ضفهزات   ز

تهز سهزع  زهزخص، تهِ     واّص هیدا وزدد تا افشایص تهیص 

تهی  دلیل وٌدُ ضدى دٍتارُ هَاد اس لسو  هیطزًٍدُ، ضفزا

ّای اغطىاوی اغتطاضی ضدُ تا اتشار هرزٍطهی ٍ  در ًوًَِ

تدٍى رسٍُ هطاّدُ ضدد الثتهِ در اتهشار رسٍُ دار تهِ دلیهل     

ّهای  ّهای هرتلهف ضزوه  ههَاد، در سهزع      خْ  گیزی

ِ تسیار تالا ضفزُ ّهای  ای هطاّدُ ًگزدیدد تْثَد اًداسُ داًه

در اثههز هىههاًیشم تثلَرهدههدد در ضههیي فزآیٌههد اغههطىاوی 

اضههی لاتههل هطههاّدُ تههَد وههِ در ًوًَههِ اغههطىاوی  اغتط

ّا تدس  آههدد  اغتطاضی ضدُ تا اتشار رسٍُ دار ریشتزیي داًِ

ّها در هىهاًیشم   تا ایي ضال تِ دلیل اس تهیي رفهتي ًاتدهایی   

تثلَر هددد ٍخَد تعداد سیادی هزس فزعی، وِ ووتز ًمهص  

تاضدد استطىام دّی دارًد، افشایص سرتی تسیار خشیی هی

ِ   زٌیّن ّهای  ي تاف  وزیستالی هزوش سهطص همطهع ًوًَه

تهز ضهاهل غهفطِ لغهشش     اغطىاوی اغتطاضی ضدُ تهیص 

 ( هی تاضدد1413( ٍ  4441 

 عٌَاى تا هضٍّطی طزش اس هسترزج همالِ ایي سپاسگشاری:

 تافه   رٍی تهز  اغتطاضهی  اغهطىاوی  فزآیٌهد  تاثیز تزرسی

 فٌاٍری ٍ هضٍّص هعاًٍ   ضوای  تا وِ هٌیشین وزیستالی

 .گزف  اًدام اَّاس ٍاضد اسلاهی آساد داًطگاُ
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